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EUROPAISCHE NORM EN 1946-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 1999

ICS 91.100.01; 91.120.10

Deskriptoren: Bauprodukte, Warmeubertragung, WarmedurchlaRwiderstand, Prifung, Begutachtung von
Laboratorien, Warmestrommesser, MelRabweichungsanalyse, Funktionsprifung

Deutsche Fassung

Warmetechnisches Verhalten von Bauprodukten und Bauteilen
Technische Kriterien zur Begutachtung von Laboratorien bei der
Durchfiihrung der Messungen von Warmeubertragungseigenschaften
Teil 3: Messung nach dem Verfahren mit dem Warmestrommefplatten-Gerat

Thermal performance of building products and Performance thermique des produits et composants
components — Specific criteria for the assessment of pour le batiment — Critéres particuliers pour
laboratories measuring heat transfer properties — I'évaluation des laboratoires mesurant les propriétés
Part 3: Measurements by heat flow meter method de transmission thermique — Partie 3: Mesurages

selon la méthode fluxmétrique

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 13. Dezember 1998 angenommen.
Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erflllen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne
jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren
bibliographischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied
auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die
offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der
Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN
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European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem

Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. rblal&gﬁaﬁ‘ é{-)ﬁafs
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und Bauteilen®
erarbeitet, dessen Sekretariat von SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm mul} den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Juli 1999 zurlickgezogen werden.

Diese Europaische Norm der Reihe EN 1946 besteht aus mehreren Teilen. Der erste Teil legt allgemeingliltige
Regeln, die fir alle Messungen von Warmeubertragungseigenschaften gelten, fest. Alle folgenden Teile legen
erganzende technische Kriterien, die in der jeweiligen Norm fir die Messung spezifischer Warmeubertragungs-
eigenschaften gelten, fest.

Die Reihe der Normen besteht aus folgenden Teilen:
Teil 1: Allgemeinglltige Regeln
Teil 2: Messung nach dem Verfahren mit dem Plattengerat
Teil 3: Messung nach dem Verfahren mit dem Warmestrommelplatten-Gerat
Teil 4: Messung nach dem Heizkasten-Verfahren
Teil 5: Messung nach dem Rohrpriifgerat-Verfahren

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Uibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das
Vereinigte Konigreich.
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1 Anwendungsbereich

Die Norm EN 1946-3 enthalt erganzende technische Kriterien flr die Begutachtung von Laboratorien bei der Durch-
fuhrung von Messungen der Warmeubertragungseigenschaft im stationdren Zustand nach dem Verfahren mit dem
WarmestrommeRplatten-Gerat nach prEN 12667 und prEN 12664.

Sie erganzt die allgemeinglltigen Regeln nach EN 1946-1. Hierzu wird eine Anleitung zum Aufbau und zum Inhalt
des Geratehandbuches, der Kalibrier- und Wartungskartei und zur Verfahrensanweisung zur Messung gegeben.

Sie enthalt Angaben zu obligatorischen Geratefunktions-Spezifikationen, zur Geratebeschreibung sowie zu Berech-
nungen fur die Geratekonstruktion und die MeRabweichungsanalyse.

Sie enthalt Angaben zu Prufverfahren, die fir die Begutachtung der Gerategenauigkeit geeignet sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiinrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 1946-1 : 1999
Warmetechnisches Verhalten von Bauprodukten und Bauteilen — Technische Kriterien zur Begutachtung von
Laboratorien bei der Durchfihrung der Messungen von Warmeulbertragungseigenschaften — Teil 1:
Allgemeingiltige Regeln

prEN 12664 : 1996
Baustoffe — Bestimmung des WarmedurchlaRwiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerat und dem
Warmestrommelplatten-Gerat — Trockene und feuchte Produkte mit mittlerem und niedrigem Warmedurch-
laRwiderstand

prEN 12667 : 1996
Baustoffe — Bestimmung des WéarmedurchlaRwiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerat und dem
Warmestrommeflplatten-Gerat — Produkte mit hohem und mittlerem WarmedurchlalRwiderstand

prEN 12939
Baustoffe — Bestimmung des WéarmedurchlaRwiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerat und dem
Warmestrommeflplatten-Gerat — Dicke Produkte mit hohem und mittlerem WarmedurchlaBwiderstand

ISO 8301 : 1991
Thermal insulation — Determination of steady-state thermal resistance and related properties — Heat flow meter
apparatus

ISO 8302 : 1991
Thermal insulation — Determination of steady-state thermal resistance and related properties — Guarded hot plate
apparatus

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach EN 1946-1 sowie ISO 8301 : 1991.

4 Geratehandbuch
4.1 Allgemeines

Das Geratehandbuch muf} die Angaben enthalten, die in 5.2.2 bis 5.2.5 von EN 1946-1 : 1999 festgelegt sind sowie
die in diesem Abschnitt getroffenen Festlegungen.

ANMERKUNG: Angaben, die flr mehr als ein Gerat gelten, brauchen nicht wiederholt zu werden, z.B. das
Prinzip, Einzelheiten des Aufbaus und der Funktion zweier Gerate, die nach einem gemeinsamen Entwurf
gebaut sind.

Anhang B von prEN 12664 : 1996 oder prEN 12667 : 1996, der alle Grenzwerte flir Geratefunktion und Prifbedin-
gungen enthalt, mul’ von den betreffenden Parteien als Priifliste wahrend des Begutachtungsverfahrens verwendet
werden, um die Ubereinstimmung mit allen Anforderungen nach diesen Normen sicherzustellen.
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4.2 Anforderungen an die Geratefunktion

Nach 2.3.1 von ISO 8301 : 1991 missen die oberen und unteren Grenzwerte fir folgende wesentliche geprifte
Eigenschaften und Prifbedingungen, einschliellich méglicher Wechselwirkungen zwischen ihnen, festgelegt sein:

Probekorperdicke;

WarmedurchlaRwiderstand;

Temperaturdifferenz Gber dem Probekorper;

Temperatur der Heiz- und Kihleinheit;

— Umgebungsbedingungen (Temperatur, relative Luftfeuchte) an den Randstirnflichen des Probekoérpers
wahrend der Prifung;

— Empfindlichkeitskoeffizient des WarmestrommeRplatten-Gerates.

4.3 Geratebeschreibung

Die nachstehenden Angaben missen dokumentiert und wahrend der Begutachtung tberpruft werden kdnnen.
— Funktionsprinzip (siehe 1.6 von ISO 8301 : 1991);
— Art der Gerateanordnung (siehe 2.1 von ISO 8301 : 1991);

— Grundmalie des Gerates, insbesondere Breite der Heiz- und Kihleinheit, zentrale MeRflache und Schutz-
ringbreite;

— einfache Skizzen zur Darstellung des Gerateaufbaus mit besonderer Beachtung des Thermoelementeaufbaus
(siehe 2.2.2.3 von ISO 8301 : 1991), der Rohrleitungen der Heiz- und Kdihleinheit (siehe 2.2.1.1 von
ISO 8301 : 1991) und der DAmmung an der Randstirnflache (siehe 2.2.5.1 von ISO 8301 : 1991);

— Lage, Anschlisse und Numerierung von Temperatur-MeRflhlern (siehe 2.2.3.1 von ISO 8301 : 1991);
— elektrische Komponenten/MeRgerate, Gerategehause und wesentliche Hilfseinrichtungen;
— Einzelheiten des Datenerfassungssystems und zugehorige Rechnerprogramme fir die Datenanalyse.

Um Wiederholungen zu vermeiden, kann auf Betriebsanleitungen von Gerateherstellern oder auf einschlagige
Abschnitte von ISO 8301 : 1991 verwiesen werden.

4.4 Gerateaufbau und MeRabweichungsanalyse
4.41 Allgemeines

Unter Bezugnahme auf die in 4.2 angefuhrten Anforderungen an die Geratefunktion missen Einzelheiten der einge-
haltenen Konstruktionsmerkmale sowie der Mef3abweichungsanalyse nach 4.4.2 bis 4.4.9 und gegebenenfalls auch
nach 2.2 von ISO 8302 : 1991 fur das Plattengerat angegeben werden.

In diesem Abschnitt werden einige Anleitungen zur MeRabweichungsanalyse gegeben; weitere spezifische Angaben
zu einigen Mefabweichungen sind in Anhang B enthalten, wahrend MeRabweichungsberechnungen fir einige
typische Falle in Anhang C angegeben sind. Beispiele fur ein Geradt nach Anhang C sind in D.2
von prEN 12667 : 1996 angegeben. Sollte ein Gerat genau die in diesem Abschnitt angegebenen Kennwerte oder
die in Anhang C dieser Norm und in D.2 von prEN 12667 : 1996 angegebenen Konstruktionsmerkmale aufweisen,
sind keine weiteren Berechnungen erforderlich. Unter anderen Umstanden kénnen ahnliche Berechnungen analog
durchgefiihrt werden.

4.4.2 Warmeverluste an den Randstirnflichen und groRte Probekorperdicke

Nach 2.2.5.3 von ISO 8301 : 1991 mul die durch Warmeverlust an den Randstirnflachen bedingte Mefl3abweichung
unter 0,5% gehalten werden.

Fiir asymmetrische Anordnungen eines Einzelprobekorpers, siehe Bild 1a), vorausgesetzt, dal® die Dicke
des Warmestrommessers gleich oder unter 2% des GesamtmaRes des Gerates liegt, siehe 1.7.2.2 und 2.2.5.2.1
von ISO 8301 : 1991 als Anleitung, gibt die vierte Spalte der Tabelle 1 fir einige Geratemale die hdchstzulassige
Probekoérperdicke nach 2.2.1 von ISO 8302 : 1991 fir das Plattengerat an, wenn keine Dammung an der Randst-
irnflache vorhanden ist, und wenn das Randstirnflachen-Temperaturverhaltnis ¢ = 0,25 betragt; ¢ ist definiert als
(T, - T,)/(T4 — T,), wobei T, und T, die entsprechenden Temperaturen der warmen und der kalten Pobekdrper-
oberflachen sind, und T, ist die Temperatur der Randstirnflache, die als gleichbleibend angenommen wird.
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Tabelle 1: Mindest- und hochstzuldssige Probekorperdicke

MalRe in Millimeter

Gesamt- MeRflache Schutz- Grofte Dicke Ebenheits- Mindest-
maf ringbreite toleranz dicke
Einzel- Einzel- Zwei (0,025%) | (Ebenheits-
probekorper | probekorper | probekorper toleranz)
asymme- symme- symme-
trisch bei trisch bei trisch bei
e=0,25 e=0,25 e=0
200 100 50 35 50 30 0,05 10,0
300 200 50 40 60 35 0,08 15,0
300 150 75 50 75 45 0,08 15,0
400 200 100 70 100 60 0,10 20,0
400 100 150 90 130 80 0,10 20,0
500 300 100 75 110 65 0,13 25,0
500 250 125 85 130 75 0,13 25,0
500 200 150 95 140 85 0,13 25,0
600 300 150 100 150 90 0,15 30,0
800 500 150 110 170 100 0,20 40,0
800 400 200 140 210 120 0,20 40,0
1000 500 250 170 260 150 0,25 50,0
BEISPIEL:

e = 0,25 entspricht einer Temperatur der Probekorper-Randstirnflache, die 5 K unter der mittleren Priftemperatur
liegt, wenn die Temperaturdifferenz zwischen der warmen und der kalten Seite des Probekoérpers 20 K betragt.

772277772772

S

YA,

U"

a) Asymmetrische Anordnung
eines Einzelprobekorpers

Ul, Ulv =
Ha

Hl, Hll =

Ly

A R

S

b)

A,

Symmetrische Anordnung

v A,
.
- W
"
u* s"

eines Einzelprobekorpers

Kihl- und Heizeinheit
Warmestrommesser

S, S'. S" = Probekorper

Bild 1: Typische Gestaltungen von Probekorperanordnungen bei dem WarmestrommeRplatten-Gerat
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Symmetrische Anordnung

zweier Probekorper

ANMERKUNG: Fir homogene isotrope Probekorper ist die durch Warmeverlust an der Randstirnflache
bedingte MelRabweichung Null, wenn ¢ annahernd bei 0,5 liegt. Der Absolutwert fir den Warmeverlust an der
Randstirnseite steigt fast symmetrisch, wenn ¢ an einer Seite von 0,5 abweicht. Im Bereich 0,25 < ¢ < 0,75
wird die groRte MeRabweichung bei ¢ = 0,25 erreicht.

Wenn die Dicke des Warmestrommessers die zuvor genannten 2 % Uberschreitet, sollte die Summe der Dicke von
Probekérper und Warmestrommesser den Werten in Tabelle 1 entsprechen.
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