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DIN EN 1977:2013-04

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 1977:2013) wurde von der Arbeitsgruppe 1 ,Huttenkupfer® (Sekretariat:
AENOR, Spanien) im Technischen Komitee TC 133 ,Kupfer und Kupferlegierungen* (Sekretariat: DIN,
Deutschland) des Europaischen Komitees fiir Normung (CEN) erarbeitet.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieser Norm wurden dabei vom Arbeitsausschuss
NA 066-02-01 AA ,Huttenkupfer und Schrotte* des Normenausschusses Nichteisenmetalle (FNNE) wahrge-
nommen.

Fir die in diesem Dokument zitierte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende DIN-Norm
bzw. DIN-IEC-Norm hingewiesen:

IEC 60468 siehe DIN IEC 60468
Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1977:1998-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Tabelle 2, Cu-FRHC, sonstige Elemente: der Gehalt wurde verandert und eine neue Fullnote ,d"
angefugt;

b) 6.4 und 8.4 ,Erweichungsverhalten“ modifiziert;
c) A.2 Rekristallisiertes Standardkupfer (IACS)“ angepasst;

d) Anhang B (normativ), ,Kurz-Prifverfahren des Erweichungsverhaltens (AR-Test) fir Vordraht aus
Cu-ETP1 mit 8 mm Nenndurchmesser* hinzugefiigt.

Frihere Ausgaben

DIN 17652: 1982-06
DIN EN 1977: 1998-05

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN IEC 60468, Verfahren zur Messung des spezifischen (elektrischen) Widerstandes metallischer Werkstoffe

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1977:2013-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1977-2013-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1977-2013-04

EUROPAISCHE NORM EN 1977
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2013

ICS 77.150.30 Ersatz fur EN 1977:1998

Deutsche Fassung

Kupfer und Kupferlegierungen - Vordraht aus Kupfer

Copper and copper alloys - Copper drawing stock (wire rod) Cuivre et alliages de cuivre - Fil machine en cuivre

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. November 2012 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen

Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der

Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2013 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1977:2013 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1977:2013-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1977-2013-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1977-2013-04

DIN EN 1977:2013-04
EN 1977:2013 (D)

Inhalt Seite
72 e T e T 3
T 11 0T T 4
1 ANWendungsbereiCh ... ————————— 5
2 NOIrmative VerweISUNQGEN .......cciiiiiiieiir s s e e e s e am s e e e e e s n s nmnnn 5
3 7= | St 5
4 BeZEIChNUNGEN ...t 5
4.1 LA =T 4 G55 o 1 5
4.2 o Yo 11« 6
5 Bestellangaben ... ————— 7
6 ANTOrdErUNGEN ...t 7
6.1 Lo 10 0] 4 =T 0 o= T o T 7
6.2 DERNUNG ... s s ss s sssssssssssssssssssssssssssnnnnnsnsnnnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsnnnsnnnnnsnnnnnnnnnnn 7
6.3 Elektrische EigensSCRaften ..........coo it mnne e e e e s e s nmnnns 7
6.4 Erweichungsverhalten ....... ... sssssssssssssssssssssnsnsnes 12
6.5 LAV =TT 53 e VA= €5 o] (e T 101 T S 12
6.6 A8 14 e 1= 4 - 0] 4V 13
6.7 MaBe und GrenzabmaBe ....... ..o mnnn e e an 13
6.8 OberflachenauSTURIUNG ....... ... s sme s s mmmn e e 13
6.9 VerbindungSStellen.......... e 13
7 Probenalme ... 13
71 N =T 0 L= 0 T 13
7.2 Analyse (nur Sauerstoff) und Messung des Durchmessers an Vordraht aus

CU-ETPT (CWOO3BA) ... o cceeiieeieeriasmeessasssesssssssesssssanesssssnsesssssnnesssssnnesssssnnesassneesssssneesssssnsnsssssnnessssnnees 14
7.3 Priifung des Erweichungsverhaltens an Vordraht aus Cu-ETP1 (CWO003A) .........ccccevrriumeriniannnns 14
7.4 Analyse (auBer Sauerstoff), Priifung der Dehnung und der elektrischen Eigenschaften an

Vordraht aus CU-ETP1 (CWOO03A)........cocoiimiiiimiriiinnss s isss s s s s ssss s s ssssss s sssss s s sssnss s snsssssssnsnns 14
7.5 Priifungen an Vordraht aus anderen Sorten als Cu-ETP1 (CWO03A).......c.c.ococeririimmrnnsimennnsiseens 14
8 Prifverfahren ... s 15
8.1 3 =1 £ 15
8.2 [0 1= 013 1] T 15
8.3 Spezifischer elektrischer Widerstand...............iiii i 15
8.4 Erweichungsverhalten ... - 16
8.5 Wasserstoffbestandigkeit ... ——————— 16
8.6 ZUNderhaftung.......oocciiiiir e ————————— 16
8.7 (0T Lo [=TIRVZoT o T8 = e T=1 o 4 E-T=T =1 o 16
9 Konformitatserklarung und Priifbescheinigung........cccccovimiiiiiiinn e 17
9.1 KonformitatSerklarung ... 17
9.2 PrifbescheiniQUNQ ....cccciiieiiiiiii i 17
10 LT 01071 o2 41010 T 17
Anhang A (informativ) Informationen zur Beziehung zwischen spezifischem elektrischen

Widerstand und Leitfahigkeit .........ccccoeeiiiciiimiiiie e e e mne e e e e s s mn e e 18
A1 Spezifischer Volumenwiderstand ............ccccoiiiiiiiiieimiiminisccsscers e sssssssre s s s sssssss e s s s sssssssmssssssessas 18
A.2 Rekristallisiertes Standardkupfer (IACS) ........cciiiiiiccccccrrrr e e ssses e msne e e e s s s anns 18
A.3 Rekristallisiertes KUPTEr ...t snn e e e e s mnnn e e e e s e e nnnn 18
A.4 Spezifischer Massenwiderstand (NENNWert) ..o e 19
A.5 Unterschiede zwischen Mess- und Nennwerten ..o 19
Anhang B (normativ) Kurz-Priifverfahren des Erweichungsverhaltens (AR-Test) fiir

Kupfervordraht aus Cu-ETP1 mit 8 mMm DUrChmeSSer ........coovccccieemriiin e 20
B.1 N = 0 L= 0 T 20
B.2 Y o T 20
B.3 JLIE=53 C5 e =1 ] 41 21
LiteratUrNiNWEISE .......cciiiiieeeii i e e e e a R R e r e e n e e 22

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1977:2013-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1977-2013-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1977-2013-04

DIN EN 1977:2013-04
EN 1977:2013 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 1977:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 133 ,Kupfer und Kupfer-
legierungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2013, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2013 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1977:1998.

Dies ist ein Dokument aus einer Reihe von Europadischen Normen fir Produkte, die aus raffinierten
Kupfersorten hergestellt werden.

Andere Produkte sind wie folgt genormt:
EN 1976, Kupfer und Kupferlegierungen — Gegossene Rohformen aus Kupfer
EN 1978, Kupfer und Kupferlegierungen — Kupfer-Kathoden

EN 13602, Kupfer und Kupferlegierungen — Gezogener Runddraht aus Kupfer zur Herstellung elektrischer
Leiter

Im Vergleich zur EN 1977:1998 wurden die folgenden, wesentlichen technischen Anderungen vorgenommen:

a) Tabelle 2, Cu-FRHC, sonstige Elemente: der Gehalt wurde verandert und eine neue FufRnote ,d"
angeflgt;

b) 6.4 und 8.4 ,Erweichungsverhalten“ modifiziert;
c) A.2 ,Rekristallisiertes Standardkupfer (IACS)“ angepasst;

d) Anhang B (normativ), ,Kurz-Priufverfahren des Erweichungsverhaltens (AR-Test) fur Vordraht aus
Cu-ETP1 mit 8 mm Nenndurchmesser® hinzugefigt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu dbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Vordraht aus Kupfer wird in der Regel nach einem der folgenden Verfahren hergestellt:
— kontinuierliches GieRen und Warmwalzen in Tandem-Gertsten;

— kontinuierliches oder halbkontinuierliches Gie3en und Kaltwalzen;

— Walzen von Drahtbarren oder Vierkantbarren; oder

— Strangpressen.

Anhang A (informativ), beschreibt die Beziehung zwischen spezifischem elektrischen Widerstand und
spezifischer elektrischer Leitfahigkeit von Kupfer.

Anhang B (normativ), beschreibt das Kurz-Prifverfahren des Erweichungsverhaltens (AR-Test),
(AR; fr: Allongement Rapide) fir Vordraht aus Cu-ETP1 mit 8 mm Nenndurchmesser.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Zusammensetzung, die mechanischen, elektrischen und physikalischen
Eigenschaften von hochleitfahigem Vordraht aus Kupfer fest. Der Vordraht wird verwendet zum Drahtziehen,
hauptsachlich zur Herstellung von elektrischen Leitern. Diese Europaische Norm umfasst Vordraht aus neun
Kupfersorten und neun silberhaltigen Kupfersorten. Der Querschnitt ist in der Regel ungefahr rund mit
Durchmessern ab 6 mm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1655, Kupfer und Kupferlegierungen — Konformitéatserklarungen

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12893, Kupfer und Kupferlegierungen — Bestimmung der Spiralverldngerungszahl
EN ISO 2626, Kupfer — Wasserstoff-Versprédungsversuch (ISO 2626)

EN I1SO 6892-1:2009, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
(ISO 6892-1:2009)

IEC 60468, Method of measurement of resistivity of metallic materials

ISO 4746, Oxygen-free copper — Scale adhesion test

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gilt der folgende Begriff.

31

Vordraht

festes Zwischenprodukt aus einem Knetwerkstoff mit einem einheitlichen Querschnitt tber die gesamte
Lange, geliefert in Ringen

4 Bezeichnungen
4.1 Werkstoff

411 Allgemeines

Der Werkstoff wird entweder durch ein Werkstoffkurzzeichen oder durch eine Werkstoffnrummer bezeichnet
(siehe Tabellen 1 bis 4).

4.1.2 Werkstoffkurzzeichen

Der Bezeichnung durch Werkstoffkurzzeichen liegt das in ISO 1190-1 enthaltene Bezeichnungssystem
zugrunde.

ANMERKUNG  Obwohl die Werkstoffkurzzeichen, die in dieser Norm verwendet werden, die gleichen sein kdnnen wie
in anderen Normen, welche das Bezeichnungssystem nach ISO 1190-1 verwenden, kénnen sich die Anforderungen an
die Zusammensetzung gleichbezeichneter Werkstoffe im Einzelnen voneinander unterscheiden.

4.1.3 Werkstoffnummer

Die Werkstoffnummer entspricht dem in EN 1412 festgelegten System.
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4.2 Produkt

Die Produktbezeichnung stellt ein genormtes Bezeichnungsmodell dar, durch das eine schnelle und
eindeutige Beschreibung eines Produktes gegeben ist, wenn man sich darauf beziehen will. Das Modell
ermdglicht ein gegenseitiges Verstehen auf internationaler Ebene hinsichtlich solcher Produkte, die die
Anforderungen der betreffenden Norm erfullen.

Die Produktbezeichnung ist kein Ersatz fiir den vollen Inhalt der Norm.

Die Produktbezeichnung fur Produkte nach dieser Europaische Norm muss bestehen aus:

— Benennung (Kupfervordraht);

— Nummer dieser Europaischen Norm (EN 1977);

— Werkstoffbezeichnung, entweder Werkstoffkurzzeichen oder Werkstoffnummer (siehe Tabellen 1 bis 4);
— Durchmesser (Nennmal);

— Ringmasse (Nennwert);

— Oberflachenausfiihrung
(die folgenden Bezeichnungen sind anzuwenden: M fir ,wie gefertigt, CL fir ,gesaubert®).

Die Herleitung einer Produktbezeichnung ist im folgenden Beispiel dargestellt.
BEISPIEL

Vordraht in Ubereinstimmung mit dieser Norm, Werkstoff entweder bezeichnet mit Cu-ETP oder CWO004A, Durchmesser
(Nennmaf’) 8 mm, in 1 000 kg Ringen, Oberflachenausfiihrung ,gesaubert”, muss wie folgt bezeichnet werden:

Kupfervordraht EN 1977 — Cu-ETP -8 -1 000 - CL
oder
Kupfervordraht EN 1977 - CW004A - 8 — 1 000 - C|

=

Benennung

Nummer dieser Europaischen Norm

Werkstoffbezeichnung

Durchmesser (Nennmaf3) in Millimeter

Ringmasse (Nennwert) in Kilogramm

Oberflachenausfiihrung
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