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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-51-02 AA ,Einwirkungen auf Bauten (SpA zu
CEN/TC 250/SC 1) im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DINEN 1991-1-7:2010-12 ,Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen — Aufdergewdhnliche Einwirkungen“ und zu
DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08 ,Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen —
AuRergewohnliche Einwirkungen*, Anderung 1.

Die Europdische Norm EN 1991-1-7 raumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameter, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte sowie die Wahl von
Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der Europdischen
Norm durch Hinweise auf die Mdoglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste dieser
Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Dariiber hinaus enthdlt dieser Nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 (en: non-
contradictory complementary information, NCI) und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassungen bei 4.3.1, Anprall auf stiitzende Unterbauten;

b) Anpassungen bei 4.5, Aufiergewohnliche Einwirkungen infolge Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen
auf Bauwerke neben oder iiber Gleisen;

c) Anpassungen an DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08;
d) redaktionelle Uberarbeitung.
Frithere Ausgaben

DIN 1055-9: 2003-08
DIN EN 1991-1-7/NA: 2010-12
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NA.1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthdlt nationale Festlegungen zu aufdergewohnlichen Einwirkungen auf Hoch-,
Ingenieur- und Infrastrukturbauten sowie Regelungen zur Festlegung von Strategien bei der Sicherung
dieser Bauten unter aufergewohnlichen Einwirkungen, die bei der Anwendung von
DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1 7/A1:2014-08 in Deutschland zu berticksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08.

NA.2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 in
Verbindung mit DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08

NA.2.1 Allgemeines

DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08 weisen an den folgenden Textstellen die
Moglichkeit nationaler Festlegungen aus (NDP):

Abschnitt Punkt

2(2) Anmerkung: Klassifizierung aufsergew6hnlicher Einwirkungen

3.1(2) Anmerkung 4: Lasten

3.2(1) Anmerkung 3: akzeptierbares Risikoniveau

3.3(2) Anmerkung 1: Festgelegte aufiergewodhnliche Einwirkung fiir Hochbauten
3.3(2) Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

3.3(2) Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategie

3.4(1) Anmerkung 4: Versagensfolgeklassen

3.4(2) Anmerkung: Entwurfsmethoden

4.1(1) Anmerkung 1: Aufdergewohnliche Einwirkungen fiir Leichtbautragwerke
4.1(1) Anmerkung 3: Hinweise zur Ubertragung von Anpralllasten in die Tragwerksfundamente
4.3.1(1) Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Strafdenverkehr

4.3.1(1) Anmerkung 2: Anpralllasten abhdngig vom Abstand zu den Fahrspuren

Anmerkung 3: Tragwerke und Tragwerkteile, fiir die keine Anpralllast beriicksichtigt werden

43.1(1) -

4.3.1(2) Anmerkung: Alternative Regeln fiir Anpralllasten

4.3.1(3) Anmerkung: Bedingungen fiir den Anprall infolge Strafdenfahrzeugen

4.3.2(1) Anmerkung 1: Durchfahrtshéhen, Schutzmafnahmen und Bemessungswerte fiir Uberbau

4.3.2(1) Anmerkung 3: Abminderungsbeiwert r;, fiir Anpralllast Uberbau

4.3.2(1) Anmerkung 4: Anpralllasten auf die Briickenunterseite

4.3.2(2) Anmerkung: Anwendung von Fy,

4.3.2(3) Anmerkung: Abmessungen und Anordnung der Anprallfliche

4.4(1) Anmerkung: Bemessungswert der Anpralllast aus Gabelstaplern
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Abschnitt Punkt

4.5 (1) Anmerkung: Art des Zugverkehrs

4.5.1.2(1) |Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

4.5.1.2(1) Anmerkung 2: Klassifizierung von temporaren Bauwerken und Behelfskonstruktionen

4.5.1.4(1) |Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten aus Entgleisung

4.5.1.4(2) Anmerkung: Abminderung der Anpralllasten

4.5.1.4(3) Anmerkung: Angriffspunkt der Anpralllasten
4.5.1.4(4) Anmerkung: Anpralllasten bei Geschwindigkeiten bis 50 km/h

4.5.1.4(5) Anmerkung: Anpralllasten bei Geschwindigkeiten grofer als 120 km/h

4.5.1.5(1) |Anmerkung: Anforderungen an Tragwerke der Klasse B

4.5.2(1) Anmerkung: Bereiche an Gleisenden

4.5.2(4) Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten auf Anpralleinrichtungen
4.6.1(3) Anmerkung 1: Klassifizierung von Seeschiffen
4.6.2(1) Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen

4.6.2(2) Anmerkung: Reibungsbeiwert

4.6.2(3) Anmerkung 1: Angriffshéhe und Angriffsfliche der Anpralllast von Binnenschiffen

4.6.2(4) Anmerkung: Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten

4.6.3(1) Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten von Seeschiffen

4.6.3(3) Anmerkung: Reibungsbeiwert

4.6.3(4)P Anmerkung: Grofée und Lage von Anprallflachen bei Seeschiffen

4.6.3(5) Anmerkung 1: Anpralllast von Seeschiffen auf Briickentiberbauten
53 (1P Anmerkung: Verfahren bei Innenraumexplosion
A4(1) Anmerkung: Einzelheiten fiir eine wirksame Verankerung

Die fiir diese Stellen getroffenen nationalen Festlegungen sind in NA 2.2 aufgefiihrt. Dartliber hinaus enthalt
NA 2.2 ergédnzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 und
DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“ gekennzeichnet:

— NCI zu 1.1: Anwendungsbereich

— NCIzu 1.2: Normative Verweisungen

— NCI zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

— NCIzu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof$ aus Strafdenverkehr

— NCI zu 4.5: Aufdergewohnliche Einwirkungen infolge Entgleisungen von Eisenbahnfahrzeugen auf
Bauwerke neben oder tiber Gleisen

— NCIzu 4.5.1.2(1), Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken flir Anpralllasten

— NCIzu4.5.1.2(1), Anmerkung 2: Klassifizierung von tempordren Bauwerken und Behelfskonstruktionen
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— NCINA.4.5.1.6: Oberleitungsbruch

— NCINA.4.5.1.7: Triimmerersatzlasten

— NCIzu 4.6.2(1): Bemessungswerte flir Anpralllasten bei Binnenschiffen
— NCI zu 4.6.2(4): Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten
— NCI 4.6.4: Anprall von Booten

— NCI zu Anhang A: Entwurf zur Begrenzung von Schadensfolgen lokalen Versagens aus unspezifizierter
Ursache in Hochbauten

— NCI zu Anhang B: Hinweise zur Risikoanalyse
— NCI zu Anhang C: Dynamische Anprallberechnung
— NCI zu Anhang D: Innenraumexplosionen

— NCI Anhang NA.E: Einwirkungen aus Triimmern

NA.2.2 National festgelegte Parameter und Erlduterungen

ANMERKUNG Die nachfolgende Nummerierung und die Uberschriften entsprechen denjenigen von
DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08 bzw. ergdnzen diese.

1.1. Anwendungsbereich

NCI zu 1.1: Anwendungsbereich

Die Regelungen von DIN EN 1991-1-7 gelten fiir den Neubau von Tragwerken, deren wesentlicher Umbau
oder Erneuerung sowie der Anderung in der Tragstruktur. Ein Umbau ist wesentlich, wenn z. B. bei Briicken
Uberbauten und/oder Pfeiler erneuert werden.

1.2 Normative Verweisungen

NCI zu 1.2: Normative Verweisungen

NA DIN EN 1991-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 4: Einwirkung auf Silos und Fliissigkeitsbehdlter

2 Klassifizierung der Einwirkungen

NDP zu 2 (2), Anmerkung: Klassifizierung auf3ergewoéhnlicher Einwirkungen

Es gilt die Empfehlung.
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3 Bemessungssituationen

3.1 Allgemeines

NDP zu 3.1(2), Anmerkung 4: Lasten

Der Nationale Anhang enthalt Werte flr identifizierte aufiergewohnliche Einwirkungen als dynamische
Lasten oder als statisch dquivalente Krafte, die fiir die Anwendung in Deutschland vorgesehen sind.
Abweichungen von diesen Werten diirfen bei entsprechend begriindetem Nachweis mit dem Bauherrn und

der zustdndigen Behorde vereinbart werden.

3.2 Aufdergewohnliche Bemessungssituationen — Strategien bei identifizierten aufdergewéhnlichen
Einwirkungen

NDP zu 3.2(1), Anmerkung 3: akzeptierbares Risikoniveau

Werden Nachweise auf der Grundlage von Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen gefiihrt, ist der reprasentative
Wert der aufergewohnlichen Einwirkung mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von p < 10~%/a
festzulegen.

3.3 Auflergewohnliche Bemessungssituationen — Strategien zur Begrenzung lokalen Versagens
NDP zu 3.3(2), Anmerkung 1: Festgelegte auf3ergewohnliche Einwirkung fiir Hochbauten

Hinsichtlich Robustheit gelten die bauartspezifischen Regelungen nach DIN EN 1992 bis DIN EN 1999,
jeweils einschliefilich den Nationalen Anhédngen.

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens
Es gilt die Empfehlung.
NCI zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

,Lokales Versagen“ bei Tragwerken von Ingenieur- und Hochbauten darf unter auflergewdhnlichen
Einwirkungen einen Umfang annehmen, der nicht zum Ausfall eines Haupttragelementes fiihrt.
NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategie

Primdre Strategie ist die Bemessung von Haupttragelementen fiir die angegebenen Einwirkungen. Daneben
werden fiir einzelne Einwirkungen Bemessungs- und Konstruktionsregeln angegeben. In Einzelfédllen wird
das Prinzip des Tragwerksentwurfs mit erhohter Redundanz verfolgt. Anmerkung 3 gilt unverandert.
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3.4 Aufdergewohnliche Bemessungssituationen — Anwendung der Versagensfolgeklassen

NDP zu 3.4(1), Anmerkung 4: Versagensfolgeklassen

Flir die Beriicksichtigung von Innenraumexplosionen bei Hochbauten gelten folgende Versagensfolge-

klassen:
Tabelle NA.1 — Zuordnung zu Versagensfolgeklassen fiir Innenraumexplosionen
Versall(gl::ss:olge- Gebaudetypen?
CC1 — Gebaude mit einer HoheP bis zu 7 m
— land- und forstwirtschaftlich genutzte Gebdude

CC21 — Gebéaude mit einer HoheP von mehr als 7 m bis zu 13 m

CC2.2 — Gebaude, die nicht den Versagensfolgeklassen CC 1, CC 2.1 und CC 3 zuzurechnen
sind, sowie die in der Versagensfolgeklasse 3 genannten Gebdude mit einer Héheb
biszu 13 m

CC3 — Hochhéauser (Gebiaude mit einer HoheP von mehr als 22 m),

— folgende Gebiude mit einer HoheP von mehr als 13 m:

— Verkaufsstatten, deren Verkaufsraume und Ladenstrafien eine Grundfldche
von insgesamt mehr als 2 000 m? haben,

— Gebdaude fiir mehr als 200 Personen, ausgenommen Wohn- und Biirogebaude,

— Sonstige, offentlich zugangliche Gebaude, in denen aufgrund ihrer Nutzung
zeitweilig mit groffen Menschenansammlungen zu rechnen ist, und mit mehr
als 1 600 m? Grundfliche des Geschosses mit der groften Ausdehnung,

— Gebdude mit Raumen, deren Nutzung durch Umgang oder Lagerung von
Stoffen mit Explosions- oder erhdhter Brandgefahr verbunden ist.

Sofern die in der Tabelle genannten Gebdude mehreren Versagensfolgeklassen zugeordnet werden konnen, ist die jeweils
hoéchste mafdgebend.

Hohe ist das Mafd der Oberkante des fertigen Fufibodens des hochstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum
maoglich ist, liber der Geldndeoberflache im Mittel.

NDP zu 3.4(2), Anmerkung: Entwurfsmethoden

Nur filir Innenraumexplosionen bei Hochbauten sind Entwurfsmethoden in Abhdngigkeit der
Versagensfolgeklassen in NDP zu 5.3(1) in Verbindung mit Tabelle NA.1 angegeben.
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4 Anprall
4.1 Anwendungsbereich
NDP zu 4.1(1), Anmerkung 1: Auflergewoéhnliche Einwirkungen fiir Leichtbautragwerke

Fir aufiergewohnliche Einwirkungen auf Leichtbautragwerke (z.B. Geriiste, Beleuchtungsmasten,
Fufdgdangerbriicken) gelten folgende Festlegungen:

— Fufdgiangerbriicken im Einwirkungsbereich einer auflergewohnlichen Einwirkung sind fiir die
Anpralllasten in 4.3 bis 4.6 zu bemessen.

— Leichtbautragwerke, wie z.B. Gerliste oder Beleuchtungsmaste, sind dann nach 4.3 bis 4.7 gegen
Anpralllasten zu bemessen, wenn durch deren Versagen eine Gefahr fiir die 6ffentliche Sicherheit und

Ordnung besteht.

NDP zu 4.1(1), Anmerkung 3: Hinweise zur Ubertragung von Anpralllasten in die Tragwerks-
fundamente

Bei Ingenieurbauwerken sind Anpralllasten bis in die Tragwerksfundamente weiterzuverfolgen. Bei
Hochbauten hangt die Weiterleitung der auflergewohnlichen Einwirkung von der in das Tragwerks-
fundament durch sie libertragenen Krafte ab; in der Regel ist eine Weiterleitung nicht mafdgebend.

4.3 Aufdergewohnliche Einwirkungen aus dem Anprall von Strafdenfahrzeugen

4.3.1 Anprall auf stiitzende Unterbauten

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Strafdenverkehr

Sind stiitzende Bauteile (z.B. Pfeiler, tragende Stiitzen, Rahmenstiele, Wande, Endstdbe von Fachwerk-

tragern oder dergleichen) fiir Anprall von Kraftfahrzeugen zu bemessen, so sind die in Tabelle NA.2
angegebenen statisch dquivalenten Anprallkréfte anzusetzen. Tabelle 4.1 gilt nicht.
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Tabelle NA.2— Statisch dquivalente Anprallkrifte aus Kraftfahrzeugen

1 2 3
Statisch dquivalente Anprallkraft in kN
Kategorie Fax Fay
. . rechtwinklig zur
in Fahrtrichtung Fahrtrich tlgmg
1 |Straflen auferorts 1500 750
2 | Strafden innerorts bei v = 50 km/h? 1000 500
Strafen innerorts bei v < 50 km/ha b
3 | — anausspringenden Gebdudeecken 500 500
4 | — inallen anderen Fallen 250 250
5 Mit Lkw befahrbare Verkehrsflachen (z. B. Hof- 100 100
raume) bzw. Gebdaude mit PKW-Verkehr > 30 kN
Mit Pkw befahrbare Verkehrsflachen:
6 | — bei Geschwindigkeitsbeschrankung  fiir 15 8
v< 10 km/h
7 | — inallen anderen Fillen 50 25
Parkgaragen fiir Pkw < 30 kNb
8 | — Einzel-/Doppel-Garage, Carports 10 10
9 | — inallen anderen Fallen 40 25
10 | Tankstelleniiberdachungen® ¢ 100 100
a Nicht anzusetzen, wenn stiitzende Bauteile nicht der unmittelbaren Gefahr des Anpralls von Strafienfahrzeugen ausgesetzt sind,
d. h. nicht anzusetzen, wenn der Abstand von einem nicht tberfahrbaren Schrammbord mehr als 1 m betragt. Als nicht
iiberfahrbar gelten Schrammborde mit einer grundsatzlichen lichten Mindesthéhe von 150 mm.
b Nicht anzusetzen, wenn bei Ausfall der stiitzenden Bauteile die Standsicherheit von Gebdude/Uberdachung/Decke nicht
gefahrdet ist.
¢ Nicht anzusetzen, wenn die stiitzenden Bauteile am flieRenden Verkehr liegen, sondern dann wie Zeile 1 bis 4. Ohne Fuf3note a.

NCI zu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Strafenverkehr

Die statisch dquivalenten Anprallkrafte diirfen abweichend von Tabelle NA.2 festgelegt werden:

— anhand von zuvor durchgefiihrten Risikostudien,

— wenn genauere Untersuchungen iber die Interaktionen zwischen anprallendem Fahrzeug und
angefahrenem Bauteil durchgefiihrt werden, z. B. durch elastisch-plastisches Verhalten des Bauteils.

Die Stiitzen und Pfeiler von Strafien- bzw. Eisenbahnbriicken iiber Straflen sind immer auf Anprall zu
bemessen. Dariiber hinaus sind bei zuldssigen Geschwindigkeiten auf dem unterfithrten Fahrweg von mehr
als 50 km/h stets besondere Mafinahmen in Form abweisender Schutzeinrichtungen oder Betonsockel vor
den anprallgefdhrdeten Stiitzen und Pfeilern anzuordnen. Die Ausbildung und die Anforderungen an diese
Schutzeinrichtungen sind in der RPS [3] geregelt. Davon unberiihrt miissen Betonsockel vor den zu
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schiitzenden Bauteilen mindestens 0,8 m hoch sein und parallel zur Fahrbahn mindestens 2 m und
rechtwinklig dazu mindestens 0,5 m iiber die Auf3enkante dieser Bauteile hinausragen.

Bei Stiitzen und Pfeilern in und neben Straflen innerhalb und aufderhalb geschlossener Ortschaften mit
V,u < 50 km/h, die auf Anprall zu bemessen sind, sind keine besonderen Maf3nahmen erforderlich.

Montagestiitzen und Lehrgeriiste sind durch angemessene konstruktive Mafdnahmen vor Fahrzeuganprall zu
sichern.

In Parkgaragen mit einer Nutzung durch Pkw mit einer zuldssigen Gesamtlast < 30kN sind
absturzsichernde, umschliefende Bauteile und besondere geeignete bauliche Maffnahmen, die ein Abstiirzen
von Fahrzeugen verhindern sollen (z.B. Schutzeinrichtungen), sowie deren Verbindungsmittel und
angrenzende lastabtragende Bauteile jeweils fiir eine auf dem absturzsichernden Bauteil in einer Héhe von
0,5m iuber der Fahrbahnoberfliche horizontal wandernden Einzelkraft von 40 kN zu bemessen. Die
Anprallfliche betrdgt maximal b X h =0,5m X 0,2 m. Der Einzelkraft ist eine Anprallenergie von 5,5 kNm
gleichwertig.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 2: Anpralllasten abhangig vom Abstand zu den Fahrspuren

Es gilt die Festlegung entsprechend Anmerkung 1.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 3: Tragwerke und Tragwerksteile, fiir die keine Anpralllast
beriicksichtigt werden muss

Es sind — mit Ausnahme der Fufdnoten in Tabelle NA.2 — immer Anprallkrafte zu beriicksichtigen.

NDP zu 4.3.1(2), Anmerkung: Alternative Regeln fiir Anpralllasten

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.1(3), Anmerkung: Bedingungen fiir den Anprall infolge Straf3enfahrzeugen

Die Empfehlungen gelten nicht. Folgende Regelungen gelten: Die statisch dquivalenten Anprallkrifte wirken
bei Lkw in einer Hohe h = 1,25 m und bei Pkw in h = 0,5 m liber der Fahrbahnoberflache. Die Anprallflichen
betragen maximal b X a = 0,5 m x 0,2 m.

4.3.2  Anprall auf Uberbauungen

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 1: Durchfahrtshohen, Schutzmanahmen und Bemessungswerte fiir
Uberbau

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 3: Abminderungsbeiwert ry. fiir Anpralllast Uberbau
Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 4: Anpralllasten auf die Briickenunterseite

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.2(2), Anmerkung: Anwendung von Fay

Anprallkrafte Fqy quer zur Fahrtrichtung sind nicht zu beriicksichtigen.
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