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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1993-1-7:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fir den
konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten wird.

Die Arbeiten auf nationaler Ebene wurden durch die Experten des NABau-Spiegelausschusses
NA 005-08-16 AA ,Tragwerksbemessung*“ begleitet.

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 12. Juni 2006 angenommen.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen Gemein-
schaft fiir die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, indem Ubergangsfristen fiir die verbindliche
Umsetzung der Eurocodes in den Mitgliedsstaaten vorgesehen sind. Die Ubergangsfristen sind im Vorwort
dieser Norm angegeben.

Ein Nationaler Anhang wird im Laufe der Ubergangsfristen erarbeitet.

Anderungen

Gegenlber DIN V ENV 1993-1-7:2002-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute wurden eingearbeitet;

b) der Vornormcharakter wurde aufgehoben;

c) der Text wurde vollstandig tberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN V ENV 1993-1-7: 2002-05
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Vorwort

Dieses Dokument EN 1993-1-7:2007,Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-7:
Plattenformige Bauteile mit Querbelastung wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Structural
Eurocodes* erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2007, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Marz 2010 zurlickgezogen werden.

EN 1993-1-7 ersetzt ENV 1993-1-7:1999.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Nationaler Anhang zu EN 1993-1-7

Diese Norm enthalt alternative Vorgehensweisen, Zahlenwerte sowie Empfehlungen. Durch besonderen
Hinweis (Anmerkungen) sind die Stellen gekennzeichnet, bei denen eine nationale Auswahl getroffen werden
darf. EN 1993-1-7 enthalt bei der nationalen Einfihrung einen Nationalen Anhang. Dieser Anhang legt die
nationalen Parameter fest, die fur die Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten verwendet werden
mussen.

Eine nationale Wahl darf fir folgenden Abschnitt erfolgen:

— 6.3.2(4)
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

(1)P EN 1993-1-7 liefert Bemessungsregeln fur den Entwurf nicht ausgesteifter und ausgesteifter Platten, die
Teil von plattenartigen Tragwerken wie z.B. Silos und Behalter sind, welche einer Querbelastung ausgesetzt
sind. Sie gilt in Verbindung mit EN 1993-1-1 und den entsprechenden Anwendungsnormen.

(2) Diese Europaische Norm legt die Bemessungswerte fur die Beanspruchbarkeiten fest; der
Teilsicherheitsbeiwert flr die Beanspruchbarkeit kann dem Nationalen Anhang der mallgebenden
Anwendungsnormen entnommen werden; Empfehlungen sind in der entsprechenden Anwendungsnorm
enthalten.

(3) Diese Norm enthalt Anforderungen fiir Tragfahigkeitsnachweise flr die Grenzzustande:
— plastisches Versagen;

— zyklische Plastizierung;

— Beulen;

— Ermddung.

(4) Die Grenzzustande des statischen Gleichgewichts (Rutschen, Abheben und Kippen) werden in dieser
Norm nicht behandelt; sie sind in EN 1993-1-1 geregelt. Besonderheiten, die fiir bestimmte Anwendungen
gelten, kénnen in den Anwendungsnormen von EN 1993 gefunden werden.

(5) Die Regeln dieser Norm beziehen sich auf diinne Plattenelemente von Bauteilen, die ausgesteift oder
nicht ausgesteift sein kénnen und quer zur Plattenebene belastet werden.

(6) Fur den Nachweis ausgesteifter und nicht ausgesteifter plattenartiger Tragwerke mit Belastungen nur in
der Plattenebene gilt EN 1993-1-5. In EN 1993-1-7 werden Interaktionsregeln fur die Auswirkungen von
Belastungen in der Ebene und aus der Ebene angegeben.

(7) Bemessungsregeln fur dinnwandige kaltgeformte Bauteile und Blechtafeln sind in EN 1993-1-3 zu
finden.

(8) Der Temperaturbereich, fur den die Regelungen in dieser Norm gelten, wird in den Anwendungsnormen
von EN 1993 geregelt.

(9) Die Bemessungsregeln in dieser Norm beziehen sich auf Tragwerke, die nach EN 1090-2 ausgeflhrt
sind.

(10) Windlasten und Lasten aus Schiittgltern kénnen im Allgemeinen als vorwiegend ruhende Lasten
angesehen werden. Dynamische Wirkungen sind in der Regel entsprechend dem Ermidungsnachweis nach
EN 1993-1-9 zu berlicksichtigen. In diesem Teil werden die SchnittgréRen aus dynamischem Verhalten als
vorwiegend ruhend behandelt.

1.2 Normative Verweisungen

(1) Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
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EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten— Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1993-1-3, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Kaltgeformte diinn-
wandige Profile und Bleche

EN 1993-1-4, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Nichtrostender Stahl
EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenbeulen

EN 1993-1-6, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-6: Festigkeit und Stabilitét
von Schalentragwerken

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Berechnung und
Bemessung von Anschliissen

EN 1993-1-9, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-9: Ermiidung

EN 1993-1-10, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10: Auswahl der
Stahlsorten im Hinblick auf Bruchzéhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung

EN 1993-1-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-12: Zusétzliche Regeln
zur Erweiterung von EN 1993 auf Stahlgtiten bis S700

EN 1993-4-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 4-1: Silos

EN 1993-4-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 4-2: Tanks

1.3 Begriffe
(1)  Es gelten die Regelungen in EN 1990, 1.5.

(2) Die nachfolgenden Begriffe werden in Ergédnzung zu EN 1993-1-1 verwendet:

1.3.1 Konstruktive Ausbildung und Abmessungen

1.3.1.1

plattenartiges Tragwerk

Tragwerk, das aus Flachblechen zusammengesetzt und verschweil}t ist. Die Flachbleche kénnen ausgesteift
und nicht ausgesteift sein, siehe Bild 1.1
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Legende

1 Querstreifen (offene oder geschlossene Form)
Flachentragwerg

Langssteifen (offene oder geschlossene Form)
Blechfeld

Einzelbleche

a b WD

Bild 1.1 — Komponenten eines plattenartigen Tragwerks

1.3.1.2
Plattenfeld
Plattenfeld ist ein nicht ausgesteiftes oder ausgesteiftes Flachblech. Ein Plattenfeld darf als eine Komponente

eines plattenartigen Tragwerks angesehen werden

1.3.1.3
Steife
Blech oder Profil, das das Flachblech zur Vermeidung von Beulen oder zur Verstarkung fiir lokale Lasten

aussteift. Eine Steife wird bezeichnet als:
— Langssteife, wenn die Steifenachse in Hauptrichtung der Lastlbertragung verlauft;
— Quersteife, wenn die Steifenachse senkrecht zur Hauptrichtung der Lastlbertragung verlauft

1.3.1.4
ausgesteiftes Flachblech
Blech mit Langs- und/oder Quersteifen

1.3.1.5
Einzelfeld
nicht ausgesteiftes Blechfeld umrandet von

— Steifen;
— Gurten und/oder Steifen (bei einem Steg);

— Stegen und/oder Steifen (bei einem Gurt)
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1.3.2 Bezeichnungen

1.3.21

plastisches Versagen

Versagensart im Grenzzustand der Tragfahigkeit, bei der das Tragwerk die Fahigkeit zur weiteren
Lastaufnahme durch Ausbildung von FlieBmechanismen verliert

1.3.2.2
Bruch unter Zugbelastung
Versagen im Grenzzustand der Tragfahigkeit, bei dem das Blech infolge Zugbeanspruchung reif3t

1.3.2.3
zyklische Plastizierung
wiederholtes FlieRen infolge von Belastungs- und Entlastungszyklen

1.3.2.4
Beulen
Stabilitdtsversagen des plattenartigen Tragwerks infolge Druck und/oder Schubbelastung

1.3.25
Ermiidung
Rissbildung oder Versagen infolge zyklischer Belastung

1.3.3 Einwirkungen

1.3.3.1
Querbelastung
Belastung senkrecht zur Mittelflache eines Plattenfeldes

1.3.3.2

Kréfte in Plattenebene

Krafte, die parallel zur Oberflache des Plattenfeldes einwirken. Sie werden durch Wirkungen in der Ebene
(z. B. Temperaturwirkungen oder Reibung) ausgeldst oder entstehen durch aufiere Lasten, die auf das
plattenartige Tragwerk einwirken

1.4 Symbole
(1)  Zusatzlich zu den Bezeichnungen in EN 1990 und EN 1993-1-1 gelten die folgenden Bezeichnungen:

(2) Membranspannungen in Rechteckplatte, siehe Bild 1.2:
oy, Membrannormalspannung in x-Richtung infolge der breitenbezogenen Membrannormalkréfte 7,
Om, Membrannormalspannung in y-Richtung infolge der breitenbezogenen Membrannormalkrafte n,;

Ty Membranschubspannung infolge der breitenbezogenen Membranschubkrafte My
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Bild 1.2 — Membranspannungen

(3) Biege- und Schubspannungen in Rechteckplatten infolge Biegung, siehe Bild 1.3:

o, Spannung in x-Richtung infolge des breitenbezogenen Biegemomentes m;

Ob

" Spannung in y-Richtung infolge des breitenbezogenen Biegemomentes my;

Thxy Schubspannung infolge des breitenbezogenen Torsionsmomentes My
T Schubspannungen infolge der breitenbezogenen Querkréfte infolge Biegung ¢,;

Thyz Schubspannungen infolge der breitenbezogenen Querkrafte infolge Biegung qy-

dx

NN
|/

dy ;

T
T, o G

Bild 1.3 — Langs- und Schubspannungen infolge Biegung

ANMERKUNG  Im Aligemeinen gibt es acht Schnittgr6ften an jedem Punkt der Platte. Die Schubspannungen 7, _ und

Ty infolge ¢, und q, sind meistens verglichen mit den anderen Spannungskomponenten ohne Bedeutung und werden
deshalb in der Regel bei der Bemessung vernachlassigt.
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(4)  Griechische Kleinbuchstaben:
a  Seitenverhaltnis des Plattenfeldes (a/b);
¢ Dehnung;

or LastvergroBerungsfaktor;

p  Abminderungsbeiwert fur Plattenbeulen;

o Langsspannungen in der Richtung i, siehe Bild 1.2 und Bild 1.3;

r  Schubspannungen, siehe Bild 1.2 und Bild 1.3;
v Querkontraktionszahl;

mn Teilsicherheitsbeiwert.

(5) Lateinische GroRbuchstaben:

E  Elastizitatsmodul

(6) Lateinische Kleinbuchstaben:
a Lange des Plattenfeldes, siehe Bild 1.4 und Bild 1.5;
b  Breite des Plattenfeldes, siehe Bild 1.4 und Bild 1.5;

Jyk FlieBspannung/Streckgrenze oder 0,2-%-Dehngrenze bei einem Werkstoff mit einer nichtlinearen
Spannungs-Dehnungs-Kurve;

n. Membrannormalkraft in der Richtung i [KN/m];
Membranquerkraft [kN/m];

m  Biegemoment/Torsionsmoment [kNm/m];

g, Querkraftin der Richtung z [KN/m];

t  Dicke des Blechfeldes, siehe 1.4 und 1.5.

ANMERKUNG  Kurzzeichen und Bezeichnungen, die vorstehend nicht aufgefihrt sind, werden im Text erklart, wenn sie
zuerst auftauchen.

/ "— l
y.v'/[\
XU
ZwW
Bild 1.4 — Abmessungen und Achsen fiir nicht ausgesteifte Plattenfelder
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Bild 1.5 — Abmessungen und Achsen fiir ausgesteifte Blechfelder; die Steifen konnen offen
oder geschlossen sein

2 Grundlagen der Bemessung

2.1 Anforderungen

(1)P Die Bemessung hat nach EN 1990 zu erfolgen.

(2)P Die folgenden Grenzzustande sind flr plattenartige Tragwerke nachzuweisen:
— plastisches Versagen, siehe 2.2.2;

— zyklische Plastizierung, siehe 2.2.3;

— Beulen, siehe 2.2.4;

— Ermddung, siehe 2.2.5.

(3) Der Entwurf der plattenartigen Tragwerke sollte den Gebrauchstauglichkeitsanforderungen der ent-
sprechenden Anwendungsnorm genugen.

2.2 Grundséitze der Grenzzustandsnachweise

2.2.1 Allgemeines

(1)P Die Grundsatze der Grenzzustandsnachweise nach EN 1993-1-1, Abschnitt 2 und EN 1993-1-6 gelten
auch fir plattenartige Tragwerke.

2.2.2 Plastisches Versagen
(1) Plastisches Versagen wird als der Zustand bezeichnet, bei dem ein Teil des Tragwerks solche

plastische Verformungen entwickelt, dass sich ein plastischer Mechanismus bildet. Das plastische Versagen
wird in der Regel mit einem Mechanismus unter Zugrundelegung kleiner Verformungen nachgewiesen.
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2.2.3 Zyklische Plastizierung

(1)  Zyklische Plastizierung sollte als eine Grenzbedingung fiir zyklische Belastungen und Entlastungen
angesehen werden, bei der an einem Punkt FlieRen unter Zug- oder Druckbeanspruchung oder unter beidem
auftritt und plastische Arbeit abgefordert wird. Dieses wechselnde FlieRen kann infolge Begrenzung des
plastischen Arbeitsvermdgens zu lokalen Rissen filhren und stellt deshalb eine niedrig-zyklische Form der

Ermddung dar. Die Spannungen fur diesen Grenzzustand entwickeln sich aus der Kombination der
Einwirkungen und den Vertraglichkeitsbedingungen fir die Verformungen des Tragwerks.

2.2.4 Beulen

(1) Beulen wird als die Grenzbedingung angesehen, bei der das Tragwerk infolge der Instabilitdt des
Plattenfeldes unter Druck- und/oder Schubspannungen groRRe Verformungen entwickelt. Dies kann zu
Instabilitatsverhalten fihren, so dass weitere Laststeigerungen nicht mehr aufgenommen werden kénnen.

(2)  Zulokalem Plattenbeulen siehe EN 1993-1-5.

(3) Zur Tragfahigkeit der Steifen bei Biegeknicken, Biegedrillknicken und Knicken mit Querschnitts-
verformung siehe EN 1993-1-5.

2.2.5 Ermiidung

(1)  Ermiadung wird als die Grenzbedingung angesehen, bei der sich infolge wiederholter Zyklen von
anwachsenden und abfallenden Spannungen Risse entwickeln und/oder Risse weiterwachsen kénnen.

2.3 Einwirkungen

(1)  Die charakteristischen Werte der Einwirkungen sollten nach den entsprechenden Teilen von EN 1991
bestimmt werden.

2.4 Bemessung mit Versuchsunterstiitzung

(1) Fir die Bemessung mit Versuchsunterstitzung sollte EN 1993-1-1, 2.5 und wo erforderlich
EN 1993-1-3, Abschnitt 9 herangezogen werden.
3 Werkstoffeigenschaften

(1)  Diese Norm gilt fUr plattenartige Tragwerke aus Werkstoffen, die den Produktnormen EN 1993-1-1 und
EN 1993-1-12 entsprechen.

(2) Die Werkstoffeigenschaften fur kaltgeformte, dinnwandige Bauteile und Bleche sollten EN 1993-1-3
entnommen werden.

(3) Die Werkstoffeigenschaften von nichtrostenden Stahlen sollten EN 1993-1-4 entnommen werden.

4 Dauerhaftigkeit

(1) Zur Dauerhaftigkeit siehe EN 1993-1-1, Abschnitt 4.
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