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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1993-2:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Die Arbeiten auf nationaler Ebene wurden durch die Experten des NABau-Spiegelausschusses
NA 005-08-23 AA ,Stahlbricken® begleitet.

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 09. Januar 2006 angenommen.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen Gemein-
schaft fiur die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, indem Ubergangsfristen fiir die verbindliche
Umsetzung der Eurocodes in den Mitgliedsstaaten vorgesehen sind. Die Ubergangsfristen sind im Vorwort
dieser Norm angegeben.

Ein nationaler Anhang wird im Laufe der Ubergangsfristen erarbeitet.

Anderungen

Gegenlber DIN V ENV 1993-2:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute wurden eingearbeitet;

b) der Vornormcharakter wurde aufgehoben;

c) der Text wurde vollstandig Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN V ENV 1993-2: 2001-02

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EUROPAISCHE NORM EN 1993-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2006

ICS 91.010.30; 91.080.10; 93.040 Ersatz fir ENV 1993-2:1997

Deutsche Fassung

Eurocode 3 - Bemessung und konstruktion von Stahlbauten -
Teil 2: Stahlbricken

Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 2: Steel Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 2:
Bridges Ponts métalliques

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9. Januar 2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

L — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2006 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref. Nr. EN 1993-2:2006 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EN 1993-2:2006 (D)

Inhalt Seite
2o T e Y 6
Hintergrund des EUrocode-Programms ... csmss s ssms s s smns e e s smmnnn e e 6
Status und Giiltigkeitsbereich der EUroCOdEes..........cccucooierrinimemrnssereressseressssssse e s s see s s s ssssessssssmsenssssssssssssnens 7
Nationale Fassungen der EUrOCOAES ..........oo i sms s ms s s s 8
Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen

fiir Bauprodukte (ENS UNA ETAS)...ccccuiiiiiiiicieciierisisccsssssssssesssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnsnnnnns 8
Besondere Hinweise zu EN 1993-2 ... s s s s sss s s sssss s ssssnns 8
Nationaler Anhang zu EN 1993-2.......... i s s e s s e s s 9
1 EiNFURIUNG ... e 10
1.1 ANWenduNgSDEreiCh........i i ———————— 10
1.1.1  Anwendungsbereich des EUrocode 3.........ccociiiiiiiiiinniisn s 10
1.1.2 Anwendungsbereich des Eurocode 3, Teil 2.........cccviviiiiiiriiiin s 10
1.2 NOrmative VErweiSUNQGEN .......cci i s s s ean e 10
1.3 N 10 = 4 =T o 1
14 Unterscheidung nach Grundsatzen und Anwendungsregeln..........ccccccecceerrreneersssseersssssesssssnnes 1
1.5 7= o | ) = 11
1.6 FOrmelzeiCheN ...t ————— 12
1.7 Definition der Bauteilachsen ...........cciiiniiiiiii i —————_—— 12
2 Grundlagen fiir die Tragwerksplanung........cccccciimirinr - 13
21 1 0 L= Ty T T 13
211 Grundlegende ANfOrderungen ... e amn s 13
21.2 Behandlung der ZuverlassigKeit .........ccciiririiiiiiniir e 13
21.3 Nutzungsdauer, Dauerhaftigkeit und Robustheit...........cccccviriiiiinii 13
2.2 Grundsatzliches zur Bemessung mit Grenzzustanden ..o, 14
23 BasisSvariable.........cciiiiiir i ———————— 14
231 Einwirkungen und UmgebungseinfliSSe .........cccceiiieermiiicccmeniccsren e e 14
2.3.2 Werkstoff- und Produkteigenschaften..........c.cccceiiicecemiicccee e e 14
24 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten ............cccoorriooirricccer e 14
25 Bemessung mit Hilfe vVON VErsuChen ......... ... sssrr s ss s e s s mmne e e e e 15
3 WETKSEOFFE .oiieeeiiiiir it 15
31 N o 1= 4 L= T 1= 15
3.2 2 103 - 1 o | P 15
3.21  Werkstoffeigenschaften ... 15
3.2.2 Anforderungen an die Duktilitat..............ocooommiiiiiniiinci i ———— 15
3.2.3  BruchzahigKeit ........ccoiiiiiiiiiiier i ————————— 15
3.2.4 Eigenschaften in Dickenrichtung........cccccoiiiiinnicin 15
0y I ] 1= - - 16
3.2.6 Bemessungswerte der Materialkonstanten............ooociiiiiii s 16
3.3 VerbindungSMIttel ... 16
3.3.1 Schrauben, BolZen UNA NI@te .......cccieeeeiiiiiiiiiieiiiiiiiesssssss s isssssss s ssssssssssssseresssssssssssissesensnsnnsns 16
3.3.2 SchweiBzusatzwerkstoffe ... ————————————— 17
34 Stahlseile und andere Zugelemente ........ .. 17
3.5 I T = 17
3.6 Andere Komponenten fiir BrUCKEN ........cccceiiiiiiiii it 17
4 Dauerhaftigkeit.. ... 18
5 Tragwerksber@ChNUNG .........ccoiiiiiiiiir e n e e mn e 19
5.1 Statische SYySteme ... ——————————————— 19
5.1.1  Grundlegende ANNAhMEN ........ccoiiiiiiiiiii 19
5.1.2 Berechnungsmodelle fiir ANSChIUSSE ........ccoviiiimiiiiiiini - 19

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EN 1993-2:2006 (D)

Seite

5.1.3 Bauwerk-Boden-Interaktion.......... .o 19
5.2 Statische Berechnung von Briickentragwerken ... e 19
5.21 Einfliisse der TragwerkSVerformuUNG.......cccccviieeceriircsrenisssee e s s sse e s s smee s s ssms e e s ssme e e s smne e s s s smneesssnmnenas 19
5.2.2 Stabilitét des BrickentragWerks.........cccicccceeiiicecerincseeersssse e smr e s sssr e e s ssne e s ssme e s smn e s sme e s s ssmnenas 19
5.3 00T o= =] S To Y s 1= o PR 20
L T B €111 4 Vo | F= T 1= o PSSR 20
5.3.2 Imperfektionen fiir die TragwerksbereChNUNQg..........cccccmmiiiii i 20
5.3.3 Imperfektionen zur Berechnung aussteifender Systeme..........cccooccrmmririccccccecriei e 20
5.3.4 BauteilimperfeKtionen..........oo i 20
5.4 BerechnungsSmethoden ...........o i 20
L0 g T N | e 1= o 1= 1= 20
5.4.2 Elastische TragwerksbereChNuUNg ........ccccociiiiiiiniiin 20
5.5 Klassifizierung von QUerschnitten ... 21
LT TR0 I €14 ¥ ] T | T =Y o 21
5.5.2  KIGSSIfiZIEIUNG ......eeieieieeieiiicrerrecre s sss e rsssnr e s s se e s s s s ne e sessme e e e s s sn e e e e s s snn e e e s nneeeessnneessnnnenassnnnnnssnsnnes 21
6 Grenzzustdande der Tragfahigkeit ..........cccovieeiiiiicisieirrcre s 21
6.1 N e 1= 4 =Y T == 21
6.2 Beanspruchbarkeit von QUerschnitten ... 22
(7200 TR N | =Y 5 1= | 3 = 22
6.2.2 QUErSChNIESWEITE ....cceeiiei i ——————— 22
6.2.3 ZugbeansSPruCRUNG ........coi it 22
6.2.4 DruckbeanSPruChUNg .........cccoiiiiiiiiiir s an e am e e e 22
6.2.5 BiegebeanSPruChUNg........ccociii i e 23
6.2.6 QuerkraftbeanSPruChUNG ..o ————————— 24
6.2.7 TorsionsbeanSPruCRUNG ... an e nn s 24
6.2.8 Beanspruchung aus Biegung, Normalkraft, Querkraft und Querbelastung...........ccccoccmrrrrrrnnnnne 24
6.2.9 Beanspruchung aus Biegung und Querkraft..........ccccoirimiiiininisnncn s 24
6.2.10 Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft..........cccceecccmmiiricemnnnnsmersssee e 24
6.2.11 Beanspruchung aus Biegung, Querkraft und Normalkraft ...........ccccrveminiminiinnnicreeee 25
6.3 Stabilitdtsnachweise fiir Bauteile ...........cccoceiiieiinini s ————— 25
6.3.1 Gleichformige Bauteile mit planmaRig zentrischem Druck ........cccccceriiiccccceemeei e 25
6.3.2 Gleichformige Bauteile mit Biegung um die Hauptachse ..o 25
6.3.3 Auf Biegung und Druck beanspruchte gleichféormige Bauteile............ccccmiiriimniiiiicnninciinnncee, 26
6.3.4 Allgemeines Verfahren fiir Knick- und Biegedrillknicknachweise fiir Bauteile.............cccccurueennn. 26
6.4 Mehrteilige druckbeanspruchte Bauteile ...........cccoiiiiiiiinnr e 29
6.5 e =T 1= ] o = 1] = o P 29
7 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit ...........cccoviviiiincii e, 30
71 N e 1= 43 U= 1 =N 30
7.2 BerechNUNgSMOEIIe ... e mmn e 31
7.3 SPaNNUNGSDEYGIENZUNGEN .......eeiiiiieeierreesnrerssssnrersssssreessssseessssssressssssseesasssssessssssessasssnessasssnnensssneensasnn 31
7.4 Begrenzung des Blechatmens ........ ... 32
7.5 Beschrankung des Lichtraumprofils........cccooic e ccccsecr e ccsss s s s e 32
7.6 Beschrankungen fiir das optische Erscheinungsbild ..........cccccoiiiccccieiii e 33
7.7 Anforderungen fiir EisenbahnbriCKen ... s sme e e s 33
7.8 Anforderungen fiir StraBenbriCKen ... 33
- TR T N e 1= o 7= 1 1= 33
7.8.2 Verformungsbegrenzungen zur Vermeidung tibermaRiger StoBbelastungen aus Verkehr ........ 33
7.8.3 Resonanzeffekte aus VErKeRr ......... e s 34
7.9 Anforderungen an FURGANGErbriCKen.........cccccieiiiiiinsi e 34
7.10 Kiriterien fiir das Verhalten bei Windbelastung ..........ccccvvimminiininninre e 34
711  Zuganglichkeit von Anschlussdetails und Oberflachen ..........ccccocoeciiiicccerincccee e 34
TA2  ENtWEASSEIUNG c.coceeeeiiieeeersssameerssssmsessssmeesssssmeesssssmsesssssnnesssssaneesssssnesssssnnesssssnnesssssneesssnnenssssnnnesssssnnenss 34
8 Verbindungsmittel, SchweiRndhte, Verbindungen und Anschlisse ......cccccccecrrireceerrcsceerssseeenns 35
8.1 Schrauben-, Niet- und BolzenverbinduUnNgen ..........ccviiiiicccccieeierii e ssssr e e 35
8.1.1 Kategorien von SchraubenverbindUNgen...........cocccciiiiiiiic s sssn s e e s nnes 35
8.1.2 Rand- und Lochabstédnde fiir Schrauben und Niete .........ccccccriiiiiiiini 35
Documents

Document Sharingjﬂub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EN 1993-2:2006 (D)

Seite
8.1.3 Tragfahigkeiten einzelner Verbindungsmittel..........ccccoriiiiiiiincinc e 35
8.1.4 Gruppen von VerbindungSmitteln...........oo i 35
8.1.5  Lange ANSCRIUSSE ........eiiiiiieiiiccceeressce s s e e s smn e s smn e s s sane e s s s ssmn e e s s s e e s s sane e e e s smmn e e s s smn e e s s nmnnnennsnnnes 36
8.1.6 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten Schrauben 8.8 und 10.9.........ccccorrecimrrccccerrccceer e 36
< g A I Yo 4 =1 o 4 T T =T T Vo = 36
< T T N o1 (¥ 414 - | (S 36
8.1.9 Krafteverteilung auf Verbindungsmittel im Grenzzustand der Tragfahigkeit............ccccccvrrrnnnneen 36
8.1.10 BolzenverbiNAUNQEN ........cooeeiiiimimimmmieiririeerrerennee s snsnsnsnsnsnsssnsssssssssssssssnsnsnsnsnsnsnsssnssssssssnnnnnnsnnnsnnnnnnnnn 36
8.2 ST 0T T = =Y ¢ 4 o 11 4V =1 o 37
8.2.1 Geometrie UNA IMABE .........cccciirmiiiiiciierree e e s issssssssre e s e s s s s s s s ssnns e e s s sessssssnsne e e e s sasssssnnnnsensssssannnnnnnnnnssnnnsn 37
8.2.2 Schweien mit FutterbleChen.......... .o r e 37
8.2.3 Beanspruchbarkeit von KehINGhten ... s 38
8.2.4 Tragfahigkeit von Schlitzn@hten ... ———— 38
8.2.5 Tragfahigkeit von Stumpfnahten..........cccocooiiiiiic e ————— 38
8.2.6 Tragfahigkeit von LOChSChWEIBUNQGEN ........cooiiicieiiccreerc e s e e e e s sme e s mn s s e s nmne s 38
8.2.7 Verteilung der KIrafte .........cccceiiiceoiiieccre e e s sse s smr e s ssme e e mn e e s samn e e e mn e e e mnn s 38
8.2.8 Steifenlose Anschliisse an FIaNSChE.........cccciocoieiiccciiicccrre e 38
8.2.9  LanNge ANSCRIUSSE .......cccceeiiiiiiiiicccssnree e s s ss s sssssns e e e s e s s s s s s ssnn e e e e e ee s e s nnne e e e s sas s snnnneensenssnsnnnnnenessnnnsn 38
8.2.10 Exzentrisch belastete einseitige Kehlnahte oder einseitige nicht durchgeschweilite
8] 0T 4 o 1 F= 1 | =SOSR 38
8.2.11 Einschenkliger Anschluss von Winkelprofilen..........ccccooiiiiicniiincces e 38
8.2.12 Schweifen in kaltverformten BereiChen ... s 38
8.2.13 Berechnung von Rahmenanschliissen mit H- oder I-Querschnitten ..........cccccoiiviiccicciernneennne. 39
8.2.14 HohIprofilanSChIUSSE ....... .ot s n s e e s mmn e e e e s an s 39
9 g Lo [0 T Eo g F= T 1= T 39
9.1 Y Lo 1= 3 1= T = 39
9.1.1 Anforderungen von ErmidungsSnachWeiSen...........cccceiieeeeeiisccmersncseer s ssene e seme e me e mne s 39
9.1.2 Ermiidungsnachweise fiir StraBenbriiCken ............ccccoeiiieeceriicccerr e 39
9.1.3 Ermiidungsnachweise fiir EisenbahnbriiCken ... e 39
9.2 ErmUdungsbelastung ........ccccciiiiiiiiicciiiri s ccssssrsr e s sms e s s e s s s s mn e e e s e e s s s snmn e e e e eesnsnmn e e e e neennnnnn 40
9.2.1  AllGEMEINES ....cceeeeeieeeeeeeeeieeeeeeeececerernn e s s s nsnsnsnsnsmsnsssssnsssssssssssssssssssnsnsnsnsssssssssnsnsssnsnnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnsnnnnn 40
9.2.2 Vereinfachtes Ermiidungslastmodell fiir StraBenbriicken..........ccccccvirriicccccimreree e 41
9.2.3 Vereinfachtes Ermiidungslastmodell fiir Eisenbahnbriicken .........ccccciiiccciiiien e 41
9.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermidungsnachweise...........cccociiiinns e 41
9.4 Spannungsschwingbreite fir die Ermiidung.........ccccveiimiiniiiinsis s 41
L R T N | o 1= 1= 1= 41
9.4.2 Tragwerksberechnung fiir Ermidungsnachweise ..........ccccciiiiniinninnin e 42
9.5 Vorgehensweise beim Ermidungsnachweis.........c.cccoiiniiniiss e 44
9.5.1  ErmUdungSNACRWEIS ........icccceiiiicireirccie s scce e e s s s s sne e s s sme e s e e s mne e s mmn e s e s nme e s s mmn e e e s snnnes 44
9.5.2 Schadenaquivalenzfaktoren A fiir StraBenbricken ... 44
9.5.3 Schadenaquivalenzfaktoren / fiir Eisenbahnbricken.........ccccoooccccieemiiinscccceeeree e e 48
9.5.4 Kombination von Schadigungen aus lokalen und globalen Spannungsschwingbreiten........... 52
9.6 ErmuUdungsfestigheit .........coocooiiiieeeieirreieeies e s s e s s e s s e s snr s s ssn e s s sne e s e e n e e e nnn e e nnnnns 52
9.7 Schweinahtnachbehandiung.........ccoooiiiieiiirre e n e e nann e nan 53
10 Versuchsgestiitzte BemMESSUNG .......ccccvvrririrrrrierersssssrersssssneessssssresssssssessssssssessssssessssssnsesssssnnessssneees 53
Ot 4 | T = 44T 4T 53
(O V= =] ¥ Lo g L= = o N 53
10.3 Nachweis aerodynamischer Effekte auf Briicken infolge Wind durch Versuche ........................ 54
Anhang A (informativ) Technische Anforderungen flir LAger ..o e 55
A1 N ATV =Y T 1R g T T= o =T (=Y [ o SRR 55
A.2 Lo 40 0 1= = ] 1= o ST 56
A3 N e 1= 4 L= 13 = 56
A.3.1  LagerungSSYSEOM .....coi i e 56
A.3.2 Auswirkung der Kontinuitét der Biegelinien...........cccccoiiiniiiiiininir e 57
N T T V=Y =T 1 (=Y U T e (=T - Vo = 57
A.3.4 EinbaubediNQUNQGEN ... sms s sm s e s s mn e s e e s e nmn e e e e e n s mnnn e e e e e s 58
Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EN 1993-2:2006 (D)

Seite
N 2R T 1= T 1= = « - 58
A.3.6 Roll- und Gleitwiderstande mehrerer Lager ..o e 59
A4 Erstellung der LagerliSte ... e 60
N N V| e 7= 4 = == 60
A.4.2 Berechnung der Bemessungswerte der Einwirkungen auf die Lager und der
I T 1= o T=Y =Y o 11 g o =Y 62
A.4.3 Bestimmung der Lagervoreinstellung bei der Bezugstemperatur Tj.......c.cccovvvvrriniinnnicisnnniiinnns 7
A.5 Zusatzliche Regelungen fiir bestimmte Lagertypen......ccemiiinnsss e sssssee s e ss e 71
< B €1 =Y 11 = T 1Y PP 7
7N 072 =1 = E=3 o 3 4 =Y g F= T 1o 71
T T o | 1= 4 F- T [T 71
T S o o =T 1= 7
TR T 1 o o - Vo 1= 72
A.5.6 Kalotten- und Zylinderlager mit PTFE ........cccoiiiiiiii s 72
N A 1= T 1= -1 1 o T 1 72
Anhang B (informativ) Technische Anforderungen an Fahrbahniibergange fiir StraBenbriicken........... 73
B.1 ANWenduNgSDEIrEICKH ... 73
B.2 Technische SPezZifiZIErUNg ........cccceveeceirirrsrirrrs e rre e e e e ssn e e s smr e e e s ssn e e e s s mn e e e sann e e e s snmnenas 75
= 2070 T | o 1= T 1 4 o 75
B.2.2 Erstellung einer Fahrbahniibergangsliste ..........cccccoiiiiiiiicccccsecries e e 75
B.2.3 Bemessungslasten fiir die Verankerung und die Anschllisse ..........cccoccrrimriiicccccsmeenneens s 76
B.3 Eingepragte Krafte, Verformungen und Verdrehungen infolge Verformungen der Briicke........ 76
Anhang C (informativ) Empfehlungen fiir die bauliche Durchbildung von Stahlfahrbahnen.................... 78
CA1 85T =T L= 0] 0] e (=T o R 78
L I T N1 e 1= 4 L= 13 =P 78
L3R W7 - 1T o =1 41 1= o PN 80
C.1.3  FahrbahnlGngSHiPPen..... .. rmr e mme e e e e s s e mmn e e e e e ee s e s mmnn e e e e e s eannnnnnn 84
L3Ry I S 8 T3 = o 1 - T T 90
C.2 L= 0] E= T 0 o1 ¥ o2 =T o SRR 91
(O B N | e =Y o 0 T= T 1= 91
C.2.2 Blechdicke UNd MaBe.........cccceeiiieereriieneeisssneesssssmsesssssssesssssaneessssmeesssssnesssssnnesssssneesssssnsssssnnnesssssnnens 91
C.2.3 Durchdringung Langsrippe/QUEITIAGET ........cccccccerrrrrrrrrrrsmrerasssnreressssnesssssmresssssnessssssmsesssssnsessssnnees 92
C.2.4 SchweiBnahtvorbereitung und Prifungen.......cccoo e cssse e e e e e s 93
C.3 Toleranzen fiir Halbzeuge und fiir die Fertigung ........cccccoiiiieccccmmrmeiiis e ee e s 94
L T BN o F=1 1o 2= 10 T 1 0] 1= = =Y o 94
C.3.2  FertigungStOlEranzen .........ccccoiiiiiiiiiie e an e s e nn e 94
C.3.3 Besondere Bedingungen fiir Schweiverbindungen ............coociiiiir e 95
Anhang D (informativ) Knicklangen von Bauteilen und Annahmen fiir geometrische
0T o= =] o 1T o 109
D.1 o 1= 5 0 T= T = 109
D.2 = T 1T =Y L 109
D.2.1 Vertikal- und Diagonalstdabe mit starr gestiitzten Enden .........ccoccocemriiecemnnccccrenncccee e 109
D.2.2 \Vertikalstabe als Teile eines Querrahmens (siehe Bild D.1 a) oder b)) .......cccocecerrvinininnninniinen 109
D.2.3 Knicken von Fiillstaben rechtwinklig zur Fachwerkebene ........cccccori i 112
D.2.4 Druckgurte VON TrogbrUCKEN .......cciiiiiiiiiiicreeriee s issssscsssmsses e e s s ssssssssmsns e e s e s ss s s ssmsnneessssssssssannnsenssnnssssnnn 113
D.3 =7 0T [T a1 o] (1 e 1= o OSSR 115
0 2 I £ | T =T 4 =Y 13 o 115
D.3.2 Knicklangenbeiwerte fiir Knicken in Bogenebene...........ccciiinimnnnncmnnnncesn s 115
D.3.3 Knicklangenbeiwerte fiir Knicken senkrecht zur Bogenebene ...........ccccoiiiiimniiccccnnncccenncceen, 117
D.3.4 Knicken senkrecht zur Bogenebene von Bégen mit Windverband und Endportalen................ 119
[ 2 TR T [ 0 o 7= =1 1T 4 =Y o N 119
Anhang E (informativ) Kombination der Wirkungen aus lokalen Radlasten und globalen
Verkehrslasten bei StraBenbriiCKen ..........ccoi i ocvriiccceericcre e e smr e e e mn e s 121
EA Kombination der Wirkungen lokaler und globaler Lasten ............coocoiiiiiiiiincccccseeee s 121
E.2 KombinationsSbheiWert ..............e e e 122
Documents
Document Sharingdﬂub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EN 1993-2:2006 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 1993-2:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Structural Eurocodes”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2007, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2010 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1993-2:1997.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, fir das Bauwesen ein Programm auf der
Grundlage des Artikels 95 der Romischen Vertrage durchzufiihren. Das Ziel des Programms war die
Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer Normen.

Im Rahmen dieses Programms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten technischen
Regelwerken fur die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative zu den in den
Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und diese schliellich ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Steuerkomitees mit Reprasentanten der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80er Jahren fihrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Veroffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
Ubertragen, damit diese den Status von Europdischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarung!) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europdischen Normen behandeln
(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe offentlicher Auftrage und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:
EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkung auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauten

EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europaischen Gemeinschaft und dem Europaischen Komitee fir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes flir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken.
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EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Stahl-Beton-Verbundbauten

EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumkonstruktionen

Die Europaischen Normen berlcksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitglieds-

landern und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte berticksichtigt, so
dass diese Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben konnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und von EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente flr folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung der Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr1:
Mechanischer Widerstand und Stabilitat und der wesentlichen Anforderung Nr 2: Brandschutz;

— als Grundlage fir die Spezifizierung von Vertragen fir die Ausfihrung von Bauwerken und dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fir die Herstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fur Bauprodukte
(ENs und ETAs).

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den Grundlagen-
dokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch anderer Art
sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die sich aus den
Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von EOTA, die an
Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes vollstdndig kompatibel
sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fir den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von kompletten
Tragwerken und Baukomponenten, die sich fir die tagliche Anwendung eignen. Sie gehen auf traditionelle

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Angaben in Grundlagendokumenten zu
konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fir die Erstellung harmonisierter Europaischer Normen und Richtlinien fiir die Europaische Zulassungen
selbst zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

a) die wesentliche Anforderung zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische Grund-
lage fur Klassen und Anforderungshéhen vereinheitlicht werden,

b) Methoden zur Verbindung dieser Klasse oder Anforderungshéhen mit technischen Spezifikationen anzugeben,
z. B. rechnerische oder Testverfahren, Entwurfsregeln,

c) als Bezugsdokument fur die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien flr Europaische Technische
Zulassungen zu dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fur die wesentliche Anforderung Nr 1 und einen Teil der wesent-
lichen Anforderung Nr 2.
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Bauweisen und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstandigen Regelungen fir
ungewohnliche Baulésungen und Entwurfsbedingungen, woflir Spezialistenbeitrage erforderlich sein konnen.

Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthalt den vollstdndigen Text des Eurocodes (einschlieRlich aller
Anhange), so wie von CEN verdffentlicht, mit moglicherweise einer nationalen Titelseite und einem nationalen
Vorwort sowie einem nationalen Anhang.

Der nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode fiir nationale
Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fir die
Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, indem sie erstellt werden. Sie um-
fassen:

— Zahlenwerte fir y -Faktoren und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen eréffnen,

— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

— landesspezifische, geographische und klimatische Daten, die nur fir ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten;

— Vorgehensweise, wenn die Eurocodes mehrere zur Wahl anbieten;

— Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit diese ergédnzen und nicht widersprechen.

Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen
Spezifikationen fir Bauprodukte (ENs und ETAs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung?) konsistent sind. Insbesondere sollten die Hinweise, die
mit den CE-Zeichen an den Bauprodukten verbunden sind, die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Besondere Hinweise zu EN 1993-2

EN 1993-2 ist der zweite von insgesamt sechs Teilen der EN 1993 — Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten. In diesem zweiten Teil sind Grundregeln und Anwendungsregeln fir die Sicherheit, die
Gebrauchstauglichkeit sowie die Dauerhaftigkeit von Brickentragwerken aus Stahl enthalten.

EN 1993-2 enthédlt ergdnzende Bemessungsregeln zu den mitgeltenden allgemeinen Grundregeln in
EN 1993-1-1.

Die Anwendung von EN 1993-2 ist gemeinsam mit den Eurocodes EN 1990 — Grundlagen der Tragwerks-
planung —, EN 1991 — Einwirkungen auf Tragwerke — sowie den Teilen 2 von EN 1992 bis EN 1998, wenn in
diesen auf Stahlbriicken oder Komponenten von Stahlbriicken Bezug genommen wird, vorgesehen.

Die in diesen Dokumenten bereits behandelten Aspekte werden nicht wiederholt.

4) Siehe Artikel 3.3 und Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie, ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Grundlagendokumentes Nr 1.
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Komitees zur Erstellung von Spezifikationen fir Bauprodukte, Normen fir Prifverfahren sowie Normen

fur die Bauausfiihrung,

Auftraggeber (z. B. zur Formulierung spezieller Anforderungen),

Tragwerksplaner und Bauausfiihrende,

zustandige Behdrden.

Die Zahlenwerte fiir Teilsicherheitsbeiwerte und andere Parameter, die die Zuverlassigkeit festlegen, gelten
als Empfehlungen, mit denen ein akzeptables Zuverlassigkeitsniveau erreicht werden soll. Bei ihrer
Festlegung wurde vorausgesetzt, dass ein angemessenes Niveau der Ausfiihrungsqualitdt und Qualitats-
prufung vorhanden ist.

Nationaler Anhang zu EN 1993-2

Diese Norm enthalt alternative Verfahren, Zahlenwerte und Empfehlungen fir Klassen zusammen mit
Hinweisen, wo nationale Festlegungen getroffen worden sein kdnnen. Deshalb kann die jeweilige nationale
Ausgabe der EN 1993-2 einen Nationalen Anhang mit den national festzulegenden Parametern enthalten, mit
dem die Tragwerksplanung von Stahlbauten, die in dem Ausgabeland gebaut werden sollen, durchzufiihren

ist.

Nationale Festlegungen sind bei folgenden Regelungen vorgesehen:

2.1.3.2(1
2.1.3.3(5
2.1.3.4(1
2.1.3.4(2
2.3.1(1)
3.2.3(2)
3.2.3(3)
3.2.4(1)
3.4(1)
3.5(1)
3.6(1)
3.6(2)
4(1)
4(4)
5.2.1(4)
5.4.1(1)
6.1(1)P
6.2.2.3(1)
6.2.2.5(1)

)
)
)
)
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6.3.2.3(1)
6.3.4.2(1)
6.3.4.2(7)
7.1(3)
7.3(1)
7.4(1)
8.1.3.2.1(1)
8.1.6.3(1)
8.2.1.4(
8.2.1.5(
8.2.1.6(
8.2.10(1)
8.2.13(1)
8.2.14(1)
9.1.2(1)
9.1.3(1)
9.3(1)P
9.3(2)P
9.4.1(6)

1)
1)
1)

9.5.3(2) (zweimal)
9.6(1) (zweimal)

9.7(1)
A3.3(1)P
A.3.6(2)
A.4.2.1(2)
A4.21(3)
A.4.2.1(4)
A.4.2.4(2)
C.1.1(2)
C.1.2.2(1)
C.1.2.2(2)
E.2(1)
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1 Einfiihrung
1.1  Anwendungsbereich

1.1.1 Anwendungsbereich des Eurocode 3

(1) Siehe EN 1993-1-1, 1.1.1(1), (2), (3), (4), (5) und (6).

1.1.2 Anwendungsbereich des Eurocode 3, Teil 2

(1) EN 1993-2 liefert die Grundlagen fur den Entwurf von Stahlbriicken und Stahlbauteilen von Verbund-
briicken und enthalt Regelungen, die die Regelungen in den verschiedenen Teilen von EN 1993-1 erganzen,
andern oder ersetzen.

(2) Regelungen fiir Verbundbriicken sind in EN 1994-2 angegeben.

(3) Regelungen fiir Seile und Zugglieder befinden sich in EN 1993-1-11.

(4) Die Regelungen in EN 1993-2 beziehen sich nur auf die Tragsicherheit, die Gebrauchstauglichkeit und
die Dauerfestigkeit von Briickentragwerken. Andere Entwurfsaspekte werden nicht behandelt.

(5) In der Regel ist fir die Ausfiihrung von Stahlbriicken EN 1090 zu beachten.

ANMERKUNG Da EN 1090 noch nicht zur Verfligung steht, werden vorlaufig Hinweise in Anhang C gegeben.

(6) Die Ausflihrung wird in EN 1993-2 nur in dem Umfang behandelt, der zur Beschreibung der Qualitat der
einsetzbaren Baustoffe und Bauprodukte sowie der Ausfiuhrungsqualitdt notwendig ist, damit die den

Bemessungsregeln zugrunde liegenden Annahmen erfiillt sind.

(7) EN 1993-2 behandelt keine besonderen Anforderungen fur Bricken in Erdbebengebieten; vielmehr wird
auf EN 1998 verwiesen, die die Regelungen in EN 1993-2 in dieser Hinsicht erganzt.

1.2 Normative Verweisungen

(1) Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

(2) Zusatzlich zu den normativen Verweisungen in EN 1990 und EN 1993-1 gelten fur EN 1993-2 folgende
Verweisungen:

EN 1090, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken
EN 1337, Lager im Bauwesen

EN 10029, Warmgewalztes Stahlblech von 3 mm Dicke an — Grenzabmalle, Formtoleranzen, zuldssige
Gewichtsabweichungen

EN 10164, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnisober-
flache — Technische Lieferbedingungen

EN ISO 5817, SchweiBen — SchmelzschweilBverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweillen) — Bewertungsgruppen von UnregelméRigkeiten

EN ISO 12944-3, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 3: Grundregeln zur Gestaltung
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EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren flir metallische Werkstoffe — Qualifi-
zierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung

EN ISO 15614-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweil8en von Stéhlen und Lichtbogenschweil3en
von Nickel und Nickellegierungen

EN ISO 9013, Thermisches Schneiden — Einteilung thermischer Schnitte — Geometrische Produktspezifi-
kation und Qualitat

1.3 Annahmen

(1) Siehe EN 1993-1-1, 1.3(1).

1.4 Unterscheidung nach Grundsatzen und Anwendungsregeln

(1) Siehe EN 1993-1-1, 1.4(1).

1.5 Begriffe

(1) Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1990 und EN 1993-1 und die
folgenden Begriffe.

1.5.1
Briicke
Ingenieurbauwerk, das natirliche Hindernisse oder Transportwege flir Verkehr oder Fuldganger Uberbrickt

ANMERKUNG Die Regelungen gelten auch fir Eisenbahnbricken, Kanalbriicken, Briicken fir Versorgungsleitungen
oder Brucken fur andere Verkehrsmittel (z. B. Flugzeuge).

1.5.2
Widerlager
Bauwerk fiir die Briickenendauflagerung

ANMERKUNG  Es wird zwischen starren Widerlagern und nachgiebigen Widerlagern unterschieden.

1.5.3
fugenloses Widerlager
Widerlager, das ohne einen Fahrbahnibergang direkt mit der Fahrbahnplatte verbunden ist

1.5.4
Pfeiler )
Zwischenunterstutzung einer Bricke unterhalb des Uberbaus

1.5.5

Lager

Tragelement, das sich zwischen dem Briickeniiberbau und dem Widerlager oder Pfeiler befindet und Lasten
vom Uberbau (ibertragt

1.5.6
Schragseil
Zugelement, das die Brickenhaupttrager mit dem Pylon oder mehreren Pylonen verbindet

1.5.7

Vorspannung

durch kontrollierte Krafte und/oder kontrollierte Verformungen eingepragter innerer Spannungszustand eines
Tragwerks
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ANMERKUNG Es gibt unterschiedliche Arten der Vorspannung, z. B. durch Spannstahle oder durch nachtraglich
eingepragte Stlitzenbewegungen.

1.5.8
Lichtraumhoéhe
die dem Verkehr zur Verfligung stehende freie Durchfahrtshéhe

1.5.9

Blechatmen

durch zyklische Belastung in Blechebene erzwungene Verformung senkrecht zur Blechebene bei schlanken
Beulfeldern

1.5.10
sekundare Konstruktionselemente
Konstruktionselemente, die nicht zum eigentlichen Tragwerk der Briicken gehdren

ANMERKUNG  Sekundare Konstruktionselemente sind fir die Funktion erforderlich, z. B. Schutzplanken, Gelander,
Leitern oder Schleppplatten.

1.6 Formelzeichen

(1) Es gelten die Formelzeichen in EN 1990 und EN 1993-1. Dartber hinaus gelten folgende Formelzeichen:

OEd.ser TEd ser Nennspannungen infolge der charakteristischen Lastkombination;

A A, A9y A3s A4y Amaxs Hoes Aglo SChadigungsaquivalenzfaktoren;

Dy, Do, Pyio schadigungséaquivalente Schwingbeiwerte;

Aoy, Adjge, Aoyl Spannungsschwingbreite infolge Last p;

Hie charakteristischer Wert der Reibungszahl;

i Teilsicherheitsbeiwert fir Reibung;

a Faktor abhangig vom Lagetyp und Anzahl der giinstig und ungtinstig
wirkenden Lager;

Tomax: Tomin» To Temperaturen;

ATy, AT, AT, Temperaturdifferenzen;

VT Teilsicherheitsbeiwert flr die Temperatur,

K, Ktoundation: Kpiers Kvearing Federsteifigkeiten;

Sa» ST Lagerverschiebewege.

(2) Weitere Formelzeichen werden erklart, wenn sie im Text zum ersten Mal erscheinen.

1.7 Definition der Bauteilachsen

(1) Siehe EN 1993-1-1, 1.7(1), (2), (3) und (4).
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2 Grundlagen fur die Tragwerksplanung
2.1 Anforderungen

2.1.1 Grundlegende Anforderungen
(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.1.1(1), (2) und (3).
2.1.2 Behandlung der Zuverlassigkeit

(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.1.2(1).
2.1.3 Nutzungsdauer, Dauerhaftigkeit und Robustheit

2.1.31 Allgemeines
(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.1.3.1(1).

(2)P Bricken missen fiir die spezifizierte Nutzungsdauer ermidungssicher konstruiert werden.

2.1.3.2 Nutzungsdauer

(1) Als Nutzungsdauer ist in der Regel der Zeitraum festzulegen, in dem die Brucke mit normaler Wartung
ohne groRere Instandsetzungsarbeiten genutzt werden kann.

ANMERKUNG 1  Der Nationale Anhang kann den Bemessungswert der Nutzungsdauer festlegen. Fur eine permanente
Briicke wird ein Bemessungswert der Nutzungsdauer von 100 Jahren empfohlen.

ANMERKUNG 2  Fur temporare Briicken kann der Bemessungswert der Nutzungsdauer anders festgelegt werden.

(2) Regelungen zu Konstruktionselementen, die nicht fur die gesamte Nutzungsdauer der Briicke bemessen
werden koénnen, sind in 2.1.3.3 angegeben.

2.1.3.3 Dauerhaftigkeit

(1) Um die geforderte Dauerhaftigkeit zu erreichen, sind Briicken und zugehdrige Bauteile in der Regel
entweder gegen Schaden infolge von Tragwerksverformungen, Verschleil3, Ermidung und aufiergewthn-
lichen Einwirkungen zu bemessen oder durch konstruktive MalRnahmen zu schitzen.

(2) Tragende Bauteile einer Briicke, an denen Schutzplanken oder Gelander befestigt sind, sind in der Regel
so zu bemessen, dass plastische Verformungen der Schutzplanken oder Gelander ohne Beschadigung dieser
tragenden Bauteile moglich sind.

(3) Enthalt die Bricke Bauteile, die austauschbar sein sollen (siehe 4 (6)), so ist in der Regel die Austausch-
barkeit dieser Teile als voribergehende Bemessungssituation nachzuweisen.

(4) Um Schlupf zu vermeiden, sind in der Regel alle Verbindungen in Tragwerksteilen der Briicke als vor-
gespannten Schraubverbindungen der Kategorie B oder C auszufiihren. Alternativ dirfen Passschrauben,
Niet- oder Schweildverbindungen verwendet werden.

(5) Kontaktverbindungen sind nur zulassig, wenn daflr die Ermidungsfestigkeit nachgewiesen werden kann.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf zusatzliche Empfehlungen zu dauerhafter Detailausbildungen geben.
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2.1.3.4 Robustheit und Redundanz

(1) Bei der Bemessung ist in der Regel nachzuweisen, dass bei Beschadigung eines Bauteils durch
aullergewohnliche Einwirkungen das restliche Tragwerk mindestens die au3ergewdhnliche Lastkombination
Ubersteht.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf Bauteile mit aulergewdhnlichen Einwirkungen (z. B. Hanger, Seile, Lager
usw.) sowie Spezifikationen flir den Nachweis festlegen.

(2) Den Auswirkungen von Korrosion oder Ermiidung von Bauteilen und Werkstoffen ist in der Regel durch
geeignete konstruktive Losungen (siehe auch EN 1993-1-9 und EN 1993-1-10) Rechnung zu tragen.

ANMERKUNG 1 EN 1993-1-9, Abschnitt 3 liefert Nachweismdglichkeiten fiir das Bemessungskonzept der Schadens-
toleranz oder das Bemessungskonzept ausreichender Sicherheit gegen Ermidungsversagen ohne Vorankindigung.

ANMERKUNG 2  Das Bemessungskonzept fir den Ermudungsnachweis darf im Nationalen Anhang festgelegt werden.

ANMERKUNG 3  Abschnitt 4 gibt Hinweise zur Zuganglichkeit, Wartung und Prifung.

2.2 Grundsatzliches zur Bemessung mit Grenzzustianden

(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.2(1) und (2).

(3) Aus Grunden der Schadensbegrenzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist bei der Tragwerks-
berechnung fir stédndige und voribergehende Bemessungssituationen in der Regel von elastischem
Tragwerksverhalten auszugehen, siehe 5.4.

(4) Die erforderliche Nutzungsdauer ist in der Regel durch Ermidungsnachweise und/oder eine ermiidungs-

gerechte konstruktive Durchbildung (siehe Anhang C) sowie durch entsprechende Gebrauchstauglichkeits-
nachweise nachzuweisen.

2.3 Basisvariable

2.3.1 Einwirkungen und Umgebungseinfliisse

(1) Die Einwirkungen flr die Bemessung von Briicken sind in der Regel EN 1991 zu entnehmen. EN 1990,
Anhang A.2 enthalt Regeln zur Kombination der Einwirkungen und Teilsicherheitsbeiwerte flir Einwirkungen.

ANMERKUNG 1 Anhang E enthalt erganzende Regelungen fir Verkehrslasten auf Fahrbahnplatten aus Stahl bei
StralRenbriicken.

ANMERKUNG 2 In EN 1991 nicht spezifizierte Einwirkungen regelt der Nationale Anhang.
(2) Siehe EN 1993-1-1, 2.3(2), (3), (4) und (5).

ANMERKUNG  Anhang A enthalt Regelungen fiir die Bestimmung der Einwirkungen auf Lager.
2.3.2 Werkstoff- und Produkteigenschaften

(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.3.2(1).

2.4 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten

(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.4.1(1), 2.4.2(1) und (2), 2.4.3(1) und 2.4.4(1).
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2.5 Bemessung mit Hilfe von Versuchen

(1) Siehe EN 1993-1-1, 2.5(1), (2) und (3).

3 Werkstoffe

3.1 Allgemeines

(1) Siehe EN 1993-1-1, 3.1(1) und (2).
3.2 Baustahl

3.2.1 Werkstoffeigenschaften

(1) Siehe EN 1993-1-1, 3.2.1(1).

3.2.2 Anforderungen an die Duktilitat

(1) Siehe EN 1993-1-1, 3.2.2(1) und (2).

3.2.3 Bruchzidhigkeit

(1) Die Werkstoffe sollten die erforderliche Zahigkeit aufweisen, um wahrend der Lebensdauer des Trag-
werks Sprodbruch auszuschlielden.

(2) Weitergehende Sprodbruchnachweise kdnnen entfallen, wenn die Anforderungen in EN 1993-1-10 fur die
niedrigste Bauwerkstemperatur erflllt werden.

ANMERKUNG 1  Die niedrigste Bauwerkstemperatur darf EN 1991-1-5 enthommen werden.

ANMERKUNG 2  Der Nationale Anhang darf zusatzliche Anforderungen in Abhangigkeit der Blechdicke definieren;
Tabelle 3.1 enthalt ein Beispiel.

Tabelle 3.1 — Beispiel fiir zusatzliche Anforderungen an die Zdhigkeit des Grundmaterials

Beispiel Nenndicke Zusatzliche Anforderung
<30 mm T57,=-20 °C entsprechend EN 10025
1 30 <¢+<80mm Feinkornbaustahl nach EN 10025, z. B. S355N/M
t>80 mm Feinkornbaustahl nach EN 10025, z. B. S355NL/ML

(3) Fur Briickenbauteile unter Druckbeanspruchung ist in der Regel eine angemessene Mindestzahigkeit
ausreichend.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf fiir Briickenbauteile unter Druckbeanspruchung Hinweise zur Auswahl
angemessener Mindestzahigkeiten geben. Es wird die Verwendung von EN 1993-1-10, Tabelle 2.1 mit o4 = 0,25 fy(t)

empfohlen.

3.2.4 Eigenschaften in Dickenrichtung

(1) Falls nach EN 1993-1-10 erforderlich, sind in der Regel Stahle mit besonderen Eigenschaften in Dicken-
richtung nach EN 10164 einzusetzen.
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ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf bei rechnerischen Anforderungen Z4 nach EN 1993-1-10 die erforderlichen
Z-Guten nach EN 10164 festlegen. Es werden die erforderlichen Z-Guten nach Tabelle 3.2 empfohlen.

Tabelle 3.2 — Empfehlung fiir die Wahl der Z-Giite nach EN 10164

Rechnerische Anforderung Z Z-Gite
Zgg <10 -
10 < Zg4<20 Z15
20 < Zg4<30 725
Zgq > 30 Z35

3.2.5 Toleranzen

(1) Die geometrischen Toleranzen und die Gewichtstoleranzen von Walzprofilen, Hohlprofilen und
Flacherzeugnissen haben in der Regel den glltigen Vorschriften in Liefernormen, ETAGs oder ETAs zu
entsprechen, es sei denn, scharfere Toleranzen werden festgelegt.

(2) Fir geschweilite Bauteile sind die Toleranzen in der Regel EN 1090 zu entnehmen.

(3) Siehe EN 1993-1-1, 3.2.5(3).

3.2.6 Bemessungswerte der Materialkonstanten

(1) Siehe EN 1993-1-1, 3.2.6(1).
3.3 Verbindungsmittel
3.3.1 Schrauben, Bolzen und Niete

3.3.1.1  Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben

(1) Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben haben in der Regel der Bezugsnormengruppe 4 nach
EN 1993-1-8, 2.8 zu entsprechen.

(2) Fir Brucken gelten die Schraubenguten nach Tabelle 3.3.

(3) Die Nennwerte der Streckgrenze fyb und der Zugdfestigkeit f,, in Tabelle 3.3 sind in der Regel als
charakteristische Werte in der Berechnung zu bertcksichtigen.

Tabelle 3.3 — Nennwerte fiir die Streckgrenze /;, und die Zugfestigkeit , fiir Schrauben

Schraubengiite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
typ (N/mm?) 240 300 480 640 900
fup (N/mm?) 400 500 600 800 1000
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3.3.1.2 Vorgespannte Schrauben
(1) Hochfeste Schrauben der Gite 8.8 und 10.9, die den dafiir geltenden Anforderungen der Bezugs-
normengruppe 4 nach EN 1993-1-8, 2.8 entsprechen, durfen als vorgespannte Schrauben eingesetzt werden,

wenn die Vorspannung entsprechend den malfigebenden Anforderungen der Bezugsnormengruppe 7 nach
EN 1993-1-8, 2.8 aufgebracht wird.

3.3.1.3 Niete

(1) Werkstoffeigenschaften, MaRe und Toleranzen von Nieten haben in der Regel der Bezugsnormengruppe
6 in EN 1993-1-8, 2.8 zu entsprechen.

3.3.1.4  Ankerschrauben

(1) Die folgenden Werkstoffe dirfen fur Ankerschrauben eingesetzt werden:
— Stahlsorten der Bezugsnormengruppe 1 nach EN 1993-1-8, 2.8,

— Stahlsorten der Bezugsnormengruppe 4 nach EN 1993-1-8, 2.8,

— Betonstahle nach EN 10080.

Der Nennwert der Streckgrenze ist in der Regel auf 640 N/mm? zu begrenzen.

3.3.2 SchweiBzusatzwerkstoffe

(1) Alle SchweilRzusatzwerkstoffe haben in der Regel der Bezugsnormengruppe 5 nach EN 1993-1-8, 2.8 zu
entsprechen.

(2) Das Verhalten der Schwei3naht darf in der Regel dem Verhalten des Grundwerkstoffes nicht nachstehen;
in der Regel sind folgende Werte zu bertcksichtigen:

— Streckgrenze;
— Zudfestigkeit;
— Bruchdehnung;

— Mindestkerbschlagarbeit an der Charpy-V-Kerben-Probe der Elektrodenwerkstoffe.

3.4 Stahlseile und andere Zugelemente
(1) Regelungen zu Stahlseilen und anderen Zugelementen kdnnen EN 1993-1-11 enthommen werden.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf die fir verschiedene Briickenarten verwendbaren Seiltypen festlegen.

3.5 Lager
(1) Lager haben in der Regel EN 1337 zu entsprechen.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf die fur Briicken verwendbaren Lagertypen festlegen.

3.6 Andere Komponenten fiir Briicken

(1) Fahrbahniibergange, Schutzplanken, Geléander und andere Briickenausriistungen haben in der Regel
den mafigebenden technischen Spezifikationen zu entsprechen.
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ANMERKUNG Der Nationale Anhangdarf die fir Bricken verwendbaren Systeme von Fahrbahnibergangen,
Schutzplanken, Gelandern und anderen Brickenausristungen festlegen.

(2) Das System des Fahrbahnbelags sowie die daftr verwendbaren Produkte und Verarbeitungsverfahren
haben in der Regel den malRgebenden technischen Spezifikationen zu entsprechen.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf die fur Bricken verwendbaren Systeme des Fahrbahnbelags und die daflr
verwendbaren Produkte und Verarbeitungsverfahren festlegen.

4 Dauerhaftigkeit

(1) Siehe EN 1993-1-1, 4(1), (2) und (3).

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf Hinweise zu Anforderungen an die Zuganglichkeit zu Inspektions- und
Instandhaltungsarbeiten geben.

(4) Bei im Rahmen von Bauwerksprifungen nicht prufbaren Bauteilen sind in der Regel die Ermidungs-
nachweise nach EN 1993-1-9 und die KorrosionsschutzmalRnahmen auf diesen Umstand abzustellen.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang kann Hinweise zur Versiegelung zur Vermeidung von Korrosion, Mafinahmen zur
Sicherstellung der Luftdichtheit bei Hohlkasten oder zu Dickenzuschlagen bei unzuganglichen Oberflachen geben.

(5) Die geforderte Nutzungsdauer des Tragwerks und seiner Bauteile im Hinblick auf Ermidung ist in der
Regel durch folgende MalRnahmen zu erreichen:

— ermudungsgerechte Gestaltung entsprechend (1) und (4) und EN 1993-1-9 sowie Einhaltung der
Gebrauchstauglichkeitskriterien in Abschnitt 7;

— geeignete konstruktive Gestaltung der Fahrbahnplatte;
— Stahlsortenwahl entsprechend Abschnitt 3;
— Herstellung entsprechend EN 1090.

(6) Elemente und Bauteile, die nicht zuverlassig flr die gesamte Nutzungsdauer der Briicke bemessen
werden kdnnen, haben in der Regel austauschbar zu sein. Zu solchen Elementen gehéren:

— Schréagseile, Spannkabel, Hanger;

— Lager;

— Fahrbahniibergéange;

— Entwasserungseinrichtungen;

— Schutzplanken, Gelander;

— Fahrbahnbelag und andere Oberflachenbeschichtungen;
— Windabweiser;

— Schallschutzwande.
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5 Tragwerksberechnung
5.1 Statische Systeme

5.1.1 Grundlegende Annahmen
(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.1.1(1), (2) und (3).

(4) EN 1993-1-1 gibt Hinweise zu statischen Berechnungsmodellen und zu grundlegenden Berechnungs-
annahmen, die auch fur Briickenbauteile gelten.

ANMERKUNG  EN 1993-1-5 und EN 1993-1-11 liefern Regelungen zu Entwurf, Bemessung und Berechnung von aus
Blechen zusammengesetzten Bauteilen und Seilen.

5.1.2 Berechnungsmodelle fiir Anschliisse
(1) Siehe EN 1993-1-8 und EN 1993-1-1, 5.1.2(1), (2), (3) und (4).

(5) Bei Bricken sind in der Regel die Anschlisse und auch deren Bemessungsmodelle so zu wahlen, dass
die fur die Nutzungsdauer erforderliche Ermidungsfestigkeit nachgewiesen werden kann.

ANMERKUNG  Fiir biegesteife Verbindungen zwischen Briickenbauteilen (ausgenommen Lager, Augenstabverbindun-
gen oder Kabelanschlisse) kdnnen die Kerbfallkategorien EN 1993-1-9 enthommen werden.

5.1.3 Bauwerk-Boden-Interaktion
(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.1.3(1).

ANMERKUNG Die Verschiebungssteifigkeiten der Briickenlagerungen dirfen aus den Verformungscharakteristiken der
Lager, der Pfeiler und der Griindung abgeleitet werden.

5.2 Statische Berechnung von Briickentragwerken

5.2.1 Einflisse der Tragwerksverformung
(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.2.1(1), (2) und (3).

(4) Bruckentragwerke und Bauteile von Briicken dirfen nach Theorie I. Ordnung berechnet werden, wenn flr
jedes Bauteil oder Tragwerk das folgende Kriterium erfullt wird:

aer 210 (5.1)
Hierbei ist a,, in EN 1993-1-1, 5.2.1(3) definiert.

ANMERKUNG  Der National Anhang kann Hinweise zur Definition und zur Berechnung von o, geben.

(5) Siehe EN 1993-1-1, 5.2.1(5) und (6).

5.2.2 Stabilitat des Briickentragwerks

(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.2.2(1), (2), (3) und (4).

(5) Bei Briickentragwerken oder Briickenbauteilen, deren Verformungsverhalten im Wesentlichen durch die

zur niedrigsten Verzweigungslast gehdérende Eigenform beeinflusst wird (Systeme mit nur einem
Freiheitsgrad), dlrfen die Momente M|, nach Theorie Il. Ordnung aus den Biegemomenten M, nach Theorie

I. Ordnung wie folgt berechnet werden:
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1

1
Qer

My =M, (5.2)

Es gilt: o, > 3.
(6) Siehe EN 1993-1-1, 5.2.2(7) und (8).
5.3 Imperfektionen

5.3.1 Grundlagen

(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.3.1(1), (2) und (3).

5.3.2 Imperfektionen fiir die Tragwerksberechnung
(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.3.2(1), (2) und (3).

ANMERKUNG 1 Bei Stltzenreihen wird o, wirksam, wenn sich Effekte mehrerer Stitzen lberlagern (z. B. bei
Rahmenbricken).

ANMERKUNG 2  Anhang D gibt zusatzliche Hinweise zu Imperfektionsannahmen flr Briickenbauteile.
(4) Siehe EN 1993-1-1, 5.3.2(6), (7), (8), (10) und (11).

5.3.3 Imperfektionen zur Berechnung aussteifender Systeme

(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.3.3(1), (2), (3), (4) und (5).

5.3.4 Bauteilimperfektionen

(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.3.4(1), (2) und (3).
5.4 Berechnungsmethoden

5.4.1 Allgemeines

(1) SchnittgroRen sind in der Regel fur alle stdndigen und voribergehenden Bemessungssituationen mit
elastischen Berechnungsverfahren zu ermitteln.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang kann Hinweise geben, fir welche aulergewohnlichen Bemessungssituationen
eine plastische Berechnung durchgefiihrt werden darf, siehe auch EN 1993-1-1, 5.4 und 5.5.

5.4.2 Elastische Tragwerksberechnung
(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.4.2(1), (2) und (3).
(4) Sind alle Querschnitte der Querschnittsklasse 1 zuzuordnen, dirfen Effekte aus Temperaturunter-

schieden Uber die Querschnittshohe, Schwinden und Setzungen, die im Grenzzustand der Tragfahigkeit durch
plastische Verformungen ausgeglichen werden, vernachlassigt werden.
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5.5 Klassifizierung von Querschnitten

5.5.1 Grundlagen

(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.5.1(1).

5.5.2 Klassifizierung

(1) Siehe EN 1993-1-1, 5.5.2(1), (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8), (9) und (10).

6 Grenzzustande der Tragfahigkeit

6.1 Allgemeines

(1)P Auf die in diesem Abschnitt behandelten charakteristischen Werte der Beanspruchbarkeit missen die
Teilsicherheitsbeiwerte y nach EN 1993-1-1, 2.4.3 entsprechend Tabelle 6.1 angewendet werden.

Tabelle 6.1 — Teilsicherheitsbeiwerte

a) Beanspruchbarkeit von Bauteilen und Querschnitten bei:

— Flielen im Querschnitt, auch mit lokalem Beulen Mo
— Stabilitétsverlust des Bauteils, nachgewiesen mit Bauteilnachweisen MA
— Bruch des Querschnitts bei Zugbeanspruchung M2

b) Beanspruchbarkeit von Verbindungen und Anschliissen bei:

— Bruch von Schrauben
— Bruch von Nieten M2
— Bruch von Bolzen

— Bruch von Schweil3nahten

— Lochleibung von Blechen

— Gleiten reibfester Verbindungen

— im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Kategorie C) M3

— im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit YM3.sor
— Lochleibung von Injektionsschrauben M4
— Bruch geschweifl3ter Hohlprofilfachwerksknoten M5
— Bolzen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit YM6ser
— Vorspannung hochfester Schrauben M7

ANMERKUNG 1 Der Teilsicherheitsbeiwert y, fir die Beanspruchbarkeit von Beton ist in EN 1992 angegeben.

ANMERKUNG 2 Die Teilsicherheitsbeiwerte y,,; dirfen im Nationalen Anhang festgelegt sein. Die folgenden Werte
werden empfohlen:

o = 1,00; g = 1,10; o = 1,25; v = 1,25; aser = 1,103 Y = 1,10;

ms = 1,10; "v6.ser = 1,00; 7 = 1,10
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6.2 Beanspruchbarkeit von Querschnitten

6.2.1 Allgemeines
(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.1(1), (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8), (9) und (10).
6.2.2 Querschnittswerte

6.2.2.1 Bruttoquerschnitte

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.1.1(1).

6.2.2.2 Nettoflache
(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.2.2(1), (2), (3), (4) und (5).
6.2.2.3 Mittragende Breite

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.2.3(1) und (2) sowie EN 1993-1-5, 3.2 und 3.3.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf Hinweise zur Behandlung der mittragenden Breiten im Grenzzustand der
Tragfahigkeit geben.

6.2.2.4 Wirksame Querschnittswerte fiir Querschnitte mit Stegen der Klasse 3 und Gurten der
Klasse 1 oder 2

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.2.4(1).

6.2.2.5 Auswirkung von Plattenbeulen bei Querschnitten der Querschnittsklasse 4

(1) Das Plattenbeulen ist in der Regel nach einem der beiden folgenden Verfahren nachzuweisen:

1. mit wirksamen Querschnittsflachen fur Klasse 4 — Querschnitte nach EN 1993-1-5, Abschnitt 4;

2. mit Begrenzung der Spannungen, um die Bedingungen nach EN 1993-1-5, Abschnitt 10 einzuhalten.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf die Wahl des Verfahrens treffen. Bei Wahl des 2. Verfahrens durfen im
Nationalen Anhang weitere Hinweise enthalten sein.

6.2.2.6  Wirksame Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4
(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.2.5(1), (2), (3), (4) und (5).

(2) EN 1993-1-6 gibt Hinweise zur Spannungsbegrenzung entsprechend den Eigenschaften der Quer-
schnittsklasse 3 fur kreisférmige Hohlprofile.

6.2.3 Zugbeanspruchung

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.3(1), (2), (3), (4) und (5).
6.2.4 Druckbeanspruchung

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.4(1).

(2) Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit Ng rg Unter Druckbeanspruchung ist in der Regel wie folgt
zu ermitteln:
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a) wenn das Plattenbeulen nicht maflgebend ist:

A
NcRrd = l flr Querschnittsklassen 1, 2 und 3 (6.1)
Mo
b) wenn das Plattenbeulen zu beachten ist:
A
N¢Rrd = eff Jy flr Querschnittsklasse 4, oder (6.2)
Mo
A Siinit .
NeRrd = mit Spannungsbegrenzung (6.3)
MO
Dabei ist
Oiimit = PxJfy die Grenzbeanspruchung, die sich aus dem schwéchsten Plattenteil der unter Druck

stehenden Plattenteile ergibt (siehe EN 1993-1-5, 10(5)).
(3) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.4(3) und (4).
6.2.5 Biegebeanspruchung
(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.5(1).

(2) Der Bemessungswert der Biegebeanspruchbarkeit um eine Hauptachse des Querschnitts ist in der Regel
wie folgt zu ermitteln:

a) wenn Plattenbeulen nicht mafigebend ist:

Wpl fy . .
MgRq = far Querschnittsklassen 1 und 2 (6.4)
7MoO
W, .
MgRrg = Lﬂfy flr Querschnittsklasse 3 (6.5)
Mo
b) wenn Plattenbeulen zu beachten ist:
174 .
MgRq = Gﬁ‘m—mfy flr Querschnittsklasse 4, oder (6.6)
MO
Welmin Climi
McRrg = Zelmin Thmit mit Spannungsbegrenzung (6.7)
Mo
Dabei ist
Welmin Und Weg min - Elastizitatsmodule, die auf die hochstbeanspruchte Querschnittsfaser bezogen sind,
und
Olimit die Grenzbeanspruchung, die sich aus dem schwachsten Plattenteil der unter

Druck stehenden Plattenteile des Querschnitts ergibt (siehe EN 1993-1-5, 2.4).

(3) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.5(3), (4), (5) und (6).
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6.2.6 Querkraftbeanspruchung

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.6(1), (2), (3), (4), (5), (6), (7) und (8) sowie EN 1993-1-5, Abschnitt 5.
6.2.7 Torsionsbeanspruchung

6.2.7.1  Allgemeines

(1) Bauteile mit Torsionsbelastung sind in der Regel sowohl hinsichtlich der Torsion als auch hinsichtlich der
Querschnittsverformung nachzuweisen.

(2) Die Wirkungen von Querrahmen oder Schotten, die zur Beschrankung der Querschnittsverformungen
vorgesehen werden, darf mit einem geeigneten elastischen Modell (z. B. Tragerrostmodell) unter Ansatz der
gemeinsamen Wirkung von Biegung, Torsion und Querschnittsverformung berechnet werden.

(3) Die Auswirkungen der Querschnittsverformung auf ein Bauteil dirfen vernachlassigt werden, wenn diese
infolge der Querrahmensteifigkeit oder durch Querschotte auf 10 % der Biegewirkung des Bauteils reduziert
werden.

(4) Querrahmen und Schotte sind in der Regel unter Bericksichtigung der Schnittgrélen aus ihrer
lastverteilenden Funktion zu bemessen.

6.2.7.2 Torsion mit vernachlassigbaren Querschnittsverformungen
(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.7(1), (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8) und (9).
6.2.8 Beanspruchung aus Biegung, Normalkraft, Querkraft und Querbelastung

(1) Zur Erfassung der Interaktion von Biegung, Normalkraft, Querkraft und Querbelastung darf eines der
beiden folgenden Verfahren angewendet werden:

1. Interaktion entsprechend 6.2.8 bis 6.2.10;

ANMERKUNG Regelungen zur Berucksichtigung des Plattenbeulens sind in EN 1993-1-5, Abschnitte 4 bis 7
angegeben.

2. Interaktion der Spannungen nach dem zugrunde liegenden Fliel3kriterium, siehe 6.2.1.

ANMERKUNG  Regelungen zur Berucksichtigung des Plattenbeulens sind in EN 1993-1-5, Abschnitt 10 angegeben.
6.2.9 Beanspruchung aus Biegung und Querkraft

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.8(1), (2), (3), (4), (5) und (6).

6.2.10 Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft

6.2.10.1 Querschnitte der Klassen 1 und 2

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.9.1(1), (2), (3), (4), (5) und (6).

6.2.10.2 Querschnitte der Klasse 3

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.9.2(1).

(2) Wenn zur Berlcksichtigung des Plattenbeulens das Verfahren mit Spannungsbegrenzung angewendet
werden soll, so lautet das Kriterium:
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Tlimit _ Jy

Mo MO0

OxEd < (68)

wobei gj,;t in der Regel nach EN 1993-1-5, Abschnitt 10 ermittelt wird.

6.2.10.3 Querschnitte der Klasse 4

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.9.3(1) und (2).

6.2.11 Beanspruchung aus Biegung, Querkraft und Normalkraft

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.2.10(1), (2) und (3).

6.3 Stabilititsnachweise fiir Bauteile

6.3.1 Gleichformige Bauteile mit planmaBig zentrischem Druck

6.3.1.1  Biegeknicken

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.1.1(1), (2), (3) und (4).

6.3.1.2  Knicklinien

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.1.2(1), (2), (3) und (4).

6.3.1.3  Schlankheitsgrad fiir Biegeknicken

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.1.3(1) und (2).

6.3.1.4 Schlankheitsgrad fiir Drillknicken oder Biegedrillknicken

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.1.4(1), (2) und (3).

6.3.1.5 Verwendung von Querschnittsklasse 3 mit Spannungsbegrenzungen

(1) Alternativ zur Bericksichtigung des lokalen Plattenbeulens durch die Querschnittseigenschaften der
Querschnittsklasse 4 (siehe EN 1993-1-1, Gleichungen (6.48), (6.49), (6.51) und (6.53)) durfen auch die

Eigenschaften der Querschnittsklasse 3 benutzt werden (siehe EN 1993-1-1, Gleichungen (6.47), (6.49),
(6.50) und (6.52)), wenn die Streckgrenze f; in den Gleichungen fir die Querschnittsklasse 3 durch die

mafgebende Grenzspannung gji,i; hach EN 1993-1-5, Abschnitt 10 ersetzt wird, siehe 6.2.2.5.

6.3.2 Gleichformige Bauteile mit Biegung um die Hauptachse
6.3.2.1 Biegedrillknicken

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.2.1(1), (2), (3) und (4).

6.3.2.2  Knicklinien fiir das Biegedrillknicken — Allgemeiner Fall

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.2.2(1), (2) und (3).

- M
(4) Bei Schlankheitsgraden A1 < 0,2 oder bei Bd <004 darf Biegedrillknicken vernachlassigt werden.
crit
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6.3.2.3  Biegedrillknicklinien gewalzter oder gleichartiger geschweilter Querschnitte

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.2.3 (1) und (2).

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf weitere Informationen geben.

6.3.3 Auf Biegung und Druck beanspruchte gleichféormige Bauteile

(1) Soweit keine weitergehende Berechnung nach Theorie II. Ordnung mit Imperfektionen nach 5.3.2
durchgefihrt wird, sind die Stabilitatsnachweise gleichformiger Bauteile mit Beanspruchung durch Druckkraft
und einachsige Biegung in der Ebene des Ausknickens in der Regel nach EN 1993-1-1, 6.3.3 oder 6.3.4 zu

fihren.

ANMERKUNG  Als Vereinfachung der Gleichung (6.61) in EN 1993-1-1 darf folgende Gleichung verwendet werden:

Neg Cmio (My,Ed + AMy,Ed)

<09 (6.9)
Xy NRrk My Rk
M1 M1
Dabei ist
Neq der Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft;
M, gq der Bemessungswert des groften einwirkenden Momentes um die y-y-Achse des Bauteils (bestimmt

nach Theorie |. Ordnung und ohne Ansatz von Imperfektionen);

AM g das Zusatzmoment infolge Verschiebung der Schwerlinie entsprechend 6.2.10.3;
Chmio der Aquivalenzbeiwert fiir den Momentenverlauf, siche EN 1993-1-1, Tabelle A.2;
Zy der Reduktionsbeiwert fur Biegeknicken nach 6.3.1.

6.3.4 Allgemeines Verfahren fiir Knick- und Biegedrillknicknachweise fiir Bauteile

6.3.4.1  Allgemeines Verfahren

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.4(1), (2), (3) und (4).
6.3.4.2 Vereinfachtes Verfahren

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.3.2.4(1).

ANMERKUNG Die Anwendung darf im Nationalen Anhang einschrankt werden. Es werden die Werte Zc,o =0,2 und
kgy = 1,0 empfohlen, siehe EN 1993-1-1, 6.3.2.4(2).

(2) Bei druckbeanspruchten Fachwerkgurten oder Gurten offener Bricken darf das Knicken aus der
Tragwerksebene mit einem Ersatzstab mit kontinuierlicher oder diskreter elastischer Federung nachgewiesen
werden.

ANMERKUNG 1 D.2.4 gibt Hinweise zur Bestimmung der Federsteifigkeit von Querrahmen.

ANMERKUNG 2  Bei der Aussteifung von Fachwerkgurten oder Gurten offener Briicken durch Querrahmen werden
sowohl durch die Aussteifung selbst als auch durch die Wechselwirkung der Querrahmen mit den Fachwerkgurten oder
Gurten offener Briicken zusatzliche Lasten in die Querrahmen eingeleitet.
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(3) Die Eigenform und die elastische kritische Knicklast N dirfen durch eine Eigenwertanalyse bestimmt

werden. Enthalt das Modell diskrete Federn, darf die kritische Knicklast in der Regel nicht gréRer sein als die
Knicklast mit Festhaltungen an den Punkten, an denen sich die Federn befinden.

(4) Der Nachweis darf nach 6.3.2 mit folgendem Schlankheitsgrad geflhrt werden:

Aeff fy

cr

AT = (6.10)

Dabei ist

Ags  die wirksame Querschnittsflache des Gurtes;

N,

or ermittelte kritische Knicklast.

die mit dem Bruttoquerschnitt 4o

(5) Bei Druckgurten oder gedriickten Untergurten von Durchlauftragern mit starren Endabstiitzungen kénnen
die Auswirkungen der Imperfektionen und der Theorie II. Ordnung auf die Zwischenfeder durch eine
zusatzliche Seitenkraft Fgy berlicksichtigt werden, die am Anschlusspunkt der Feder in Richtung der Federn

angreift:
N
Feq =% fir 0 <12¢
6.11)
N (
Feg=—Ned 1w g s120
f 80 , Neg
Ner
mit
fk =7 £l und

cr
/ als Abstand der Federn.

(6) Ist die Druckkraft Ngy Uber die Lange des Gurtes konstant, darf die kritische Knicklast N, wie folgt
abgeschatzt werden:

Ng =m Ng (6.12)
mit
2 El
NE =T —
L2
m:% y >1,0
_cL4
4 E I
o Cd
V4
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Dabei ist
L die Spannweite zwischen starren Endabstitzungen;
4 der Abstand zwischen den Federn;

Cq die Federsteifigkeit, siehe (2), ANMERKUNG 1.
Eine Endabstltzung des Druckgurtes darf als starr angenommen werden, wenn fir die Steifigkeit C gilt:

4Ng

Cq > (6.13)

wobei die kritische Verzweigungslast Nz mit der Annahme beidseitiger gelenkiger Lagerung ermittelt wurde.

(7) Das in (2) bis (6) dargestellte Verfahren darf auch auf Druckflansche von Tragern angewendet werden,
wenn Ag in (4) durch

AWC

Apge +
eff 3

ersetzt wird, wobei 4,,, die druckbeanspruchte Flache des Steges ist. Im Falle von Klasse 4-Querschnitten
sind die Flachen in der Regel durch wirksame Flachen zu ersetzen.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf weitere Hinweise fur den Fall, dass der Bemessungswert der Druckkraft N
Uber die Gurtlange nicht konstant ist, angeben. Das nachfolgend beschriebene Vorgehen wird empfohlen:

Far Untergurte von Drucklauftragern mit starren seitlichen Abstiitzungen (Gabellagerungen) im Abstand L (siehe Bild 6.1)
darf der in Gleichung (6.12) angegebene Beiwert m als kleinster der beiden folgenden Werte bestimmt werden:

m=1+044(1+u) @+ (3+2 d)y/ (350 —50u) (6.14)
m=1+044(1+ ) @"°+ (0,195 + (0,05 + ./ 100) @) *°

Dabei ist

u= V>V, siehe Bild 6.1;

D=2(1=M /M) (1+pu) fiir M > 0.

Andert sich das Vorzeichen des Biegemomentes iiber die Lénge L, so darf Gleichung (6.14) auf der sicheren Seite mit Mo
= 0 bedient werden.
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| 025L,

Legende
1 rechnerischer Nachweisort

Bild 6.1 — Briickensegment zwischen seitlichen Abstiitzungen mit parabelformigem Verlauf des
Biegemomentes

Der rechnerische Biegedrillknicknachweis nach 6.3.2.2 darf mit den SchnittgroRen und dem Querschnitt im

Abstand von 0,25 L, (mit L :L/«/;) von dem Segmentende mit dem grofleren Biegemoment (siehe

Bild 6.1) erfolgen, wenn auch fiir das Segmentende mit dem gréRten Biegemoment ein Querschnittsnachweis
durchgefiihrt wird.

6.4 Mehrteilige druckbeanspruchte Bauteile

(1) Siehe EN 1993-1-1, 6.4.

6.5 Plattenbeulen
(1) Plattenbeulnachweise sind in der Regel nach EN 1993-1-5 zu fihren.

(2) Plattenbeulnachweise im Grenzzustand der Tragsicherheit sind in der Regel mit einem der beiden
folgenden Verfahren zu fihren:

a) die Beanspruchbarkeit fir Langsspannungen wird nach EN 1993-1-5, Abschnitt 4 mit wirksamen Flachen,
die Beanspruchbarkeit fur Schubspannungen nach EN 1993-1-5, Abschnitt 5, die Beanspruchbarkeit fur
Querbelastung auf den Langsrandern nach EN 1993-1-5, Abschnitt 6 und die Interaktion zwischen den
Beanspruchbarkeiten nach EN 1993-1-5, Abschnitt 7 ermittelt;

b) die Beanspruchbarkeit wird mit der Methode der Spannungsbegrenzung nach EN 1993-1-5, Abschnitt 10
ermittelt.

ANMERKUNG  Siehe auch 6.2.2.5.
(3) Druckbeanspruchte Beulfeldsteifen oder Rippen von stahlernen Fahrbahnplatten, die zusatzlich zu der

Druckbeanspruchung Biegemomente aus Lasten quer zur Blechebene erhalten, dirfen hinsichtlich ihrer
Stabilitdt nach 6.3.3 nachgewiesen werden.
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7 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

7.1 Allgemeines
(1) Siehe EN 1993-1-1, 7.1(1), (2) und (3).
(2) Folgende Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit sind in der Regel zu erflllen:
a) Begrenzung auf elastische Dehnungen zur Beschrankung von:
— UbermaRigen plastischen FlieRerscheinungen, siehe 7.3(1);
— Abweichungen von der Sollform durch bleibende Verformungen, siehe 7.3(1);
— Uubermafigen Verformungen, siehe 7.3(4);
b) Begrenzung von Verformungen und Krimmungen zur Vermeidung von:

— unerwinschten dynamischen Sté3en aus Verkehrsbelastungen (Kombinationen von Begrenzung der
Verformung und der Eigenfrequenz), siehe 7.7 und 7.8;

— Einengung des Lichtraumprofils, siehe 7.5 oder 7.6;
— Rissbildung im Fahrbahnbelag, siehe 7.8;
— Beschadigungen der Entwasserungseinrichtungen, siehe 7.12;
c) Begrenzung der Eigenfrequenzen (siehe 7.8 und 7.9) zur Vermeidung von:

— Schwingungen infolge Verkehr oder Wind, die fir FuBganger oder Fahrzeuginsassen nicht akzep-
tabel sind;

— Ermidungsschaden infolge Resonanz;
— unerwunschter Gerduschemission;
d) Beschrankung des Blechschlankheitsgrades (siehe 7.4) zur Vermeidung von:
— Ubermafiger Wellenbildung in Blechen;
— Blechatmen;

— Reduktion der Steifigkeiten infolge Plattenbeulens, die zur Erhdhung der Verformungen fihren
kénnten, siehe EN 1993-1-5;

e) verbesserte Dauerhaftigkeit durch geeignete konstruktive Gestaltung zur Reduzierung von Korrosion und
Verschleil, siehe 7.11;

f)  Erleichterung von Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten, siehe 7.11, durch Ermdglichung:

— der Zuganglichkeit von tragenden Bauteilen fir Instandhaltung, Prifung und die Erneuerung von
Korrosionsschutz und Fahrbahnbelag;

— des Austauschs von Lagern, Ankern, Seilen, Fahrbahniibergdngen mit einem Minimum an Betriebs-
stérung.
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(3) In den meisten Fallen sind in der Regel Aspekte der Gebrauchstauglichkeit durch das Entwurfskonzept
oder eine geeignete konstruktive Durchbildung zu berticksichtigen. In manchen Fallen dirfen Grenzzustande
der Gebrauchstauglichkeit auch numerisch nachgewiesen werden, z. B. bei Durchbiegungen oder Eigen-
frequenzen.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf abhangig vom Briickentyp Hinweise zu Anforderungen an die Gebrauchs-
tauglichkeit geben.

7.2 Berechnungsmodelle

(1) Spannungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit sind in der Regel mit elastischen Berechnungs-
verfahren unter Berlcksichtigung der entsprechenden Querschnittseigenschaften (siehe EN 1993-1-5) zu
ermitteln.

(2) Bei der Tragwerksberechnung ist in der Regel die ungleichmaRige Verteilung der Lasten und Steifigkeit
infolge veranderlicher Blechdicken, Aussteifungen usw. zu berticksichtigen.

(3) Verformungen sind in der Regel mit elastischen Berechnungsverfahren unter Beriicksichtigung der
entsprechenden Querschnittseigenschaften (sieche EN 1993-1-5) zu berechnen.

ANMERKUNG  Fur die Spannungsberechnungen dirfen vereinfachte Berechnungsverfahren verwendet werden, wenn
diese auf der sicheren Seite liegen.

7.3 Spannungsbegrenzungen

(1) In der Regel sind die Nennspannungen Ogq ¢er UNd 7gq o iNfolge der charakteristischen Lastkombina-

tionen und unter Bertcksichtigung von mittragenden Breiten und sekundaren Effekten aus Verformungen
(z. B. infolge sekundarer Biegemomente in Fachwerktragern) zu berechnen und wie folgt zu begrenzen:

/y

OFd,ser < —r (7.1)
M,ser
TEd,ser = f—y (7.2)
\/g YM,ser
2 2 Jy
OFd,ser + 3 TEd,ser < “ (7.3)
ser

ANMERKUNG 1 Gegebenenfalls sind bei den Nachweisen auch die Spannungen g, aus Querlasten zu berlck-
sichtigen, siehe EN 1993-1-5.

ANMERKUNG 2 Der Wert yMyserdarf im Nationalen Anhang festgelegt werden. Der Wert Mser = 1,00 wird empfohlen.

ANMERKUNG 3  Bei Einhaltung der Bedingung in EN 1993-1-5, 2.2(5) darf die Auswirkung des Plattenbeulens bei der
statischen Tragwerksberechnung vernachlassigt werden.

(2) Die Spannungsschwingbreiten Aoy, fir Nennspannungen infolge der haufigen Lastkombination sind in
der Regel auf 1,5 f /y\ s¢r ZU begrenzen, siehe EN 1993-1-9.

(3) Bei auf Lochleibung beanspruchten, nicht vorgespannten Schraubverbindungen sind die Schraubenkrafte
infolge der charakteristischen Lastkombinationen in der Regel auf:

FpRd,ser = 0,7 FpRrg (7.4)

zu begrenzen, wobei I, g4 die Lochleibungsfestigkeit flr Tragsicherheitsnachweise ist.

Documents
Document Sharir‘:g.lHub

Full document details: DIN EN 1993-2:2007-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1993-2-2007-02

EN 1993-2:2006 (D)

(4) Bei gleitfest vorgespannten Schraubverbindungen der Kategorie B (gleitfest im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit, siehe EN 1993-1-8) ist der Gebrauchstauglichkeitsnachweis in der Regel mit der
charakteristischen Lastkombination zu flihren.

7.4 Begrenzung des Blechatmens

(1) In der Regel ist die Schlankheit ausgesteifter und nicht ausgesteifter Stegbleche zu begrenzen, damit
UbermaRiges Blechatmen, das zu Ermiidungsproblemen an den Steg-Flansch-Verbindungen fihren kdnnte,
vermieden wird.

ANMERKUNG  Falle, bei denen auf einen Nachweis gegen Blechatmen verzichtet werden darf, dirfen im Nationalen
Anhang festgelegt werden.

(2) Blechatmen darf flr Stegblechfelder ohne Langssteifen oder flr Einzelfelder ausgesteifter Blechfelder
vernachlassigt werden, wenn das Kriterium

b/t<30+4,0L<300 fur StralRenbricken (7.5)
b/t<55+ 3,3 L <250 fur Eisenbahnbriicken (7.6)
erflllt ist.
Dabei ist

L die Briickenspannweite in m, aber mindestens L = 20 m.

(3) Wenn die Bedingung (2) nicht erflllt werden kann, darf folgender Nachweis gegen Blechatmen gefiihrt
werden:

2 2
[ax,Ed,SerJ +(1,1 TX,Ed,ser] <11 (7.7)
ko‘ OE kz‘ OE

Dabei ist

Ox Edser TEdser die Spannungen infolge der haufigen Lastkombination; bei Uber der Beulfeldlange
veranderlichen Spannungen siehe EN 1993-1-5, 4.6(3);

kg, k., elastische Beulwerte, ermittelt unter Annahme gelenkiger Beulfeldréander siehe
EN 1993-1-5;
2
OE = 190 000 (Ej in N/mm? ;
b, der kleinere Wert von a und b.

ANMERKUNG EN 1993-1-5, 4.6(3) gibt Hinweise fir tber die Beulfeldlange veranderlichen Spannungen. Zu Bezeich-
nungen siehe auch EN 1993-1-5.

7.5 Beschriankung des Lichtraumprofils

(1) Das vorgesehene Lichtraumprofil ist in der Regel unter der charakteristischen Lastkombination einzu-
halten.
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7.6 Beschrankungen fiir das optische Erscheinungsbild

(1) Fir ein zufrieden stellendes &uBeres Erscheinungsbild der Briicke sind in der Regel Uberhéhungen
vorzusehen.

(2) Bei der Berechnung der erforderlichen Uberhéhung sind in der Regel Schubverformungen und Schlupf
aus Niet- oder Schraubenanschlissen zu bertcksichtigen.

(3) Bei Verbindungen mit Nieten und Passschrauben ist in der Regel ein Schlupf von 0,2 mm anzunehmen.
Bei gleitfest vorgespannten Schrauben braucht Schlupf nicht berlicksichtigt zu werden.

7.7 Anforderungen fir Eisenbahnbricken

(1) Spezielle Kriterien fir Verformungen und Schwingungen von Eisenbahnbriicken sind in der Regel
EN 1991-2 zu entnehmen.

(2) Anforderungen fir die Begrenzung von Larmemissionen dirfen projektweise spezifiziert werden.
7.8 Anforderungen fiir StraBenbriicken

7.8.1 Allgemeines

(1) UbermaRige Verformungen sind in der Regel zu vermeiden, wenn diese

— bei Eisglatte den Verkehr gefahrden;

— die dynamische Belastung durch Stof3wirkung der Rader vergrofiern;

— das dynamische Verhalten derart beeinflussen, dass der Nutzer Unbehagen versplrt;

— zu Rissen in der Asphaltdecke flihren;

— die Entwasserung der Fahrbahn ungtinstig beeinflussen.

ANMERKUNG  Anhang C gibt Hinweise zu Dauerhaftigkeitsanforderungen.

(2) Die Berechnung der Verformungen ist in der Regel mit der haufigen Lastkombination durchzufiihren.

(3) Die Eigenfrequenzen und die Verformungen der Briicke sind in der Regel zu begrenzen, um Unbehagen
der Nutzer zu vermeiden.

7.8.2 Verformungsbegrenzungen zur Vermeidung iibermaBiger StoRbelastungen aus Verkehr

(1) Die Fahrbahn ist in der Regel so zu konstruieren, dass sich Uber die gesamte Lange gleichformige
Verformungen ohne abrupte Spriinge in der Steifigkeit und Ebenheit einstellen, die StéRRe erzeugen konnten.
Abrupte Neigungsanderungen der Fahrbahnoberflache und Héhenversatze an Fahrbahniibergéngen sind in
der Regel auszuschlieRen. Endquertrager sind in der Regel so zu entwerfen, dass folgende Verformungen
nicht Uberschritten werden:

— die Verformungsgrenzen, die nach der technischen Spezifikation fir die Funktionstichtigkeit des Fahr-
bahnibergangs einzuhalten sind;

— 5 mm unter haufiger Belastung, es sei denn, geringere Werte werden in der technischen Spezifikation
des FahrbahnlUbergangs angegeben.

ANMERKUNG  Anhang B enthélt Hinweise zu Verformungsbegrenzungen von Fahrbahnibergangen.
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(2) Wird die Fahrbahnplatte unregelmalig unterstitzt (z. B. durch zusatzliche Verbande an Zwischen-
pfeilern), ist die Fahrbahn im Bereich dieser Stltzung in der Regel mit dem vergréRerten StolRbeiwert zu
bemessen, der in EN 1991-2 fir den Bereich hinter Fahrbahnibergangen spezifiziert ist.

7.8.3 Resonanzeffekte aus Verkehr

(1) Resonanzeffekte sind in der Regel zu berlicksichtigen. Liegen die Eigenfrequenzen von leichten
aussteifenden Bauteilen, Schragseilen oder ahnliche Tragelementen nahe an den Erregerfrequenzen (z. B.
durch regelmallige Fahrzeuguberfahrten Uber Fugen), ist in der Regel entweder eine VergroRerung der
Steifigkeit oder eine kinstliche Dampfung dieser Bauteile (z. B. durch Schwingungsdampfer) in Erwagung zu
ziehen.

ANMERKUNG Anhang B enthalt Hinweise zu Auflagerkonstruktionen fiir Fahrbahnibergange.

7.9 Anforderungen an FuBgangerbriicken

(1) Bei Fufliganger- und Radwegbriicken sind UbermafRige Schwingungen, die den Nutzungskomfort
einschranken, in der Regel durch geeignete Mallnahmen zu reduzieren. Dies kann entweder durch einen
geeigneten Entwurf mit einer entsprechenden Eigenfrequenz oder durch geeignete Dampfungsmallinahmen
geschehen.

7.10 Kiriterien fiir das Verhalten bei Windbelastung

(1) Wirbelerregte Schwingungen schlanker Bauteile sind in der Regel so zu reduzieren, dass die Spannungs-
schwingbreiten hinsichtlich ihrer Ermidungswirkung unkritisch sind.

ANMERKUNG  EN 1991-1-4 enthalt Hinweise zur Bestimmung der Ermidungslasten aus Wirbelerregung.

7.11 Zugéanglichkeit von Anschlussdetails und Oberflachen

(1) Jedes Bauwerk aus Stahl ist in der Regel so zu entwerfen und zu konstruieren, dass Korrosion minimiert
wird und Prufungs- und Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden kénnen, siehe 1ISO 12944-3.

(2) Alle Teile sind Ublicherweise so zu konstruieren, dass sie fur Priifungen, Reinigungen und Beschich-
tungsarbeiten zuganglich sind. Ist dies nicht méglich, sind in der Regel entweder alle unzuganglichen Teile zu
versiegeln (z. B. der Innenraum von Hohlkdsten) oder Stahlsorten mit erh6htem Korrosionswiderstand zu
verwenden. Sind bedingt durch Umgebungseinflisse oder ungeniigende Zuganglichkeit Korrosions-
erscheinungen wahrend der Nutzungsdauer nicht auszuschlielRen, ist dieser Umstand in der Regel bei der
Dimensionierung der Bauteile zu berticksichtigen, siehe Abschnitt 4(4).

712 Entwasserung

(1) In der Regel sind die Oberflachen von Fahrbahnen und FuRwegen zu versiegeln, um das Eindringen von
Oberflachenwasser zu verhindern.

(2) Bei der Anordnung von Entwasserungen sind in der Regel die Fahrbahnneigung sowie die Lage, der
Durchmesser und das Gefélle der Abwasserrohre zu beachten.

(3) Freifallrohre haben in der Regel das Schmutzwasser zu einem Punkt weit unterhalb des Tragwerks
weiterzuleiten, damit keine tragenden Elemente oder Auflagerkonstruktionen mit dem Wasser in Berlhrung
kommen.

(4) Abwasserrohre sind in der Regel so zu entwerfen, dass sie einfach gereinigt werden koénnen. Der
Abstand der Reinigungsoéffnungen ist in der Regel projektweise festzulegen.
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(5) Werden Abwasserrohre in Hohlkdsten von Briicken eingesetzt, sind in der Regel Vorkehrungen zu
treffen, um ein Ansammeln von Wasser auf dem Boden des Hohlkastens im Falle eines Lecks des Abwasser-
rohrs zu vermeiden.

(6) Bei Straldenbricken sind in der Regel fiur die Fahrbahnibergange Ablaufe, falls notwendig an beiden
Seiten, vorzusehen.

(7) Bei Eisenbahnbriicken mit Schotterfahrbahn bis zu einer Ladnge von 40 m kann der Oberbau als
selbstentwassernd angesehen werden. Es brauchen keine weiteren Entwadsserungsmaflnahmen in der
Fahrbahn vorgesehen zu werden.

(8) Fur alle geschlossenen Querschnitte sind in der Regel EntwasserungsmalRnahmen vorzusehen, es sei
denn, diese sind rundum dicht verschweil3t.

8 Verbindungsmittel, SchweilRndahte, Verbindungen und Anschlisse
8.1 Schrauben-, Niet- und Bolzenverbindungen
8.1.1 Kategorien von Schraubenverbindungen

8.1.1.1  Scherverbindungen

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.4.1(1).

8.1.1.2  Zugverbindungen

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.4.2(1).

8.1.2 Rand- und Lochabsténde fiir Schrauben und Niete

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.5(1) und (2).

8.1.3 Tragfahigkeiten einzelner Verbindungsmittel

8.1.3.1  Schrauben und Niete

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.6.1(1), (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8), (9), (10), (11), (12), (13), (14), (15) und (16).
8.1.3.2 Injektionsschrauben

8.1.3.21 Allgemeines
(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.6.2.1(1) und (2).

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf Hinweise zur Anwendung von Injektionsschrauben geben.

8.1.3.2.2 Beanspruchbarkeiten

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.6.2.2(1), (2), (3), (4), (5) und (6).

8.1.4 Gruppen von Verbindungsmitteln

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.7(1).
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8.1.5 Lange Anschliisse

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.8(1) und (2).

8.1.6 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten Schrauben 8.8 und 10.9
8.1.6.1  Gleitwiderstand

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.9.1(1) und (2).

8.1.6.2 Kombinierte Scher- und Zugbeanspruchung

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.9.2(1) und (2).

8.1.6.3  Hybridverbindungen

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.9.3(1).

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf Hinweise zur Anwendbarkeit hybrider Verbindungen geben.
8.1.7 Lochabminderungen

8.1.7.1  Aligemeines

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.10.1(1).

8.1.7.2 Blockversagen von Schraubengruppen

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.10.2(1), (2) und (3).

8.1.7.3 Einseitig angeschlossene Winkel und andere unsymmetrisch angeschlossene Bauteile
unter Zugbelastung

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.10.3(1) und (2).

8.1.7.4  Anschlusswinkel fiir indirekten Anschluss
(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.10.4(1), (2), (3), (4), (5) und (6).
8.1.8 Abstutzkrafte

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.11(1).

8.1.9 Kiriafteverteilung auf Verbindungsmittel im Grenzzustand der Tragfahigkeit

(1) Wird eine Verbindung durch Momente beansprucht, so ist die Verteilung der Krafte auf die
Verbindungsmittel in der Regel proportional zum Abstand vom Rotationsschwerpunkt vorzunehmen.

(2) Siehe EN 1993-1-8, 3.12(3).
8.1.10 Bolzenverbindungen

8.1.10.1 Aligemeines

(1) Siehe EN 1993-1-8, 3.13.1(1), (2), (3) und (4).
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