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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes flir den konstruktiven
Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kénigreich) gehalten wird.

Auf nationaler Ebene ist im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V. der NABau-Arbeitsausschuss NA 005-
04-01 AA ,Holzbau“ zustandig.

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. April 2004 angenommen.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen
Gemeinschaft fiir die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, indem Ubergangsfristen fir die
verbindliche Umsetzung der Eurocodes in den Mitgliedsstaaten vorgesehen sind. Die Ubergangsfristen sind
im Vorwort dieser Norm angegeben. Ein nationaler Anhang wird im Laufe der Ubergangsfristen erstellt.

Redaktionelle Fehler in der deutschen Fassung wurden an CEN gemeldet und sind in diesem Dokument
bereits verbessert.

Anderungen
Gegeniiber DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute sind eingearbeitet und der Text ist vollstandig
Uberarbeitet worden.

b) Sprachlich wurde weitgehend die Terminologie von DIN 1052:2004-08 Gbernommen.

Frithere Ausgaben

DIN V ENV 1995-1-1: 1994-06
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Vorwort

Dieses Dokument EN 1995-1-1 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Structural
Eurocodes* erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2010 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1995-1-1:1993.
CEN/TC 250 ist fUr alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustandig.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, fir das Bauwesen ein
Programm auf der Grundlage des Artikels 95 der Rdmischen Vertrage durchzufihren. Das Ziel des
Programms war die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer Normen.

Im Rahmen dieses Programms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten technischen
Regelwerken fir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative zu den in den
Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und schliellich diese ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Steuerkomitees mit Reprasentanten der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Generation der Europaischen Normen in den
80er Jahren fuhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Verdffentlichung der Eurocodes auf der Grundlage einer Vereinbarung) zwischen
der Kommission und CEN uUber eine Reihe von Mandaten an CEN zu Ubertragen, damit diese den klnftigen
Status von Europaischen Normen (EN) erhielten. Dieser Schritt verknipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europdischen Normen behandeln
(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe offentlicher Auftrage und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:
EN 1990:2002, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahlbetonbauten

EN 1993, Eurocode 3: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahlbauten

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europadischen Gemeinschaften und dem Europaischen Komitee fir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
(BC/CEN/03/89).
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EN 1994, Eurocode 4: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahl-Beton-Verbundbauten
EN 1995, Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauten

EN 1996, Eurocode 6: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999, Eurocode 9: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Aluminiumkonstruktionen

Die Europaischen Normen bericksichtigen die Verantwortung der Bauaufsichtsorgane der jeweiligen
Mitgliedslander bei der nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte, so dass diese Werte von Land zu
Land unterschiedlich sein kdnnen.

Status und Giilltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und EFTA erkennen an, dass die Eurocodes als Bezugsdokumente fur die
folgenden Zwecke dienen:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung von Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr.1-—
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit — und der wesentlichen Anforderung Nr. 2 — Brandschutz;

— als Grundlage fur die Spezifizierung von Vertragen fur die Ausfuhrung von Bauwerken und dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fir die Herstellung harmonisierter technischer Spezifikationen fir Bauprodukte
(ENs und ETAs).

Die Eurocodes haben, soweit sie sich auf Bauwerke selbst beziehen, eine direkte Verbindung zu den
Grundlagendokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch
anderer Art als die harmonisierten Produktnormen sind3). Daher sind technische Gesichtspunkte, die sich aus
den Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees des CEN und/oder den Arbeitsgruppen der EOTA,
die an Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese technischen Spezifikationen mit den Eurocodes
vollstandig kompatibel sind.

Die Eurocodes liefern allgemeine Bemessungsregeln fir den taglichen Gebrauch fiir die Berechnung und
Bemessung von ganzen Tragwerken und von Einzelbauteilen sowohl bewahrter als auch neuartiger Art.
AuRergewdhnliche Bauweisen oder Bemessungssituationen sind nicht speziell abgedeckt und bedirfen
gegebenenfalls einer zusatzlichen Fachbeurteilung durch den Tragwerksplaner.

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in Grundlagendokumenten
zu konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fir die Erstellung harmonisierter ENs und ETAGs/ETAs zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument die wesentliche Anforderung zu
konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technischen Grundlagen fir Klassen und Stufen
vereinheitlicht werden, Methoden zur Verbindung dieser Klassen oder Stufen mit technischen Spezifikationen
anzugeben, z. B. rechnerische oder Testverfahren, Entwurfsregeln usw., als Bezugsdokument fir die Erstellung
harmonisierter Normen oder Richtlinien fir Europaische Technische Zulassungen zu dienen. Die Eurocodes spielen
de facto eine &hnliche Rolle fiir die wesentliche Anforderung Nr. 1 und einen Teil der wesentlichen Anforderung Nr. 2.
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Nationale Normen zur Umsetzung der Eurocodes

Die nationalen Normen, die die Eurocodes umsetzen, umfassen den Gesamttext des Eurocodes
(einschlief3lich moglicher Anhange), wie vom CEN veroffentlicht, dem eine nationale Titelseite und ein
nationales Vorwort vorangestellt und ein nationaler Anhang hinzugeftigt sein durfen.

Der nationale Anhang darf nur Uber solche Parameter Angaben enthalten, die im Eurocode flr eine nationale
Wahl offen gelassen und als national festgelegte Parameter zur Anwendung bei der Bemessung und
Konstruktion von Hochbauten und Ingenieurbauwerken gelten, die in dem betreffenden Land errichtet werden
sollen, wie z. B.:

— Werte und/oder Klassen, fur die im Eurocode Alternativen vorgegeben sind,

— zu verwendende Werte, fur die im Eurocode nur ein Formelzeichen angegeben ist,

— landerspezifische Angaben (geographisch, klimatisch usw.), z. B. Schneekarten,

— die anzuwendenden Verfahren in Fallen, in denen im Eurocode Alternativen angegeben sind,
— Entscheidungen tber die Anwendung informativer Anhange,

— Hinweise auf nicht widersprlichliche, zusatzliche Informationen zur Unterstitzung des Tragwerksplaners
bei der Anwendung des Eurocodes.

Zusammenhang zwischen den Eurocodes und harmonisierten technischen
Spezifikationen (ENs und ETAs) fur Bauprodukte

Harmonisierte technische Spezifikationen fiir Bauprodukte und technische Regeln fiir Bauwerke4) miissen
miteinander vereinbar sein. Auflerdem mussen alle zusatzlichen Angaben zur CE-Kennzeichnung der
Bauprodukte mit Bezug zu den Eurocodes deutlich erkennen lassen, welche auf nationaler Ebene
festgelegten Parameter in Betracht gezogen wurden.

Zusatzliche besondere Hinweise zu EN 1995-1-1

EN 1995 behandelt die Grundsatze und Anforderungen an die Sicherheit, die Gebrauchstauglichkeit und die
Dauerhaftigkeit von Holzbauwerken. Sie basiert auf dem Verfahren mit Grenzzustanden in Verbindung mit
dem Verfahren der Teilsicherheitsbeiwerte.

Es ist vorgesehen, fir die Bemessung und Konstruktion von neuen Tragwerken EN 1995 zusammen mit
EN 1990:2002 und den mafigebenden Teilen der EN 1991 unmittelbar anzuwenden.

Zahlenwerte fur Teilsicherheitsbeiwerte und andere Zuverlassigkeitsparameter werden als Grundwerte
empfohlen, fir die ein hinreichendes Zuverlassigkeitsniveau besteht. Sie wurden unter der Annahme gewahilt,
dass ein hinreichendes Ausflihrungsniveau und Qualitdtsmanagement gewahrleistet sind. Wenn EN 1995-1-1
von anderen CEN/TCs als Grundlagendokument herangezogen wird, sind die gleichen Werte zu verwenden.

4) Siehe Artikel 3.3 und Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie sowie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Interpretierenden Dokuments 1.
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Nationaler Anhang fur EN 1995-1-1

Diese Norm enthalt alternative Verfahren, Werte und Empfehlungen mit Anmerkungen, fir die eine nationale
Wahl getroffen werden darf. Daher sollte die Nationale Norm zur Umsetzung der EN 1995-1-1 einen
Nationalen Anhang mit samtlichen national festgelegten Parametern enthalten, die fiir die Bemessung und
Konstruktion von Hochbauten und Ingenieurbauwerken in dem betreffenden Land einzuhalten sind.

Eine nationale Wahl in EN 1995-1-1 ist fir die nachstehenden Abschnitte erlaubt:

2.3.1.2(2)P  Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer;

2.3.1.3(1)P  Zuordnung von Tragwerken zu Nutzungsklassen;

241(1)P Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustoffeigenschaften;

6.4.3(8) Satteldachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit gekrimmten Untergurt;
7.2(2) Grenzwerte fUr Durchbiegungen;

7.3.3(2) Grenzwerte fir Schwingungen;

8.3.1.2(4) Holz-Holz-Nagelverbindungen: Regeln fiir Nagel in Hirnholz;

8.3.1.2(7) Holz-Holz-Nagelverbindungen: Holzarten, die empfindlich gegen Aufspalten sind;
9.2.4.1(7) Nachweisverfahren fir Wandscheiben;

9.2.5.3(1) Modifikationsbeiwerte fir die Aussteifung von Biegestaben und Fachwerksystemen;
10.9.2(3) Montage von Nagelplattenbindern: Grofitwert fir die spannungslose seitliche Auslenkung;

10.9.2(4) Montage von Nagelplattenbindern: GroRtwert fur die Schiefstellung.

1 Allgemeines
1.1  Anwendungsbereich

1.1.1 Anwendungsbereich der EN 1995

(1)P EN 1995 gilt fur die Bemessung und Konstruktion von Hochbauten und Ingenieurbauwerken aus Holz
(Vollholz, gesagt, gehobelt oder als Rundholz, Brettschichtholz oder andere Bauprodukte aus Holz fiir
tragende Zwecke, wie z. B. Furnierschichtholz) oder Holzwerkstoffen, die mit Klebstoffen oder mechanischen
Verbindungsmitteln zusammengefligt sind. Er erflllt die Grundsatze und Anforderungen nach EN 1990:2002
an die Sicherheit und die Gebrauchstauglichkeit der Bauwerke und die Bemessungs- und Nachweisverfahren.
(2P EN 1995 behandelt nur die Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit, die
Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Holzbauten. Andere Anforderungen, z.B. hinsichtlich des
Warme- und Schallschutzes, werden nicht behandelt.

(3) EN 1995 ist vorgesehen fur die Verwendung in Verbindung mit den folgenden Normen:

EN 1990:2002, Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Einwirkungen auf Tragwerke
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ENs fur Bauprodukte flr Holzbauten

EN 1998, Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben, wenn die Bauten in Erdbebengebieten liegen.
(4) EN 1995 ist in mehrere Teile gegliedert:

EN 1995-1, Allgemeine Regeln

EN 1995-2, Briicken

(5) EN 1995-1, Allgemeine Regeln umfasst:

EN 1995-1-1, Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1995-1-2, Allgemeine Regeln — Tragwerkbemessung fiir den Brandfall

(6) EN 1995-2 nimmt Bezug auf die Allgemeinen Regeln in EN 1995-1-1. Die Abschnitte in EN 1995-2
erganzen die Abschnitte in EN 1995-1-1.

1.1.2 Anwendungsbereich der EN 1995-1-1

(1) EN 1995-1-1 enthalt allgemeine Grundlagen fur die Bemessung und Konstruktion von Holzbauten mit
besonderen Regeln fir Hochbauten.

(2) Die folgenden Themen werden in EN 1995-1-1 behandelt:
Abschnitt 1:  Allgemeines

Abschnitt 2: Grundlagen fir Bemessung und Konstruktion
Abschnitt 3: Baustoffeigenschaften

Abschnitt 4: Dauerhaftigkeit

Abschnitt 5: Grundlagen der Berechnung

Abschnitt 6: Grenzzustande der Tragfahigkeit

Abschnitt 7:  Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
Abschnitt 8: Verbindungen mit metallischen Verbindungsmitteln.
Abschnitt 9: Zusammengesetzte Bauteile und Tragwerke
Abschnitt 10: Ausfiihrung und Uberwachung

(3)P EN 1995-1-1 qilt nicht fir die Bemessung und Konstruktion von Bauwerken, die Uber langere Zeit
Temperaturen von mehr als 60 °C ausgesetzt sind.

1.2 Normative Verweisungen

(1) Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).
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ISO-Normen:
ISO 2081:1986, Metallische Uberziige — Elektrolytisch hergestelite Uberziige aus Zink auf Eisen und Stahl

ISO 2631-2:1989, Bewertung der Einwirkung von Ganzkérperschwingungen auf den Menschen — Teil 2:
Dauer- und sto8induzierte Schwingungen in Gebduden (1 bis 80 Hz)

Europaische Normen:

EN 300:1997, Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spdnen (OSB) — Definitionen, Klassifizierung
und Anforderungen

EN 301:1992, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile; Phenoplaste und Aminoplaste — Klassifizierung und
Leistungsanforderungen

EN 312-4:1996, Spanplatten — Anforderungen — Teil 4: Anforderungen an Platten flir tragende Zwecke zur
Verwendung im Trockenbereich

EN 312-5:1997, Spanplatten — Anforderungen — Teil 5: Anforderungen an Platten flir tragende Zwecke zur
Verwendung im Feuchtbereich

EN 312-6:1996, Spanplatten — Anforderungen — Teil 6: Anforderungen an hochbelastbare Platten fiir
tragende Zwecke zur Verwendung im Trockenbereich

EN 312-7:1997, Spanplatten — Anforderungen — Teil 7: Anforderungen an hochbelastbare Platten fiir
tragende Zwecke zur Verwendung im Feuchtbereich

EN 335-1:1992, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Definition der Gefédhrdungsklassen fiir einen
biologischen Befall — Teil 1: Allgemeines

EN 335-2:1992, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Definition der Gefédhrdungsklassen fiir einen
biologischen Befall — Teil 2: Anwendung bei Vollholz

EN 335-3:1995, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Definition der Geféhrdungsklassen fiir einen
biologischen Befall — Teil 3: Anwendung bei Holzwerkstoffen

EN 350-2:1994, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Natiirliche Dauerhaftigkeit von Vollholz —
Teil 2: Leitfaden fir die natlirliche Dauerhaftigkeit und Trdnkbarkeit von ausgewéhlten Holzarten von
besonderer Bedeutung in Europa

EN 351-1:1995, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Mit Holzschutzmitteln behandeltes Vollholz —
Teil 1: Klassifizierung der Schutzmitteleindringung und -aufnahme

EN 383:1993, Holzbauwerke — Priifverfahren — Bestimmung der Lochleibungsfestigkeit und Bettungswerte
fur stiftférmige Verbindungsmittel

EN 385:2001, Keilzinkenverbindungen in Bauholz — Leistungsanforderungen und Mindestanforderungen an
die Herstellung

EN 387:2001, Brettschichtholz—  Universal-Keilzinkenverbindungen —  Leistungsanforderungen  und
Mindestanforderungen an die Herstellung

EN 409:1993, Holzbauwerke — Priifverfahren — Bestimmung des FlieBmoments von stiftférmigen
Verbindungsmitteln — Néagel

EN 460:1994, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Natiirliche Dauerhaftigkeit von Vollholz —

Leitfaden fiir die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit von Holz fiir die Anwendung in den
Gefédhrdungsklassen
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EN 594:1995, Holzbauwerke — Priifverfahren — Wandscheiben-Tragféhigkeit und -Steifigkeit von Wénden in
Holztafelbauart

EN 622-2:1997, Faserplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an harte Platten
EN 622-3:1997, Faserplatten — Anforderungen — Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten
EN 622-4:1997, Faserplatten — Anforderungen — Teil 4: Anforderungen an porése Platten

EN 622-5:1997, Faserplatten — Anforderungen — Teil 5: Anforderungen an Platten nach dem
Trockenverfahren (MDF)

EN 636-1:1996, Sperrholz— Anforderungen — Teil 1: Anforderungen an Sperrholz zur Verwendung im
Trockenbereich

EN 636-2:1996, Sperrholz— Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an Sperrholz zur Verwendung im
Feuchtbereich

EN 636-3:1996, Sperrholz— Anforderungen — Teil 3: Anforderungen an Sperrholz zur Verwendung im
AuBenbereich

EN 912:1999, Holzverbindungsmittel — Spezifikationen fiir Diibel besonderer Bauart fiir Holz

EN 1075:1999, Holzbauwerke — Prtifverfahren — Verbindungen mit Nagelplatten

EN 1380:1999, Holzbauwerke — Priifverfahren — Tragende Nagelverbindungen

EN 1381:1999, Holzbauwerke — Priifverfahren — Tragende Klammerverbindungen

EN 1382:1999, Holzbauwerke — Priifverfahren — Ausziehtragfahigkeit von Holzverbindungsmitteln

EN 1383:1999, Holzbauwerke — Prtifverfahren — Priifung von Holzverbindungsmitteln auf Kopfdurchziehen
EN 1990:2002, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1:2002, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke,
Wichten, Eigenlasten, Nutzlasten fiir Gebdude

EN 1991-1-3, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelast

EN 1991-1-4, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Windlasten

EN 1991-1-5, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-5: Wérmeeinwirkungen

EN 1991-1-6, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-6: Einwirkungen wéhrend der Bauausfiihrung

EN 1991-1-7, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-7: Unfalleinwirkungen infolge Stol3 und Explosion

EN 10147:2000, Kontinuierlich feuerverzinktes Band und Blech aus Baustdhlen— Technische
Lieferbedingungen

EN 13271:2001, Holzverbindungsmittel — Charakteristische Tragféhigkeiten und Verschiebungsmoduln fiir
Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart

EN 13986, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung der Konformitdt und
Kennzeichnung

EN 14080, Holzbauwerke — Brettschichtholz — Anforderungen
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EN 14081-1, Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem
Querschnitt — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 14250, Holzbauwerke — Produktanforderungen an vorgefertigte Fachwerktrédger mit Nagelplatten
EN 14279, Furnierschichtholz (LVL) — Definitionen, Klassifizierung und Spezifikation

EN 14358, Bauholz fiir tragende Zwecke — Berechnung der 5 %-Quantile fiir charakteristische Werte
EN 14374, Holzbauwerke — Furnierschichtholz fiir tragende Zwecke — Anforderungen

EN 14544, Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Rundholz fiir tragende Zwecke — Anforderungen
EN 14545, Holzbauwerke — Verbindungselemente — Anforderungen

EN 14592, Holzbauwerke — Verbindungsmittel — Anforderungen

EN 26891:1991, Holzbauwerke — Verbindungen mit mechanischen Verbindungsmitteln — Allgemeine
Grundsétze fir die Ermittlung der Tragféhigkeit und des Verformungsverhaltens

EN 28970:1991, Holzbauwerke — Priifung von Verbindungen mit mechanischen Verbindungsmitteln —
Anforderungen an die Rohdichte des Holzes (ISO 8970:1989)

ANMERKUNG  Solange EN 14250, EN 14081-1, EN 14080, EN 13986, EN 14374, EN 14358, EN 14544, EN 14545
und EN 14592 als Europaische Normen nicht verfliigbar sind, kénnen weitere Informationen im Nationalen Anhang
mitgeteilt werden.

1.3 Annahmen
(1)P  Es gelten die allgemeinen Annahmen der EN 1990:2002.

(2)  Zusatzliche Anforderungen fiir die Ausfiinrung und Uberwachung enthélt der Abschnitt 10.

1.4 Unterscheidung zwischen Prinzipien und Anwendungsregeln

(1)P  Es gelten die Regelungen in EN 1990:2002, Abschnitt 1.4.
1.5 Begriffe

1.5.1 Allgemeines

(1)P Es gelten die in EN 1990:2002, Abschnitt 1.5 angegebenen Begriffe.

1.5.2 Zusatzliche Begriffe in dieser Europaischen Norm

1.5.2.1
charakteristischer Wert
siehe EN 1990:2002, Unterabschnitt 1.5.4.1

1.5.2.2

Stabdiibelverbindung

Verbindung, bestehend aus kreisrunden zylindrischen Staben, meist aus Stahl, mit oder ohne Kopf, die
passgenau in vorgebohrte Locher eingebaut werden und fiir die Ubertragung von Kréften rechtwinklig zur
Stabdubelachse verwendet werden

Documents
Document SharinpSHub

Full document details: DIN EN 1995-1-1:2005-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1995-1-1-2005-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1995-1-1-2005-12

EN 1995-1-1:2004 (D)

1.5.2.3
Gleichgewichtsfeuchte
Feuchtegehalt, bei dem das Holz Feuchtigkeit an die umgebende Luft weder abgibt noch aufnimmt

1.5.2.4
Fasersattigungspunkt
Zustand eines Holzstuickes, bei dem die Zellwéande mit Wasser gesattigt sind

1.5.2.5
LVL
Furnierschichtholz, wie in EN 14279 und EN 14374 definiert

1.5.2.6

lamellierte Holzplatte

eine Platte aus aneinander gereihten parallel verlaufenden Vollholzlamellen, die durch Nagel oder Schrauben,
durch Vorspannung oder durch Verklebung miteinander verbunden sind

1.5.2.7
Holzfeuchte
die Masse des im Holz enthaltenen Wassers, ausgedriickt als Anteil der Trockenmasse des Holzes

1.5.2.8
Scheibenbeanspruchung
Beanspruchung aus Einwirkungen in der Ebene einer Scheibe

1.5.2.9

Steifigkeitseigenschaft

eine Eigenschaft, die bei der Berechnung von Verformungen einer Konstruktion verwendet wird, z.B.
Elastizitatsmodul, Schubmodul, Verschiebungsmodul

1.5.2.10
Verschiebungsmodul

eine Eigenschaft, die bei der Berechnung von Verformungen zwischen zwei Bauteilen einer Konstruktion
verwendet wird

1.6 Formelzeichen in EN 1995-1-1
Fir die Anwendung der EN 1995-1-1 gelten die folgenden Formelzeichen:

GroRe lateinische Buchstaben

A Querschnittsflache

At effektive Kontaktflache zwischen einer Nagelplatte und dem Holz
Ag Querschnittsflache eines Flansches

Anett Nettoquerschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung

Anety Nettoscherflache in Faserrichtung

C Federsteifigkeit

Ep 05 5 %-Quantilwert eines Elastizitdtsmoduls

Ey Bemessungswert eines Elastizitatsmoduls, Bemessungswert der Beanspruchung
Eean Mittelwert eines Elastizitatsmoduls

Emeanfin Endwert des Mittelwertes eines Elastizitatsmoduls
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F Kraft

Fakd Bemessungswert der Kraft, die auf eine Nagelplatte im Schwerpunkt der wirksamen Kontaktflache
angreift

Faming Kleinster Bemessungswert der Kraft, die auf eine Nagelplatte im Schwerpunkt der wirksamen
Kontaktflache angreift

FaxEd Bemessungswert der Kraft in Achsrichtung des Verbindungsmittels

Faxrd Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Herausziehen des Verbindungsmittels

Fox R charakteristischer Wert der Tragfahigkeit auf Herausziehen des Verbindungsmittels

F, Druckkraft

Fy Bemessungswert der Kraft

Fser Bemessungswert der Kraft im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Frry Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels in Wandscheiben

Ficrd Bemessungswert der Druckreaktionskraft am Ende der Wandscheibe

FitEpd Bemessungswert der Zugreaktionskraft am Ende der Wandscheibe

Fivertpa lotrechte Lasteinwirkung auf die Wand

Fiyra  Bemessungswert des Widerstandes der Platte i (in 9.2.4.2) (oder der Wand, Scheibe i (in 9.2.4.3))
Fla Seitenlast

Fyed Bemessungswert der Kraft infolge des Bemessungswertes des Momentes

F, Zugkraft

Fyork Charakteristische Tragfahigkeit eines Diibels besonderer Bauart in Faserrichtung

Fyra Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Abscheren pro Scherfuge des Verbindungsmittels

Fyrd Bemessungswert der Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbindungsmittel, Bemessungswert der
Scheibentragfahigkeit

Fy R charakteristischer Wert der Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbindungsmittel;
Fy,wra Bemessungswert der Scherkraft im Steg;

Fyrd Bemessungswert einer Kraft in x-Richtung

FyEd Bemessungswert einer Kraft in y-Richtung

Fyrd Bemessungswert der Plattentragfahigkeit in x-Richtung

Fyra Bemessungswert der Plattentragfahigkeit in y-Richtung

Fy rk charakteristischer Wert der Plattentragfahigkeit in x-Richtung

Fy Rk charakteristischer Wert der Plattentragféhigkeit in y-Richtung

Go,05 5 %-Quantile des Schubmoduls

Gy Bemessungswert des Schubmoduls

Gmean Mittelwert des Schubmoduls

Documents
Document SharinpﬁHub

Full document details: DIN EN 1995-1-1:2005-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1995-1-1-2005-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1995-1-1-2005-12

EN 1995-1-1:2004 (D)

H

Iy

Tior

I
Kier

K ser,fin
K,y
Lnet,t
Lnet,v
Mj kd

Map,d

Gesamthohe eines Fachwerktragers

Flachenmoment 2. Grades des Flansches
Torsionstragheitsmoment

Flachenmoment 2. Grades um die schwache Achse
Verschiebungsmodul

Verschiebungsmodul zum Zeitpunkt ¢ =
Anfangsverschiebungsmodul im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nettobreite der Querschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung
Nettolange der Bruchflache bei Schub

Bemessungswert des Momentes bezogen auf eine Nagelplatte
Bemessungswert des Momentes im Firstbereich
Bemessungswert des Momentes

charakteristischer Wert des FlieBmomentes des Verbindungsmittels

Normalkraft

Bemessungswert der Tragfahigkeit senkrecht zur Faser

charakteristischer Wert der Tragfahigkeit senkrecht zur Faser

Bemessungswert der Tragfahigkeit einer in Achsrichtung belasteten Verbindung
charakteristischer Wert der Tragfahigkeit

charakteristischer Wert der Tragfahigkeit unter einem Winkel zur Faserrichtung

Bemessungswert einer Tragfahigkeit

wirksame charakteristische Tragfahigkeit einer Verbindung
Bemessungswert der seitlichen Tragfahigkeit einer Wandscheibe
charakteristischer Wert der Tragfahigkeit

charakteristischer Wert der Spaltwiderstandes

charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines Scheibendiibels mit Zahnen
Bemessungswert der Tragfahigkeit einer Wandscheibe in Scheibenebene

Querkraft; Volumen

Querkrafte im oberen und unteren Teil eines Biegestabes mit Durchbruch
Widerstandsmoment um die Achse y
Bemessungswert einer Festigkeitseigenschaft

charakteristischer Wert einer Festigkeitseigenschaft

Kleine lateinische Buchstaben

a
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Abstand
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def
Shik
/a,0,0
/a,90,90
JaaBk
Jaxk
Jeo.d
Jewd
Stcd
Je,90.k
Jera
Jnk
Jheadk
Ji
Jmk
Jmy.d
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Verbindungsmittelabstand innerhalb einer Reihe in Faserrichtung

Abstand von Verbindungsmittelreihen rechtwinklig zur Faserrichtung
Abstand zwischen Verbindungsmittel und unbeanspruchtem Hirnholzende
Abstand zwischen Verbindungsmittel und beanspruchtem Hirnholzende
Abstand zwischen Verbindungsmittel und unbeanspruchtem Holzrand
Abstand zwischen Verbindungsmittel und beanspruchtem Holzrand
Groltwert der seitlichen Auslenkung eines Fachwerkstabes

zulassiger GroRtwert der seitlichen Auslenkung eines Fachwerkstabes
Groltwert der seitliche Schiefstellung des Fachwerkes

zulassiger Grofltwert der seitlichen Schiefstellung des Fachwerkes

Breite

Breite der Wandscheibe i (in 9.2.4.2) oder Wandlange i (in 9.2.4.3)
lichter Stutzenabstand
Stegdicke

Durchmesser

Lochdurchmesser des Verbindungsmittels

Dlbeldurchmesser

wirksamer Durchmesser

charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzteils i
Nageltragfahigkeit pro Flacheneinheit fir o = 0° und g = 0°
Nageltragfahigkeit pro Flacheneinheit fur & = 90° und S = 90°
charakteristischer Wert der Nageltragfahigkeit pro Flacheneinheit fir « und
charakteristischer Wert des Ausziehparameter fur Nagel
Bemessungswert der Druckfestigkeit in Faserrichtung
Bemessungswert der Druckfestigkeit des Steges
Bemessungswert der Druckfestigkeit des Gurtes
charakteristischer Wert der Druckfestigkeit quer zur Faser
Bemessungswert der Zugfestigkeit des Gurtes
charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit
charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameter fiir Nagel
Eigenfrequenz

charakteristischer Wert der Biegefestigkeit

Bemessungswert der Biegefestigkeit um die Hauptachse y
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Jmzd
Jmad
Jtod
Jtox
Jto0.d
Jiwd
Juk
S04
Nvaxak
Jvax.90.k
N

h

hap

hq

Bemessungswert der Biegefestigkeit um die Hauptachse z
Bemessungswert der Biegefestigkeit unter einem Winkel « zur Faserrichtung
Bemessungswert der Zugfestigkeit in Faserrichtung

charakteristischer Wert der Zugfestigkeit in Faserrichtung

Bemessungswert der Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung
Bemessungswert der Zugfestigkeit des Steges

charakteristische Zugfestigkeit von Bolzen

Bemessungswert der Scherfestigkeit bei Plattenbeanspruchung
charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit unter einem Winkel zur Faserrichtung
charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung
Bemessungswert der Schubfestigkeit

Hohe; Wandhodhe

Hoéhe des Firstbereichs

Durchbruchshéhe

Einlasstiefe; Einpresstiefe (bei Dubeln besonderer Bauart)

Abstand vom belasteten Rand

wirksame Hoéhe

Druckgurthéhe

Zuggurthohe

unterer Randabstand eines Durchbruchs

oberer Randabstand eines Durchbruchs

Steghohe

Ausklinkungsneigung

Knickbeiwerte

Kippbeiwert
Dimensionsbeiwert fur Platten
Verformungsbeiwert

Verteilungsbeiwert fir Spannungen in einem Firstbereich

ken, k2, k¢3 Modifikationsbeiwerte fiir den Aussteifungswiderstand

kn
kig
km

kmod

18

Hohenbeiwert
Lastbeiwert fur gleichmaRige Lastverteilung
Verteilungsbeiwert fir Biegespannungen in einem Querschnitt

Modifikationsbeiwert fir Lasteinwirkungsdauer und Feuchtegehalt
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Nef

Pd

qi

Beiwert flr Beplankungsmaterial
Abminderungsbeiwert

Abminderungsbeiwert fir die Tragfahigkeit

EN 1995-1-1:2004 (D)

Beiwert fur Verbindungsmittelabstande; Modifikationsbeiwert fur die Federsteifigkeit

Abminderungsbeiwert fur Verbindungsmittelabstande
Beiwert abhangig von der Querschnittsform
Beiwert fUr die Systemfestigkeit
Abminderungsbeiwert flr ausgeklinkte Biegestabe
Volumenbeiwert

Knickbeiwerte

Mindesteinbindetiefe flr eingeklebte Stahlstangen
Stutzweite; Kontaktlange

Abstand eines Durchbruchs vom Auflager
wirksame Lange; wirksame Lange einer Verteilung
Endabstand eines Durchbruchs

Abstand zwischen Durchbrichen

Masse pro Flacheneinheit

Anzahl der Schwingungen unter 40 Hz
wirksame Anzahl von Verbindungsmitteln
verteilte Last

aquivalente gleichmalfig verteilte Last
Krimmungsradius

Abstand

Grundwert des Verbindungsmittelabstands
Innenradius

Dicke

Eindringtiefe

Kriechverformung

Endverformung

Endverformung infolge einer sténdigen Einwirkung G
Endverformung infolge der fihrenden veranderlichen Einwirkung Q4

Endverformung infolge einer begleitender veranderlichen Einwirkung Q;
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Uinst
Uinst,G
Uinst,Q,1
Uinst,Q,i
We
Wereep
Wrfin
Winst

Whet, fin

\4

Anfangsverformung

Anfangsverformung infolge einer standigen Einwirkung G
Anfangsverformung infolge der fuhrenden veranderlichen Einwirkung QO+
Anfangsverformung infolge einer begleitenden veranderlichen Einwirkung Q;

Uberhdhung

Durchbiegung infolge Kriechen
Enddurchbiegung
Anfangsdurchbiegung
Enddurchbiegung

Einheitsimpulsgeschwindigkeitsreaktion

Kleine griechische Buchstaben

o

Pe
Y

M

ﬂy

A

Arel,y
ﬂTel,z
Pk

Pm
Oc,0,d
Oc,a,d
Of,c,d
Of,¢,max,d
Ott.d

Of t,max,d
Om,crit

Om,y,d

20

Winkel zwischen der x-Richtung und der Kraft bei einer Nagelplatte; Winkel zwischen Kraft und
Faserrichtung; Winkel zwischen der Kraftrichtung und dem beanspruchten Hirnholzende oder Rand

Winkel zwischen Faserrichtung und der Kraftrichtung bei einer Nagelplatte
Imperfektionsbeiwert

Winkel zwischen der x-Richtung und der Fugenrichtung bei einer Nagelplatte

Teilsicherheitsbeiwert fir eine Baustoffeigenschaft, unter Berticksichtigung der Modellunsicherheiten
und von geometrischen Abweichungen

Schlankheitsgrad fur Biegung um die y-Achse

Schlankheitsgrad fiir Biegung um die z-Achse

bezogener Schlankheitsgrad fiur Biegung um die y-Achse

bezogener Schlankheitsgrad fir Biegung um die z-Achse

charakteristischer Wert der Rohdichte

Mittelwert der Rohdichte

Bemessungswert der Druckspannung in Faserrichtung

Bemessungswert der Druckspannung unter einem Winkel « zur Faserrichtung
Bemessungswert der mittleren Gurtdruckspannung

Bemessungswert der Druckspannung am auf3ersten Rand des Druckgurtes
Bemessungswert der mittleren Gurtzugspannung

Bemessungswert der Zugspannung am auf3ersten Rand des Zuggurtes
kritische Biegespannung

Bemessungswert der Biegespannung um die Hauptachse y
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Om.z.d Bemessungswert der Biegespannung um die Hauptachse z

Oom ad Bemessungswert der Biegespannung unter einem Winkel « zur Faserrichtung
ON Normalspannung

0104 Bemessungswert der Zugspannung in Faserrichtung

01.90.d Bemessungswert der Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung

Ow.ed Bemessungswert der Druckspannung des Steges

Ow td Bemessungswert der Zugspannung des Steges

T4 Bemessungswert der Schubspannung

Tpd Bemessungswert der Verbundspannung aus Normalkraft

TMd Bemessungswert der Verbundspannung aus Biegemoment

Tiord Bemessungswert der Torsionsspannung

o Kombinationsbeiwert fur veranderliche Einwirkungen

Vo Beiwert flr den quasi-standigen Wert einer veranderlichen Einwirkung
4 modaler Dampfungsgrad

2 Grundlagen fur Bemessung und Konstruktion
2.1 Anforderungen

2.1.1 Grundlegende Anforderungen

(1)P Die Berechnung und Bemessung von Holzbauten ist in Ubereinstimmung mit EN 1990:2002
durchzufihren.

(2)P Die zusatzlichen Vorschriften fir Holzbauten, die im Abschnitt 2 angegeben sind, missen ebenfalls
angewendet werden.

(3) Die grundlegenden Anforderungen der EN 1990:2002, Abschnitt 2 werden als erflllt betrachtet, wenn
die Bemessung nach dem Prinzip der Grenzzustdnde zusammen mit der verwendeten Methode der
Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1990:2002 und EN 1991 fir die Einwirkungen und deren Kombinationen und

EN 1995 fur die Widerstande, die Regeln fir die Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit angewendet
werden.

2.1.2 Zuverlassigkeitsniveau
(1)  Wenn unterschiedliche Zuverlassigkeitsniveaus gefordert werden, sollten die Niveaus bevorzugt durch

eine geeignete Wahl der Qualitatsanforderung bei der Berechnung und Bemessung und der Ausfiihrung
entsprechend EN 1990:2002, Anhang C sichergestellt werden.

2.1.3 Geplante Nutzungsdauer und Dauerhaftigkeit

(1)  Esgilt EN 1990:2002, Abschnitt 2.3.
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2.2 Grundsatze der Bemessung nach Grenzzustidnden

2.21 Allgemeines

(1)P Die Rechenmodelle fir die verschiedenen Grenzzustande mussen, sofern erforderlich, Folgendes
berlcksichtigen:

— unterschiedliche Baustoffeigenschaften (z. B. Festigkeit und Steifigkeit);
— unterschiedliches zeitabhangiges Baustoffverhalten (Lasteinwirkungsdauer, Kriechen);
— unterschiedliche Klimabedingungen fur die Baustoffe (Temperatur, Feuchtewechsel);

— unterschiedliche Bemessungssituationen (Bauzustand, Anderungen der Lagerungsbedingungen).

2.2.2 Grenzzustande der Tragfahigkeit

(1)P Bei der Durchfuhrung einer statischen Berechnung sind folgende Steifigkeitseigenschaften
anzunehmen:

— die Mittelwerte fir eine linear-elastische Spannungsberechnung nach Theorie 1. Ordnung fiir ein
Tragwerk, bei dem die Verteilung der inneren Krafte nicht durch die Steifigkeitsverteilung im Tragwerk
beeinflusst wird (z. B. fir den Fall, dass alle Bauteile dieselben zeitabhangigen Eigenschaften besitzen);

— die Mittelwerte im Endzustand angepasst an den Lastanteil, der die grof3ten Spannung im Verhaltnis zu
Festigkeit verursacht, fir eine linear-elastische Spannungsberechnung nach Theorie 1. Ordnung fir ein
Tragwerk, bei dem die Verteilung der inneren Krafte durch die Steifigkeitsverteilung im Tragwerk
beeinflusst wird (z. B. bei Bauteilen, die aus Materialien zusammengesetzt sind, die unterschiedliche
zeitabhangige Eigenschaften besitzen);

— Bemessungswerte ohne Bericksichtigung der Einflisse der Lasteinwirkungsdauer fir eine linear-
elastische Spannungsberechnung nach Theorie 2. Ordnung.

ANMERKUNG 1 Fur Mittelwerte im Endzustand, unter Berlicksichtigung der Lasteinwirkungsdauer, siehe 2.3.2.2(2).
ANMERKUNG 2 Fir Bemessungswerte der Steifigkeitseigenschaften siehe 2.4.1(2)P.

(2) Der Verschiebungsmodul einer Verbindung im Grenzzustand der Tragfahigkeit, K,, ist in der Regel
anzunehmen mit:

2

K =§K (2.1)

u ser

mit K. als Anfangsverschiebungsmodul, siehe 2.2.3(3)P.

2.2.3 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

(1)P Die Verformung einer Konstruktion infolge der Beanspruchungen (wie Normal- und Querkrafte,
Biegemomente und der Nachgiebigkeit der Verbindungen) und der Feuchte muss in angemessenen Grenzen
bleiben, wobei mdgliche Schaden an nachgeordneten Bauteilen, Decken, FuRBbdéden, Trennwanden und
Oberflachen, wie auch die Anforderungen hinsichtlich der Benutzbarkeit und des Erscheinungsbildes zu
berlicksichtigen sind.

(2) Die Anfangsverformung u;. siehe Bild 7.1, sollte fur die charakteristischen Kombinationen von

Einwirkungen nach EN 1990, 6.5.3(2)a), unter Verwendung von Mittelwerten der entsprechenden Elastizitats-,
Schub- und Verschiebungsmoduln berechnet werden.
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(3) Die Endverformung ug,, siehe Bild 7.1, sollte fir die quasi-standigen Kombinationen von Einwirkungen
nach EN 1990, 6.5.3(2)c), berechnet werden.

(4) Besteht ein Tragwerk aus Bauteilen oder Komponenten mit unterschiedlichen Kriecheigenschaften, so
sollten die Endverformungen mit den Endwerten der Mittelwerte der entsprechenden Elastizitats-, Schub- und
Verschiebungsmoduln nach 2.3.2.2(1) berechnet werden

(5) Fur Tragwerke, die aus Bauteilen, Komponenten und Verbindungen bestehen, die das gleiche
Kriechverhalten besitzen, darf unter Annahme eines linearen Zusammenhangs zwischen Einwirkungen und
Verformungen als eine Vereinfachung von 2.2.3(3) die Endverformung ug, berechnet werden zu:

Ufin = UfinG + UfinQ1 T UfinQii (2.2)
Dabei ist

Ufin G = Uinst.G (1 + Kger) fur eine standige Einwirkung, G; (2.3)

Ufin Q1 = Uinst,01 (1 + W21 kger)  fUr eine fUhrende veranderliche Einwirkung, Q1; (2.4)

UfinQ.i = Uinst,Q.i (W0,i + W2, kger)  fUr begleitende veranderliche Einwirkungen, O; (i > 1); (2.5)

Uinst,G» Uinst, Q.1+ Uinst,Q,i die Anfangsverformungen infolge der Einwirkungen G, Q1, O;;

Y2.1, Vi Kombinationsbeiwerte flir den quasi-stdndigen Anteil veranderlicher

Einwirkungen;
Yo.i Kombinationsbeiwerte fir veranderliche Einwirkungen;

kgef wie in Tabelle 3.2 flr Holz und Holzwerkstoffe sowie in 2.3.2.2(3) und
2.3.2.2(4) fur Verbindungen angegeben.

Wenn die Gleichungen (2.3) bis (2.5) angewendet werden, sollten die y»-Beiwerte in den Gleichungen (6.16a)
und (6.16b) aus EN 1990:2002 nicht angesetzt werden.

ANMERKUNG  In den meisten Féllen wird es angemessen sein, die vereinfachte Methode zu verwenden.

(6) Fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit infolge Schwingungen sollten die Mittelwerte der
entsprechenden Steifigkeitseigenschaften verwendet werden.

2.3 Basisvariable
2.3.1 Einwirkungen und Umgebungseinfliisse

2.3.1.1 Allgemeines

(1) Beim Nachweis zu berucksichtigende Einwirkungen dirfen aus den entsprechenden Teilen der
EN 1991 enthommen werden.

ANMERKUNG Die entsprechenden Teile der EN 1991 fur die Verwendung beim Nachweis umfassen:
EN 1991-1-1, Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau.

EN 1991-1-3, Schneelasten.

EN 1991-1-4, Windlasten.

EN 1991-1-5, Temperatureinwirkungen.

EN 1991-1-6, Einwirkungen wéhrend der Ausfiihrung.

EN 1991-1-7, AuBergewdhnliche Einwirkungen.
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(2)P Die Lasteinwirkungsdauer und der Feuchtegehalt beeinflussen die Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften von Holz und Holzwerkstoffen und sind bei der Berechnung und Bemessung fiir den
mechanischen Widerstand und die Gebrauchstauglichkeit zu berticksichtigen.

(3)P Einwirkungen, die durch Feuchtewechsel im Holz ausgeldst werden, sind zu berlcksichtigen.

2.3.1.2 Klassen der Lasteinwirkungsdauer

(1)P Die Klassen der Lasteinwirkungsdauer sind durch die Wirkung einer konstanten Last gekennzeichnet,
die fur eine bestimmte Zeitperiode innerhalb der Lebensdauer auf das Tragwerk einwirkt. Flr eine
veranderliche Lasteinwirkung muss die angemessene Klasse der Lasteinwirkungsdauer aufgrund einer
Abschatzung der Variation der Last mit der Zeit bestimmt werden.

(2)P Fur die Ermittlung von Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften sind die Einwirkungen einer der
Klassen der Lasteinwirkungsdauer nach Tabelle 2.1 zuzuweisen.

Tabelle 2.1 — Klassen der Lasteinwirkungsdauer

Klasse der GroRenordnung der akkumulierten Dauer
Lasteinwirkungsdauer der charakteristischen Lasteinwirkung
standig langer als 10 Jahre
lang 6 Monate — 10 Jahre
mittel 1 Woche — 6 Monate
kurz kirzer als eine Woche
sehr kurz

ANMERKUNG

Beispiele fiir die Zuweisung zur Klasse der Lasteinwirkungsdauer enthalt die Tabelle 2.2. Da
klimabedingte Lasteinwirkungen (Schnee, Wind) in den Landern in unterschiedlichen Grofen auftreten, kann die

Zuordnung zu den Klassen der Lasteinwirkungsdauer im Nationalen Anhang festgelegt werden.

Tabelle 2.2 — Beispiele fiir die Zuordnung zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer

Klasse der Beispiele fiir die
Lasteinwirkungsdauer Lasteinwirkung
standig Eigengewicht
lang Lagerstoffe
mittel Verkehrslasten, Schnee
kurz Schnee, Wind
sehr kurz Wind und auftergewdhnliche Einwirkungen

2.3.1.3 Nutzungsklassen

(1)P  Tragwerke sind einer der nachstehend genannten Nutzungsklassen zuzuweisen:

ANMERKUNG 1 Das System der Nutzungsklassen dient im Wesentlichen der Zuordnung von Festigkeitskennwerten
und der Berechnung von Verformungen unter definierten Umgebungsbedingungen.

ANMERKUNG 2 Einzelheiten Uber die Zuordnung von Tragwerken zu Nutzungsklassen nach 2(P), (3)P und (4)P
kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein.
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(2)P Die Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer
Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige
Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % Ubersteigt.

ANMERKUNG In Nutzungsklasse 1 Ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 12 %.

(3)P Die Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer
Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur flr einige
Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt.

ANMERKUNG  In Nutzungsklasse 2 ubersteigt der mittlere Feuchtegehalt der meisten Nadelhdlzer nicht 20 %.

(4)P Die Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu hoheren Feuchtegehalten als in
Nutzungsklasse 2 flihren.

2.3.2 Baustoffe und Produkteigenschaften

2.3.21 Einflusse der Lasteinwirkungsdauer und der Feuchte auf die Festigkeit

(1)  Modifikationsbeiwerte zur Bertcksichtigung der Lasteinwirkungsdauer und des Feuchtegehalts auf die
Festigkeit, siehe 2.4.1, werden in 3.1.3 angegeben.

(2) Besteht eine Verbindung aus Holzteilen mit unterschiedlichem zeitabhangigen Verhalten, dann ist in der
Regel die Berechnung des Bemessungswertes der Tragfahigkeit mit dem folgenden Modifikationsbeiwert ko4

durchzufiihren:

kmod = < kmod,1 kmod,2 (2.6)
Dabei ist

kmod.1 UNd k042 als Modifikationsbeiwerte fur die beiden Holzteile.

2.3.2.2 Einflisse der Lasteinwirkungsdauer und der Feuchte auf die Verformungen

(1) Wenn das Tragwerk aus Bauteilen oder Komponenten mit unterschiedlichen zeitabhangigen
Eigenschaften besteht, sollten flir Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit die Endwerte der
Mittelwerte der entsprechenden Elastizitaitsmoduln = E .., der Schubmoduln  Gyeansin  und  der
Verschiebungsmoduln K, ,, die auch zur Ermittlung der Endverformungen benutzt werden, nach folgenden
Gleichungen bestimmt werden:

E
Emean,ﬁn = A +rr]1€e§nf) (2.7)
e

G
Gmean,ﬁn = (1 +n;€e§nf) (28)
e

K
K —__ ~ser 29
ser, fin (1 ¥ kdef) ( )

(2) Wird die Verteilung der SchnittgroRen durch die Steifigkeitsverteilung im Tragwerk beeinflusst, sollten fur
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit die Endwerte der Mittelwerte der entsprechenden
Elastizitatsmoduln Ecan fin, der Schubmoduln Gyean fin UNd der Verschiebungsmoduln K, s, nach folgenden

Gleichungen bestimmt werden:
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E
E = men 2.10
mean, fin (1 Wy kdef) ( )
G
G _ mean 2.11
mean, fin (1 +wy kdef) ( )
K ser
=—50 2.12
I (g kger) (212
Dabei ist

E..n. Mittelwert des Elastizitatsmoduls;
Gmean  Mittelwert des Schubmoduls;
Ker Verschiebungsmodul;

kaef Beiwert zur Bestimmung der Kriechverformung unter Berlcksichtigung der maflgebenden
Nutzungsklasse;

) Beiwert fir den quasi-standigen Anteil der Einwirkung, die die gréRten Spannungen in Verhaltnis
zur Festigkeit hervorruft (wenn diese Einwirkung eine standige Einwirkung ist, sollte y» durch 1
ersetzt werden).

ANMERKUNG 1 Werte fur kgerwerden in 3.1.4 angegeben.
ANMERKUNG 2 Werte fur y» werden in EN 1990:2002 angegeben.

(83) Wenn eine Verbindung aus Holzbauteilen mit dem gleichen zeitabhangigen Verhalten besteht, sollte
der Wert fUr k4.r verdoppelt werden.

(4)  Wenn eine Verbindung aus zwei holzhaltigen Baustoffen mit unterschiedlichem zeitabhangigen Verhalten

besteht, dann sollte die Berechnung der Endverformung mit dem folgenden Verformungsbeiwert k¢
durchgefihrt werden:

ket =2 \kde1 Kdef,2 (2.13)
Dabei ist

kqer1 UNd kger2 als Verformungsbeiwerte fur die beiden Holzteile.

2.4 Nachweis durch die Methode der Teilsicherheitsbeiwerte

241 Bemessungswert der Baustoffeigenschaft
(1)P Der Bemessungswert einer Festigkeitseigenschaft ist zu berechnen zu:

X
Xg = kmog — (2.14)
M

Dabei ist
Xk charakteristischer Wert einer Festigkeitseigenschaft;
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m  Teilsicherheitsbeiwert fir eine Baustoffeigenschaft;
kmoa Modifikationsbeiwert fir Lasteinwirkungsdauer und Feuchtegehalt.
ANMERKUNG 1 Werte fiir koq enthalt 3.1.3.

ANMERKUNG 2 Die empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustoffeigenschaften () enthalt Tabelle 2.3.
Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein.

Tabelle 2.3 — Empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte y, fiir
Baustoffeigenschaften und Beanspruchbarkeiten

Grundkombinationen:
Vollholz 1,3
Brettschichtholz 1,25
LVL, Sperrholz, OSB, 1,2
Spanplatten 1,3
Harte Faserplatten 1,3
Mittelharte Faserplatten 1,3
MDF-Faserplatten 1,3
Weiche Faserplatten 1,3
Verbindungen 1,3
Nagelplatten (Stahleigenschaften) 1,25
AuRergewdhnliche Kombinationen 1,0

(2)P Der Bemessungswert der Steifigkeitseigenschaft des Bauteils £, oder G ist zu berechnen zu:

Fy = Lmean (2.15)
M

Gy = Zmean (2.16)
M

Dabei ist
Eean  Mittelwert des Elastizitatsmoduls;

Gmean  Mittelwert des Schubmoduls.

2.4.2 Bemessungswert der geometrischen Abmessungen

(1) Geometrische GroRen fur Querschnitte und Systeme dirfen mit den Nennwerten aus den harmonisierten
Produktnormen angenommen oder aus den Ausflihrungszeichnungen entnommen werden.

(2) Bemessungswerte fir geometrische Imperfektionen in dieser Norm umfassen die Einflisse der

— geometrischen Imperfektionen der Bauteile;
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— der strukturellen Imperfektionen aus Herstellung und Errichtung;

— Inhomogenitaten der Baustoffe (z. B. infolge der Aste).

2.4.3 Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit

(1)P Der Bemessungswert R4 der Beanspruchbarkeit (Tragfahigkeit) ist zu berechnen zu:

R
Ry = kg T (2.17)

M
Dabei ist
Ry charakteristischer Wert einer Beanspruchbarkeit;
ym  Teilsicherheitsbeiwert flr eine Baustoffeigenschaft;
kmoa Modifikationsbeiwert fur Lasteinwirkungsdauer und Feuchtegehalt.
ANMERKUNG 1 Werte fiir kg enthalt 3.1.3.

ANMERKUNG 2 Fur Teilsicherheitsbeiwerte siehe 2.4.1.

2.4.4 Nachweis des Gleichgewichts (EQU)
(1) Das Zuverlassigkeitsformat fir den Nachweis des statischen Gleichgewichts in Tabelle A1.2 (A) in
Anhang A1 der EN 1990:2002 gilt, soweit zutreffend, fir die Bemessung und Konstruktion von Holzbauwerken,

z.B. fir die Bemessung von Verankerungen oder den Nachweis gegen Abheben an Auflagern von
Durchlauftragern.

3 Baustoffeigenschaften
3.1 Allgemeines

3.1.1 Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte
(1)P Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte sind fiir diejenigen Beanspruchungsarten, denen der Baustoff in
der Konstruktion ausgesetzt ist, aufgrund von Versuchen oder aber auf der Grundlage von Vergleichen mit

ahnlichen Holzarten und Klassen oder Holzwerkstoffen oder aufgrund bekannter Beziehungen zwischen den
verschiedenen Eigenschaften zu bestimmen.

3.1.2 Spannungs-Dehnungs-Beziehungen

(1)P Da die charakteristischen Kennwerte unter der Annahme einer linearen Beziehung zwischen Spannung
und Dehnung bis zum Bruch bestimmt werden, ist der Festigkeitsnachweis einzelner Bauteile auch unter
Annahme einer solchen linearen Beziehung zu flhren.

(2) Fur Bauteile oder Teile von Bauteilen, die Druckbeanspruchungen ausgesetzt sind, darf eine
nichtlineare Beziehung (elastisch-plastisch) verwendet werden.

3.1.3 Modifikationsbeiwerte der Festigkeiten zur Beriicksichtigung der Nutzungsklassen und
Klassen der Lasteinwirkungsdauer

(1)  Essind in der Regel die Werte fur die Modifikationsbeiwerte £,,,,q nach Tabelle 3.1 zu verwenden.
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(2) Besteht eine Lastkombination aus Einwirkungen, die zu verschiedenen Klassen der
Lasteinwirkungsdauer gehdren, dann ist in der Regel ein Wert von k,,,q zu verwenden, der zu der Einwirkung

mit der kiirzesten Dauer gehort, z. B. ist fur eine Kombination aus stéandigen und kurzzeitigen Einwirkungen in
der Regel ein Wert fur k,,,q zu verwenden, der einer kurzzeitigen Einwirkungsdauer entspricht.

3.1.4 Verformungsbeiwerte in Abhangigkeit der Nutzungsklassen

(1) Essind in der Regel die Werte fur die Verformungsbeiwerte k4. nach Tabelle 3.2 zu verwenden.

3.2 Vollholz

(1)P Bauholz fir tragende Zwecke mit rechteckigen Querschnitten muss der EN 14081-1 entsprechen.
Baurundholz firr tragende Zwecke muss der EN 14544 entsprechen.

ANMERKUNG  Festigkeitsklassen fiir Schnittholz sind in EN 338 angegeben.
(2) Der Einfluss der BauteilgroRe auf die Festigkeit darf berlicksichtigt werden.

(3)  Fur Vollholz mit Rechteckquerschnitt und einer charakteristischen Rohdichte p, < 700 kg/m3 betragt die

Bezugshohe fir den charakteristischen Wert der Biegefestigkeit bzw. der Zugfestigkeit 150 mm. Fir Bauteile
aus Vollholz mit Rechteckquerschnitten und Querschnittshéhen bei Biegung oder Querschnittsdicken bei Zug,
die weniger als 150 mm betragen, dirfen die charakteristischen Werte fir f,,, und f; o, mit dem Beiwert &,

erhoht werden, mit:

( 150 jo,z
ky, =min{\ 7 (3.1)
1,3
Dabei ist
h  die Querschnittshéhe bei Biegung bzw. Querschnittsdicke bei Zug des Bauteiles in mm.
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Tabelle 3.1 — Werte fiir k.4

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Baustoff Norm Nlll(tlzunﬁls' stindige | lange | mittlere kurze sehr kurze
asse Einwir- | Einwir- | Einwir- Einwir- Einwir-
kung kung kung kung kung
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Vollholz EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
. 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Sretisehieht | EN 14080 2 0,60 0,70 | 0,80 0,90 110
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
; 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Cehintholz o\ 1o 2 0,60 070 | 0,80 0,90 110
(LVL) 3 0,50 055 | 0,65 0,70 0,90
EN 636
Teil 1, Teil 2, 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Sperrholz Teil 3
Teil 2, Teil 3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Teil 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
EN 300
0SB OSB/2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
OSB/3, OSB/4 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
OSB/3, OSB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
EN 312
Teil 4, Teil 5 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
Spanplatten Teil 5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Teil 6, Teil 7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
Teil 7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
o EN 622-2
o HBLLA,
hart HB.HLA1 oder 2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
HB.HLA1 oder 2 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
EN 622-3
glg'tf;iser' MBH.LA1 oder 2 1 0,20 040 | 0,60 0,80 1,10
mittelhart MBH.HLS1 oder 2 1 0,20 040 | 0,60 0,80 1,10
MBH.HLS1 oder 2 2 - - - 0,45 0,80
Holzfaser EN 6225
z .
platten MBEZhIA_’S 1 0,20 040 | 0,60 0,80 1,10
MDF.HLS 2 - - - 0,45 0,80

(4)

Fur Vollholz, das mit einer Feuchte gleich oder nahe dem Fasersattigungspunkt eingebaut wird und

voraussichtlich unter Belastung austrocknet, sind in der Regel die Werte fir k4.r nach Tabelle 3.2 um 1,0 zu

erhohen.

(5)P Keilzinkenverbindungen missen die Anforderungen der EN 385 erfiillen.
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3.3 Brettschichtholz
(1)P Brettschichtholz muss die Anforderungen der EN 14080 erfillen.

ANMERKUNG  Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte flir Brettschichtholz sind in EN 1194 fiir verschiedene
Festigkeitsklassen angegeben, sieche Anhang D (informativ).

(2) Der Einfluss der BauteilgroRRe auf die Festigkeit darf berlcksichtigt werden.
(3) Fur Brettschichtholz mit Rechteckquerschnitt betragt die Bezugshdhe fur den charakteristischen Wert der
Biegefestigkeit und die Bezugsdicke fiir den charakteristischen Wert der Zugfestigkeit 600 mm. Bei einer

Querschnittshéhe bei Biegung oder einer Querschnittsdicke bei Zug von Brettschichtholz, die weniger als
600 mm betragt, dirfen die charakteristischen Werte fur f;,, und f; o mit dem Beiwert &, erhoht in Ansatz

gebracht werden, wobei:

(600]Q1

ky, =min]\ 7 (3.2)
1,1

Dabei ist

h  die Querschnittshéhe bei Biegung bzw. die Querschnittsdicke bei Zug des Bauteiles in mm.

(4)P Universalkeilzinkenverbindungen nach EN 387 durfen nicht in Bauteilen ausgefiihrt werden, die flr eine

Verwendung in der Nutzungsklasse 3 vorgesehen sind und in denen sich die Faserrichtung des Holzes in der

Verbindung andert.

(5)P Der Einfluss der Bauteilabmessungen auf die Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung ist zu
bertcksichtigen.
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Tabelle 3.2 — Werte fiir kg4 fiir Holz und Holzwerkstoffe

Nutzungsklasse
Baustoff Norm
1 2 3
Vollholz EN 14081-1 0,60 0,80 2,00
Brettschichtholz EN 14080 0,60 0,80 2,00
Furnierschichtholz (LVL) EN 14374, EN 14279 0,60 0,80 2,00
Sperrholz EN 636 Teil 1 0,80 - -
Teil 2 0,80 1,00 -
Teil 3 0,80 1,00 2,50
OSB EN 300 0OSB/2 2,25 - -
OSB/3, OSB/4 1,50 2,25 -
Spanplatten EN 312 Teil 4 2,25 - -
Teil 5 2,25 3,00 -
Teil 6 1,50 - -
Teil 7 1,50 2,25 -
Holzfaserplatten, hart EN 622-2 HB.LA 2,25 - -
HB.HLA1, HB.HLA2 2,25 3,00 -
Holzfaserplatten, mittelhart | EN 622-3 MBH.LA1, MBH.LA2 3,00 - -
MBH.HLS1, MBH.HLS2 3,00 4,00 -
Holzfaserplatten, MDF EN 622-5 MDF.LA 2,25 - -
MDF.HLS 2,25 3,00 -

3.4 Furnierschichtholz (LVL)
(1)P Furnierschichtholz (LVL) fir tragende Bauteile muss die Anforderungen der EN 14374 erfullen.

(2)P Bei Furnierschichtholz mit Rechteckquerschnitt, bei dem im Wesentlichen alle Furniere in eine Richtung
verlaufen, ist der Einfluss der QuerschnittsgroRe auf die Biege- und Zugfestigkeiten in dieser Richtung zu
berlcksichtigen.

(3) Die Bezugshohe fur den charakteristischen Wert der Biegefestigkeit betragt 300 mm. Far
biegebeanspruchte Bauteile und Querschnittshéhen, die nicht 300 mm betragen, ist in der Regel der
charakteristische Werte fir f;,,, mit dem Beiwert k, zu multiplizieren, wobei:

300)’
ky =min h (3.3)
1,2
Dabei ist

h  Bauteilhdhe in mm;
s Exponent fir den Grofleneinfluss, siehe 3.4(5)P.

(4) Die Bezugslange bei Zug betragt 3 000 mm. Bei Langen, die nicht 3 000 mm betragen, ist der
charakteristische Werte in der Regel fir f; o x mit dem Beiwert 4; zu multiplizieren, wobei:
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3000)"'?
- (3.4)

ky; = min ( /
11
Dabei ist

[ die Lange in mm.

(5)P Fir den Exponenten s fir den GroReneinfluss bei Furnierschichtholz ist der in Ubereinstimmung mit
EN 14374 deklarierte Wert anzunehmen.

(6)P Universalkeilzinkenverbindungen nach EN 387 durfen nicht in Bauteilen ausgefuhrt werden, die fur eine
Verwendung in der Nutzungsklasse 3 vorgesehen sind und in denen sich die Faserrichtung des Holzes in der
Verbindung andert.

(7)P Bei Furnierschichtholz, bei dem im Wesentlichen alle Furniere in einer Richtung verlaufen, ist der
Einfluss der Bauteilgrofie auf die Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung zu bericksichtigen.

3.5 Holzwerkstoffe

(1)P  Holzwerkstoffe mussen den Anforderungen von EN 13986 entsprechen. LVL als Plattenbauteil muss
den Anforderungen von EN 14279 entsprechen.

(2) Die Verwendung von weichen Holzfaserplatten nach EN 622-4 ist in der Regel auf Windaussteifungen
zu beschranken; die Bemessung sollte auf der Basis von Versuchen erfolgen.

3.6 Klebstoffe

(1)P Klebstoffe fur tragende Zwecke missen so beschaffen sein, dass die mit ihnen hergestellten
Verbindungen eine Festigkeit und Dauerhaftigkeit besitzen, die in der vorgesehenen Nutzungsklasse wahrend
der gesamten zu erwartenden Lebensdauer des Bauwerks voll erhalten bleibt.

(2) Klebstoffe, die den Anforderungen des Typs| nach EN 301 entsprechen, durfen in allen
Nutzungsklassen verwendet werden.

(3) Klebstoffe, die den Anforderungen des Typs Il nach EN 301 entsprechen, dirfen nur in den

Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden und auch nur dann, wenn sie nicht Uber langere Zeit
Temperaturen von Uber 50 °C ausgesetzt sind.

3.7 Metallische Verbindungsmittel

(1)P Stiftformige Verbindungsmittel aus Metall missen EN 14592 und Verbindungselemente aus Metall
EN 14545 entsprechen.

4 Dauerhaftigkeit

4.1 Dauerhaftigkeit gegeniiber biologischen Organismen

(1)P  Holz und Holzwerkstoffe missen entweder eine natirliche Dauerhaftigkeit im Sinne der EN 350-2 flr
die jeweilige Gefahrdungsklasse entsprechend den Definitionen in EN 335-1, EN 335-2 und EN 335-3
besitzen oder mit einem nach EN 351-1 und EN 460 auszuwahlenden Holzschutzmittel behandelt sein.

ANMERKUNG 1 Ein vorbeugender chemischer Holzschutz kann die Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften
beeinflussen.
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ANMERKUNG 2 Regeln fiir die Festlegung eines vorbeugenden chemischen Holzschutzes sind in EN 350-2 und
EN 335 enthalten.

4.2 Korrosionsschutz

(1)P Metallische Verbindungsmittel und andere tragende Verbindungen mussen, sofern erforderlich,
entweder von Natur aus korrosionsbestandig sein oder gegen Korrosion geschiitzt werden.

(2) Beispiele fur einen Mindestkorrosionsschutz oder Baustoffanforderungen fir die verschiedenen
Nutzungsklassen (siehe 2.3.1.3) enthalt Tabelle 4.1.

Tabelle 4.1 — Beispiele fiir Mindestanforderungen an Baustoffe oder Korrosionsschutz fiir
Verbindungsmittel (in Anlehnung an ISO 2081)

] . Nutzungsklasse®
Verbindungsmittel
1 2 3
Nagel und Schrauben mit d <4 mm keine Fe/zZn 12¢? FelZn 25¢c?
Bolzen, Stabdubel, Nagel und Holzschrauben mit 4 > 4 mm | keine keine Fe/Zn 25¢?2
Klammern Fe/Zn 12c? Fe/zn 12¢? nichtrostender
Stahl
Nagelplatten und Stahlbleche bis 3 mm Dicke Fe/Zn 12c? Fe/Zn 12¢* nichtrostender
Stahl
Stahlbleche iber 3 mm bis zu 5 mm Dicke keine Fe/Zn 12¢? Fe/Zn 25¢?
Stahlbleche Giber 5 mm Dicke keine keine Fe/Zn 25¢?
Bei Feuerverzinkungen ist in der Regel Fe/Zn 12c durch Z275 und Fe/Zn 25c durch Z350 nach EN 10147 zu ersetzen.
b Bei besonderen korrosiven Bedingungen sollten dickere Feuerverzinkungen oder nichtrostender Stahl in Betracht gezogen werden.

5 Grundlagen der Berechnung

5.1 Allgemeines

(1)P Die Berechnungen sind unter Verwendung geeigneter Bemessungsmodelle (falls erforderlich, auch
durch Versuche erganzt) unter Berlcksichtigung aller malgebenden Parameter durchzufihren. Die
Rechenmodelle missen ausreichend genau sein, um das Tragverhalten im Einklang mit der erreichbaren
Ausflihrungsgenauigkeit und der Zuverlassigkeit der Eingangsdaten, auf denen die Bemessung beruht,
vorhersagen zu kénnen.

(2) Das gesamte Verhalten der Konstruktion sollte durch eine Berechnung der Effekte der Einwirkungen mit
Hilfe eines linearen Modells (lineares Baustoffverhalten) beurteilt werden.

(3) Bei Konstruktionen, die in der Lage sind, die inneren Krafte Uber Verbindungen entsprechender
Duktilitat umzuverteilen, durfen elastisch-plastische Methoden zur Berechnung der inneren Krafte in den
Bauteilen verwendet werden.

(4)P Das Rechenmodell zur Bestimmung der inneren Krafte in der Konstruktion oder in Teilen derselben muss
Einflisse aus der Nachgiebigkeit von Verbindungen berlcksichtigen.

(5) Im Allgemeinen sollte der Einfluss der Nachgiebigkeit von Verbindungen durch ihre Steifigkeit

(beispielsweise der Verdreh- oder Verschiebungssteifigkeit) oder durch festgelegte VerschiebungsgréfRen in
Abhangigkeit von der Lasthdhe in der Verbindung berlcksichtigt werden.
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5.2 Bauteile

(1)P In der Berechnung muss Folgendes berucksichtigt werden:
— geometrische Imperfektionen,

— strukturelle Imperfektionen.

ANMERKUNG  Geometrische und strukturelle Imperfektionen werden durch die in dieser Norm angegebenen
Bemessungsmethoden erfasst.

(2)P Querschnittsschwachungen sind beim Tragfahigkeitsnachweis der Bauteile zu berlicksichtigen.
(3) Folgende Querschnittsschwachungen durfen vernachlassigt werden:

— Querschnittsschwachungen durch Nagel und Holzschrauben mit Durchmessern von héchstens 6 mm, die
ohne Vorbohrung eingetrieben werden;

— Querschnittsschwachungen in der Druckzone von Bauteilen, wenn diese Querschnittsschwachungen mit
einem Baustoff groRerer Steifigkeit als die des Holzes ausgeflllt werden.

(4) Bei der Bestimmung des wirksamen Querschnitts im Bereich von Verbindungen mit mehreren
Verbindungsmitteln sind in der Regel alle Querschnittsschwachungen als in diesem Querschnitt vorhanden zu

betrachten, die um diesen Querschnitt in einem Abstand von weniger als dem halben Mindestabstand in
Faserrichtung des Holzes liegen.

5.3 Verbindungen

(1)P Die Tragfahigkeit der Verbindungen ist unter Berlcksichtigung der Krafte und Momente nachzuweisen,
die aufgrund der Berechnung fiir die gesamte Konstruktion zwischen den zu verbindenden Teilen herrschen.

(2)P Die Verformung der Verbindung muss mit der bei der Gesamtberechnung angenommenen Verformung im
Einklang stehen.

(3)P Die Berechnung einer Verbindung muss das Verhalten aller Elemente bericksichtigen, die die
Verbindung bilden.

5.4 Zusammengesetzte Tragwerke

5.4.1 Allgemeines

(1)P Konstruktionen mussen mit Hilfe statischer Modelle berechnet werden, die mit akzeptabler Genauigkeit
das Verhalten der Konstruktion und ihrer Lagerungen berucksichtigen.

(2) Die Berechnung sollte mit Hilfe von Modellen fir Rahmentragwerke nach 5.4.2 oder mit vereinfachten
Berechnungen fur Fachwerke in Nagelplattenbauart nach 5.4.3 erfolgen.

(3) Berechnungen nach Theorie 2. Ordnung fir Rahmen und Bdgen sind in der Regel unter Beachtung von
5.4.4 durchzufiihren.

5.4.2 Rahmentragwerke
(1)P  Rahmentragwerke sind bei der Bestimmung der Stabkrafte und -momente unter Beriicksichtigung der

Verformungen der Stabe und Verbindungen, des Einflusses von Auflagerausmittigkeiten und der Steifigkeit
der Unterkonstruktion zu berechnen; siehe Bild 5.1 fiir die Definitionen der Struktur und der Modellelemente.
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Legende

(1) Systemlinie (4) Gurte

(2) Auflager (5) Fullstab

(3) Feld (6) Fiktives Balkenelement

Bild 5.1 — Beispiele fiir Modellelemente bei einer Rahmenberechnung

(2)P Bei einer Rahmenberechnung missen die Systemlinien aller Stabe innerhalb der Ansichtsflachen der
jeweiligen Stabe liegen. Fir die wesentlichen Tragglieder, z. B. die Gurtstdbe eines Fachwerks, mussen die
Systemlinien mit den Stabachsen Ubereinstimmen.

(3)P Falls die Stabachsen von Fillstdben nicht mit den Systemlinien Ubereinstimmen, muss der Einfluss der
Ausmittigkeiten beim Tragfahigkeitsnachweis dieser Teile bertcksichtigt werden.

(4) Fiktive Balkenelemente und Federelemente dirfen bei der Modellierung exzentrischer Verbindungen
und Auflager verwendet werden. Die Richtung fiktiver Balkenelemente und die Anordnung von
Federelementen sollten bestmdglich der tatsachlichen Verbindungsausbildung angepasst werden.

(5) Bei einer linear-elastischen Berechnung nach Theorie 1. Ordnung dirfen die Effekte spannungsloser
Vorverformungen und eingepragter Verformungen vernachlassigt werden, wenn diese beim
Tragfahigkeitsnachweis der Bauteile berticksichtigt werden.

(6) Die Berechnung der Rahmen sollte unter Verwendung der entsprechenden Steifigkeitskennwerte nach
2.2.2 erfolgen. Fiktive Balkenelemente sollten mit der gleichen Steifigkeit wie die betrachtete Verbindung in
Ansatz gebracht werden.

(7)  Verbindungen dirfen als rotationssteif angenommen werden, wenn ihre Verformungen Kkeinen
signifikanten Einfluss auf die Verteilung der Stabkrafte und -momente haben; andernfalls dirfen
Verbindungen im Allgemeinen als vollgelenkig angenommen werden.

(8) Verschiebungen in den Verbindungen diirfen bei der Berechnung vernachlassigt werden, wenn sie
nicht signifikant die Verteilung der inneren Krafte und Momente beeinflussen.

(9)  StoRverbindungen in Fachwerktragern dirfen als rotationssteif modelliert werden, wenn die tatsachliche
Verdrehung unter Lasteinwirkung keine signifikanten Einfluss auf die SchnittgréRen hat. Diese Anforderung
gilt als erfullt, wenn eine der folgenden Bedingungen eingehalten wird:

— die Stoldverbindung besitzt eine Tragfahigkeit, die mindestens dem 1,5fachen der Beanspruchung aus
der Kombination der auftretenden SchnittgréRen entspricht;

— die StoRverbindung hat eine Tragfahigkeit, die mindestens der Beanspruchung aus der Kombination der
auftretenden SchnittgroRen entspricht, vorausgesetzt, dass die Holzbauteile nicht Bemessungswerten der
Biegespannungen ausgesetzt sind, die groRer sind als das 0,3fache des Bemessungswertes der
Biegefestigkeit der Teile und das dass Tragwerk stabil bleibt, wenn alle derartigen Verbindungen wie ein
Gelenk wirken.
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5.4.3 Vereinfachte Berechnung fiir Fachwerke in Nagelplattenbauweise

(1) Eine vereinfachte Berechnung von vollstandig aus Dreiecken aufgebauten Fachwerken sollte die
folgenden Bedingungen berlcksichtigen:

— die AuRRenwinkel des dulReren Tragerprofils betragen mind. 180°,

— die Auflagerbreite a3 liegt innerhalb der Lange a4, und der Abstand a, in Bild 5.2 ist nicht gréRer als a4/3
oder 100 mm, der gréRRere Wert ist maflgebend;

— die Hohe des Fachwerks ist groRRer als das 0,15fache der Stitzweite und das 10fache der gréften
Gurthéhe.

(2) Die Normalkrafte in den Staben sind in der Regel unter der Annahme zu berechnen, dass jeder
Knotenpunkt gelenkig ist.

(3) Die Biegemomente in Einfeldstdben sollten unter der Annahme gelenkiger Lagerung ermittelt werden.
Biegemomente von durchlaufenden Stében sind in der Regel unter der Annahme zu ermitteln, dass der Stab
in jedem Knoten gelenkig unterstitzt ist. Der Einfluss der Durchbiegung an den Knotenpunkten und der
teilweisen Einspannung an den Verbindungen sollte durch eine Abminderung der Stitzmomente an den
inneren Auflagerpunkten des Stabes um 10 % berlicksichtigt werden. Mit den so bestimmten Stiitzmomenten
sollten die Feldmomente berechnet werden.

A

Bild 5.2 — Auflagergeometrie

5.4.4 Ebene Rahmen und Bégen

(1)P Es gelten die Anforderungen nach 5.2. Die Einflisse eingepragter Verformungen auf die SchnittgroRen
sind zu berlcksichtigen.

(2) Die Einflisse eingepragter Verformungen auf die SchnittgréBen dirfen durch eine linear-elastische
Berechnung nach Theorie 2. Ordnung mit den nachfolgenden Annahmen erfasst werden:

— eine spannungslose Vorverformung des Tragwerks ist in der Regel so anzunehmen, dass sie einer
Anfangsverformung entspricht, die man durch Annahme einer Schiefstellung mit dem Winkel ¢ des
Tragwerks oder entsprechender Teile, zusammen mit einer anfénglichen sinusférmigen Krimmung
zwischen den Knotenpunkten des Tragwerks mit einer groBten Ausmittigkeit e erhalt.

Documents
Document Sharir‘@f-iub

Full document details: DIN EN 1995-1-1:2005-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1995-1-1-2005-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1995-1-1-2005-12

EN 1995-1-1:2004 (D)

— Der Wert fir ¢im Bogenmal sollte mindestens angenommen werden zu:

¢ = 0,005 furhs<5m
¢ =0,005y5/h fir2a>5m (5.1)
Dabei ist

h  Hohe des Tragwerks oder Lange des Bauteils, in m.
Der Wert fiir e sollte mindestens angenommen werden zu:
e=0,00257¢ (5.2)

Beispiele fur spannungslose Vorverformungen und die Definition von ¢ sind in Bild 5.3 dargestellt.

b)

0,0025,

0,0025/,

Legende

a) unverformte Rahmen

b) symmetrische Vorverformung
c) unsymmetrische Vorverformung

Bild 5.3 — Beispiele fiir angenommene spannungslose Vorverformungen der Geometrie
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6 Grenzzustande der Tragfahigkeit
6.1 Querschnittsnachweise

6.1.1 Allgemeines

(1) 6.1 gilt fur tragende, gerade Produkte konstanten Querschnitts und im Wesentlichen parallel zur
Langsachse verlaufenden Holzfasern aus Vollholz, Brettschichtholz oder Holzwerkstoffen (siehe Bild 6.1). Es
wird vorausgesetzt, dass das Bauteil Spannungen in nur einer der Hauptachsenrichtungen (auller
Schubspannungen) ausgesetzt ist.

Legende
(1) Faserrichtung des Holzes

Bild 6.1 — Bauteilachsen
6.1.2 Zug in Faserrichtung
(1)P Die folgende Bedingung muss erfillt sein:
010,d < 1,0, (6.1)
Dabei ist
o104 Bemessungswert der Zugspannung in Faserrichtung;
Jiod Bemessungswert der Zugfestigkeit in Faserrichtung.
6.1.3 Zug rechtwinklig zur Faserrichtung
(1)P  Der Einfluss der BauteilgroRe ist zu beriicksichtigen.
6.1.4 Druck in Faserrichtung
(1)P Die folgende Bedingung muss erflllt sein:
0c0,d < fe0,d (6.2)
Dabei ist
0.04 Bemessungswertder Druckspannung in Faserrichtung;
Je0a  Bemessungswert der Druckfestigkeit in Faserrichtung.

ANMERKUNG Regeln fir stabilitatsgefahrdete stabférmige Bauteile sind in 6.3 gegeben.
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