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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 1995-1-2:2004 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250
.Eurocodes fir den konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes
Konigreich) gehalten wird.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist hierfur der Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA ,Konstruktiver
baulicher Brandschutz® des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen Union fir
die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, in dem Ubergangsfristen fir die verbindliche Umsetzung
der Eurocodes in den Mitgliedstaaten vorgesehen sind. Die im Vorwort dieser Europaischen Norm angegeben
Fristen korrelieren in etwa mit diesen Ubergangsfristen.

Die Anwendung dieser Norm gilt in Deutschland in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren konnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

In Abhangigkeit von der Bedeutung der einzelnen Absatze wird in dieser Norm zwischen verbindlichen Regeln
und Anwendungsregeln unterschieden (siehe auch 1.4 dieser Europaischen Norm). Die verbindlichen Regeln
sind durch den Buchstaben P nach der Nummer des Absatzes gekennzeichnet, z. B. (1)P. Bei allen Absatzen,
die nicht als verbindliche Regeln gekennzeichnet sind, handelt es sich um Anwendungsregein.

Der Beginn und das Ende des hinzugefigten oder geanderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen angezeigt.

Anderungen
Gegeniiber DIN V ENV 1995-1-2:1997-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Vornorm-Charakter wurde aufgehoben;

b) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute von CEN zu ENV 1995-1-2:1994 wurden
bertcksichtigt und der Inhalt wurde vollstandig Giberarbeitet;

c) Berichtigung EN 1995-1-2/AC:2006 eingearbeitet.

Gegenlber DIN EN 1995-1-2:2006-10 und DIN EN 1995-1-2 Berichtigung 1:2009-09 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Vorganger-Norm mit der Berichtigung 1 konsolidiert;

b) redaktionelle Anderungen durchgefiihrt.

Frithere Ausgaben

DIN V ENV 1995-1-2: 1997-05
DIN EN 1995-1-2: 2006-10
DIN EN 1995-1-2 Berichtigung 1: 2009-09
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November 2004
EUROPEAN STANDARD +AC

NORME EUROPEENNE Mérz 2009

ICS 91.010.30; 13.220.50; 91.080.20 Ersatz fur ENV 1995-1-2:1994

Deutsche Fassung

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

Eurocode 5: Design of timber structures — Eurocode 5: Conception et Calcul des structures en bois —
Part 1-2: General — Part 1-2: Généralités —
Structural fire design Calcul des structures au feu

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. April 2004 angenommen. Die Berichtigung EN 1995-1-2:2009 tritt am 11. Marz 2009 in
Kraft und wurde in EN 1995-1-2:2004 eingearbeitet.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management Centre: Avenue Marnix 17, 1000 Brussels

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1995-1-2:2004 + AC:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1995-1-2:2004 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2010 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1995-1-2:1994.
CEN/TC 250 ist fiur alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustandig.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, fir das Bauwesen ein
Aktionsprogramm auf der Grundlage des Artikels 95 der Rémischen Vertrage durchzufiihren. Das Ziel des
Programms war die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer
Spezifikationen.

Im Rahmen dieses Aktionsprogramms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten
technischen Regelwerken fir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative
zu den in den Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und schlieBlich diese ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Lenkungsausschusses mit Vertretern der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80er Jahren des
zwanzigsten Jahrhunderts fuhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Verdffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
Ubertragen, damit diese den Status von Europadischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarung!) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europaischen Normen behandeln
(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe offentlicher Auftrdge und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung.

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke.

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken.
EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten.

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton.

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europdischen Gemeinschaften und dem Europaischen Komitee fiir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fur die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
(BC/CEN/03/89).
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EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten.

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten.
EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik.
EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben.

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken.

Die Eurocode-Normen berlcksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitgliedslandern
und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte berlcksichtigt, so dass diese
Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kdnnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und von EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente fir folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung von Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie des Rates 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1:
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

— als Grundlage fur die Spezifizierung von Vertragen fur die Ausfiihrung von Bauwerken und die dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fir die Erstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fiir Bauprodukte
(ENs und ETASs).

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den Grundlagen-
dokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch anderer Art
sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die sich aus den
Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von EOTA, die an
Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes vollstdndig kompatibel
sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von kompletten
Tragwerken und Bauteilen fir die allgemeine praktische Anwendung. Sie gehen auf traditionelle Bauweisen
und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstandigen Regelungen fir aufer-
gewdhnliche Baulésungen und Entwurfsbedingungen. Fiir diese Falle kbnnen zusatzliche Spezialkenntnisse
fur den Bauplaner erforderlich sein.

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in Grundlagendokumenten
zu konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fir die Erstellung harmonisierter Européischer Normen und Richtlinien fir die européische Zulassung
selbst zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

die wesentlichen Anforderungen zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische
Grundlage fur Klassen und Anforderungsstufen vereinheitlicht werden,

Methoden zur Verbindung dieser Klassen oder Anforderungsstufen mit technischen Spezifikationen anzugeben, z. B.
Berechnungs- oder Nachweisverfahren, technische Entwurfsregeln usw.,

als Bezugsdokument fiir die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien fiir Europaische Technische
Zulassungen zu dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fiir die wesentliche Anforderung Nr. 1 und einen Teil der
wesentlichen Anforderung Nr. 2.
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Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthalt den vollstdndigen Text des Eurocodes (einschliellich aller
Anhange), so wie von CEN verdffentlicht, moglicherweise mit einer nationalen Titelseite und einem Nationalen
Vorwort sowie einem Nationalen Anhang.

Der Nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode flr nationale
Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fir die
Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt werden. Sie
umfassen:

— Zahlenwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen eréffnen,

— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

— Landesspezifische Daten (geographische, klimatische usw.), die nur fir ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten,

— Vorgehensweisen, wenn die Eurocodes mehrere Verfahren zur Wahl anbieten.
Sie durfen auch olgendes enthalten:
— Vorschriften zur Verwendung der informativen Anhange,

— Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit sie diese erganzen und nicht widersprechen.

Verhiltnis zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen
fur Bauprodukte (ENs und ETAs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung?) konsistent sind. Insbesondere sollten die Hinweise, die
mit der CE-Kennzeichnung von Bauprodukten verbunden sind, die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Besondere Hinweise zu EN 1995-1-2

EN 1995-1-2 behandelt die Grundsatze, Anforderungen und Regeln fir die Bemessung und Konstruktion von
Holzbauwerken unter Brandbeanspruchung einschlief3lich der nachfolgenden Aspekte.

Sicherheitstechnische Anforderungen

EN 1995-1-2 2 ist fur Bauherren (z.B. flr die Aufstellung ihrer speziellen Anforderungen), Planer,
Bauunternehmer und relevante Behdrden bestimmt.

Die allgemeine Zielsetzung des Brandschutzes ist die Begrenzung der Risiken fir Einzelpersonen und die
Gesellschaft, benachbarte Bauwerke und, falls erforderlich, die Umgebung oder direkt betroffene Bauwerke
im Brandfall.

4) Siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Grundlagendokumentes Nr. 1.
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Die Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG nennt die folgende wesentliche Anforderung fiir den Brandschutz:
,Das Bauwerk muss derartig entworfen und ausgefiihrt sein, dass bei einem Brand

— die Tragfahigkeit des Bauwerkes wahrend eines bestimmten Zeitraums erhalten bleibt;

— die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerks begrenzt bleiben;

— die Ausbreitung des Brandes auf benachbarte Bauwerke begrenzt bleibt;

— die Bewohner das Gebaude unverletzt verlassen oder durch andere Mallnahmen gerettet werden
kénnen;

— die Sicherheit der Rettungsmannschaften berlcksichtigt ist.*

GemaR dem Grundlagendokument Nr. 2 ,Brandschutz*5) darf die wesentliche Anforderung durch Befolgen
verschiedener in den Mitgliedsstaaten geltenden Brandschutzstrategien, wie konventionelle Brandszenarien
(Normbrande) oder ,natlrliche* Brandszenarien (parametrische Brande), einschlieRlich vorbeugender und
abwehrender BrandschutzmafRnahmen erfullt werden.

Die den Brandschutz betreffenden Teile des Eurocodes flr den konstruktiven Ingenieurbau behandeln
bestimmte Aspekte des vorbeugenden Brandschutzes, indem Regeln fur die Bemessung und Konstruktion
von Bauwerken und Bauteilen hinsichtlich einer ausreichenden Tragfahigkeit festgelegt werden, um eine
sichere Evakuierung der Bewohner und Ldscharbeiten zu gewahrleisten und, falls erforderlich, die
Brandausbreitung zu begrenzen.

Die funktionellen Anforderungen und die Leistungsniveaus kénnen entweder als Feuerwiderstandsdauer z. B.
bei Einheits-Temperaturzeitkurve, die im Allgemeinen in nationalen Brandschutzregularien angegeben wird,
festgelegt werden, oder, wenn dies nach den nationalen Brandschutzregularien zulassig ist, als Aufgabe des
Brandschutzingenieurs unter Berlcksichtigung vorbeugender und abwehrender Brandschutzmalnahmen
erreicht werden.

Zusatzliche Anforderungen, die zum Beispiel

— den mdglichen Einbau und die Instandhaltung von Sprinkleranlagen,

— die Bedingungen fiur die Bewohnbarkeit von Gebaude- oder Brandabschnitten,

— die Verwendung von zugelassenen Damm- und Beschichtungsstoffen einschliellich ihrer Instandhaltung
betreffen, sind nicht Gegenstand dieses Dokuments, da sie von der zustandigen Behorde festgelegt werden.
Zahlenwerte fir Teilfaktoren und andere Elemente zuverlassigkeitsabhangiger GroRen werden als
empfohlene Werte angegeben, die ein annehmbares Niveau der Zuverlassigkeit ergeben. Sie wurden unter
der Annahme ausgewahlt, dass eine qualifizierte Ausflihrung vorliegt zusammen mit einem annehmbaren
Qualitdtsmanagement.

Bemessungsverfahren

Ein vollstandiges analytisches Verfahren der konstruktiven Bemessung im Brandfall wirde das Tragverhalten
bei erhéhten Temperaturen, die mdégliche Beanspruchung durch Warme und die positiven Auswirkungen von

vorbeugenden und abwehrenden BrandschutzmaRnahmen sowie die mit diesen drei Faktoren verbundenen
Unsicherheiten und die Bedeutung des Bauwerks (Konsequenzen bei Versagen) beriicksichtigen.

5) Siehe Grundlagendokument N°2, Abschnitte 2.2, 3.2(4) und 4.2.3.3.
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Gegenwartig ist es moglich, einen Nachweis zur Bestimmung einer ausreichenden Leistungsfahigkeit durch-
zufthren, der zumindest eine Reihe dieser Parameter beinhaltet, um damit nachzuweisen, dass das Bauwerk
oder seine Bauteile bei einem tatsachlichen Brand eine ausreichende Leistungsfahigkeit aufweisen. Wenn
das Nachweisverfahren jedoch auf einer nominellen Brandkurve beruht, das bestimmte Feuer-
widerstandsdauern vorgibt, beriicksichtigt das Klassifizierungssystem (wenn auch nicht explizit) die oben
angegebenen Merkmale und Unsicherheiten.

Moglichkeiten fur die Anwendung von EN 1995-1-2 sind in Bild 1 dargestellt. Die Ansatze mit festgelegten
Vorgaben und mit leistungsabhangigen Festlegungen werden herausgestellt. Der Ansatz mit festgelegten
Vorgaben beruht auf nominellen Branden, aus denen sich die thermischen Einwirkungen ergeben. Der auf
leistungsabhangigen Festlegungen beruhende Ansatz mit Ingenieurmethoden fiir den Brandschutz bezieht
sich auf thermische Einwirkungen, die auf physikalischen und chemischen Parametern beruhen.

Fir die Bemessung und Konstruktion entsprechend diesem Teil ist EN 1991-1-2 zur Ermittlung der auf das
Tragwerk einwirkenden thermischen und mechanischen Einwirkungen erforderlich.

Planungshilfen

Es wird erwartet, dass auf den Berechnungsmodellen nach EN 1995-1-2 beruhende Planungshilfen von den
interessierten externen Organisationen erarbeitet werden.

Der Haupttext der EN 1995-1-2 beinhaltet die meisten der prinzipiellen Konzepte und Regeln, die fiir die
Beschreibung der thermischen und mechanischen Einwirkungen auf das Bauwerk erforderlich sind.

In Anhang F (informativ) ist eine Anleitung enthalten, um dem Benutzer bei der Auswahl der relevanten
Bemessungsverfahren zu helfen.

Nationaler Anhang zu EN 1995-1-2

Diese Norm enthalt alternative Verfahren und Werte sowie Empfehlungen fir Klassen mit Hinweisen, an
welchen Stellen nationale Festlegungen zu treffen sind. Dazu sollte die jeweilige nationale Ausgabe von
EN 1995-1-2 einen Nationalen Anhang mit den festzulegenden Parametern enthalten, mit dem die
Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten, die in dem Ausgabeland gebaut werden sollen,
maoglich ist.

Nationale Festlegungen sind nach EN 1995-1-2 in den folgenden Abschnitten vorgesehen:

— 2.1.3(2) Maximaler Temperaturanstieg fir die raumabschlieBende Funktion bei parametrischer Brand-
beanspruchung;

— 2.3 (1)P Teilsicherheitsbeiwert fur Materialeigenschaften;
— 2.3 (2)P Teilsicherheitsbeiwert fur Materialeigenschaften;
— 2.4.2 (3) Abminderungsfaktor flir Lastkombinationen;

— 4.2.1 (1) Methode zur Bestimmung der Querschnittswerte.
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Bemessungsverfahren

Leistungsabhangige
Festgelegte Vorgaben Fesﬁ’egungeg ?
(thermlsgheI:En?wakglr(\gen durch (physikalisch bedingte
nominelle Brandkurven) thermische

‘ Einwirkungen)

Analyse eines
Bauteils

Analyse eines Teils
des Tragwerks

Analyse des

gesamten Tragwerks

|

Bestimmung der
mechanischen
Eigenschaften und

Bestimmung der
mechanischen
Eigenschaften und

Wahl der
mechanischen
Einwirkungen

Randbedingungen Randbedingungen
Vereinfachte Allgemeine Vereinfachte Allgemeine Allgemeine
Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs-
verfahren verfahren verfahren verfahren verfahren

|

Wabhl vereinfachter oder
genauerer Modelle zur
Brandentwicklung

Analyse eines
Bauteils

Analyse eines Teils
des Tragwerks

Analyse des

Bestimmung der
mechanischen
Eigenschaften und

Bestimmung der
mechanischen
Eigenschaften und

gesamten Tragwerks

Wahl der
mechanischen
Einwirkungen
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Randbedingungen Randbedingungen
| |
Vereinfachte Allgemeine Allgemeine Allgemeine
Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs-
verfahren verfahren verfahren verfahren
Bild 1 — Alternative Bemessungsverfahren
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

1.1.1  Anwendungsbereich von Eurocode 5

(1)P Der Eurocode 5 gilt fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Hochbauten und
Ingenieurbauwerken aus Holz (Vollholz, gesagt, gehobelt oder als Rundholz, Brettschichtholz oder Bau-
produkte aus Holz, wie z. B. Furnierschichtholz) oder Holzwerkstoffen, die mit Klebstoffen oder mechanischen
Verbindungsmitteln zusammengefiigt sind. Er erflllt die Grundsatze und Anforderungen an die Sicherheit und
die Gebrauchstauglichkeit der Bauwerke und die Bemessungs- und Nachweisverfahren hierfir entsprechend
EN 1990:2002.

(2)P Der Eurocode 5 behandelt nur die Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit, die
Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Holzbauten. Andere Anforderungen, z. B. hinsichtlich des
Warme- und Schallschutzes, werden nicht behandelt.

(3) Der Eurocode 5 gilt in Verbindung mit folgenden Normen:

— EN 1990:2002 ,Grundlagen der Tragwerksplanung®;

— EN 1991 ,Einwirkungen auf Tragwerke®;

— EN’s fir Bauprodukte, die in Holzbauwerken eingesetzt werden;

— EN 1998 ,Entwurf, Berechnung und Bemessung von Bauwerken fiir Erdbebenbeanspruchungen®, wenn
die Bauten in Erdbebengebieten liegen.

(4) Der Eurocode 5 ist in mehrere Teile gegliedert:
— EN 1995-1 Allgemeines;

— EN 1995-2 Briicken.

(5) EN 1995-1 ,Allgemeine Regeln” umfasst:

— EN1995-1-1 Allgemeine Regeln — Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fir den
Hochbau;

— EN 1995-1-2 Allgemeine Regeln — Bemessung fur den Brandfall.

(6) EN 1995-2 nimmt Bezug auf die Allgemeinen Regeln in EN 1995-1-1. Die Abschnitte in EN 1995-2
erganzen die Abschnitte in EN 1995-1.

1.1.2 Anwendungsbereich von EN 1995-1-2

(1)P EN 1995-1-2 regelt Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken flir die
aulRergewobhnliche Situation einer Brandbeanspruchung und gilt in Verbindung mit EN 1995-1-1 und
EN 1991-1-2:2002. EN 1995-1-2 bestimmt nur Unterschiede von oder Ergdnzungen zur Bemessung unter
Normaltemperatur.

(2)P EN 1995-1-2 regelt nur den baulichen Brandschutz. Verfahren zum abwehrenden Brandschutz werden
nicht behandelt.
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(3)P EN 1995-1-2 gilt fir Bauwerke, an die bestimmte Anforderungen bei einer Brandbeanspruchung gestellt
werden, hinsichtlich

— Verhinderung eines vorzeitigen Versagens des Tragwerks (Tragfahigkeit);

— Begrenzung der Brandausbreitung (Flammen, heiRe Gase, Ubermafige Hitze) Uber bestimmte Bereiche
hinaus (raumabschliel’ende Funktion).

(4)P EN 1995-1-2 enthalt Grundsatze und Anwendungsregeln fiir die Bemessung von Tragwerken mit
festgelegten Anforderungen hinsichtlich der vorgenannten Funktionen und Anforderungsklassen.

(5)P EN 1995-1-2 gilt fur Tragwerke oder Teile von Tragwerken, die in den Anwendungsbereich von
EN 1995-1-1 fallen und entsprechend bemessen werden.

(6)P Die in EN 1995-1-2 enthaltenen Verfahren sind auf alle Produkte, deren Produktnormen auf diesen Teil
verweisen, anwendbar.

1.2 Normative Verweisungen

(1)P Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 300, Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spdnen (OSB) — Definitionen, Klassifizierung und
Anforderungen

EN 301, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile; Phenolplaste und Aminoplaste; Klassifizierung und
Leistungsanforderungen

EN 309, Holzspanplatten; Definition und Klassifzierung

EN 313-1, Sperrholz — Klassifizierung und Terminologie — Teil 1: Klassifizierung

EN 314-2, Sperrholz — Qualitét der Verklebung — Teil 2: Anforderungen

EN 316, Holzfaserplatten — Definition, Klassifizierung und Kurzzeichen

EN 520, Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren

EN 912, Holzverbindungsmittel — Spezifikationen fiir Diibel besonderer Bauart fiir Holz

EN 1363-1, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1365-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir tragende Bauteile — Teil 1: Wénde

EN 1365-2, Feuerwiderstandspriifungen fiir tragende Bauteile — Teil 2: Decken und Dacher
EN 1990:2002, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1:2002, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke; Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-2:2002, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen;
Brandeinwirkungen auf Tragwerke
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EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

EN 1995-1-1, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines —
Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 12369-1, Holzwerkstoffe — Charakteristische Werte flir die Berechnung und Bemessung von
Holzbauwerken — Teil 1: OSB, Spanplatten und Faserplatten

EN 13162, Wéarmeddmmestoffe fiir Gebdude — Werkmalig hergestellte Produkte aus Mineralwolle (MW) —
Spezifikation

ENV 13381-7, Priifverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand von tragenden
Bauteilen — Teil 7: BrandschutzmalBnahmen fiir Holzbauteile

EN 13986, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung der Konformitdt und
Kennzeichnung

EN 14081-1, Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem
Querschnitt — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 14080, Holzbauwerke — Brettschichtholz — Anforderungen

EN 14374, Holzbauwerke — Furnierschichtholz fiir tragende Zwecke — Anforderungen

1.3 Annahmen

(1) Ergénzend zu den allgemeinen Annahmen nach EN 1990:2002 wird vorausgesetzt, dass alle bei der
Bemessung berlcksichtigten vorbeugenden BrandschutzmalRnahmen ausreichend gewartet werden.

1.4 Unterschied zwischen Prinzipien und Anwendungsregeln

(1)P Es gelten die Regeln nach EN 1990:2002, 1.4.

1.5 Begriffe
(1)P Es gelten die Begriffe nach EN 1990:2002, 1.5, sowie EN 1991:2002, 1.5.
(2)P Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:

1.51

Abbrandgrenze

[en: char-line]

Grenzlinie zwischen der Kohleschicht und dem verbleibendem Restquerschnitt

1.5.2

ideeller Restquerschnitt

[en: effective cross-section]

rechnerischer Querschnitt eines Bauteils bei der Brandschutzbemessung der auf der Methode der reduzierten
Restquerschnitte basiert. Er wird aus dem verbleibendem Restquerschnitt durch den Abzug von Teilen des
Querschnitts ermittelt, deren Steifigkeit und Festigkeit zu null angenommen werden

1.5.3

Versagenszeit einer Brandschutzbekleidung

[en: failure time of protection]

Dauer der Funktionstiichtigkeit einer Brandschutzbekleidung, ein Bauteil gegen direkte Brandbeanspruchung
zu schitzen, wobei sich die Versagenszeit auf den Zeitpunkt bezieht, bei dem die Brandschutzbekleidung
vom Holzbauteil abfallt, oder ein zunachst schiitzendes, tragendes Bauteil versagt, oder der Schutz durch ein
anderes tragendes Bauteil infolge GbermaRiger Verformungen ausfallt
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1.5.4

Brandschutzmaterial

[en: fire protection material]

Baustoffe oder Baustoffkombinationen, die an einem tragenden Bauteil zur Verbesserung seiner
Feuerwiderstandsféhigkeit angebracht werden

1.5.5

Bemessung bei Normaltemperatur

[en: normal temperature design]

Bemessung fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit bei normaler Umgebungstemperatur nach EN 1995-1-1

1.5.6

geschiitzte Bauteile

[en: protected members]

Bauteile mit MalRnahmen zur Verzégerung des Temperaturanstiegs und zur Verhinderung oder Reduzierung
des Abbrandes infolge Brandeinwirkung

1.5.7
verbleibender Restquerschnitt

[en: residual cross-section]
um die Abbrandtiefe reduzierter Ausgangsquerschnitt eines Bauteils

1.6 Symbole
Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Symbole:

Grol3e lateinische Buchstaben

A Flache des verbleibenden Restquerschnitts

A Gesamtflache der Boden, Wande und Decken, die einen Brandabschnitt
begrenzen

A, Gesamtflache vertikaler Offnungen eines Brandabschnittes

Ey Bemessungswert einer Beanspruchung

Eqi Bemessungswert des Elastizitatsmoduls oder Bemessungswert der
Beanspruchungen im Brandfall

Feas Bemessungswert der Beanspruchung von Verbindungen im Brandfall

Froz 20 %-Fraktile einer Beanspruchbarkeit

Fri Charakteristische mechanische Beanspruchbarkeit einer Verbindung bei

Normaltemperatur ohne Berlcksichtigung der Lasteinwirkungsdauer und der
Feuchte (Kmog = 1)

Gy i Bemessungswert des Schubmoduls im Brandfall

Gy Charakteristischer Wert der standigen Einwirkung

K Verschiebungsmodul im Brandfall

Ky Verschiebungsmodul fur den Grenzzustand der Beanspruchbarkeit bei
Normaltemperatur

L Geschosshdhe

o] Offnungsfaktor

Qx1 Charakteristischer Wert der vorherrschenden unabhangigen veranderlichen

Einwirkung (Leiteinwirkung)
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SOS

SZO

Sd,fi

Wef
4

5 %-Fraktile einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul oder Schubmodul)
bei Normaltemperatur

20 %-Fraktile einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul oder Schubmodul)

bei Normaltemperatur

Bemessungswert einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitatsmodul oder
Schubmodul) im Brandfall

Widerstandsmoment des ideellen Restquerschnitts

Widerstandsmoment des verbleibenden Restquerschnittes

Kleine lateinische Buchstaben

do

a4
a
as

i

do

dchar,O
dchar, n
def
dg
f20
f. d,fi

14

Parameter

Parameter
Abstand
Abstand

Zusatzliche Dicke eines Bauteils fiir eine erhdhte mechanische
Beanspruchbarkeit einer Verbindung

Breite (aber auch: Warmespeichervermdgen der gesamten Hiille, siehe
EN 1991-1-2:2002)

Parameter

Parameter

spezifische Warmekapazitat
Durchmesser

Tiefe einer Schicht, bei der die Festigkeit und Steifigkeit zu null angenommen
wird

Bemessungswert der Abbrandtiefe bei eindimensionalem Abbrand
Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe

Ideelle Abbrandtiefe

Spaltbreite

20 %-Fraktile der Festigkeit bei Normaltemperatur

Bemessungswert der Festigkeit im Brandfall

Charakteristische Festigkeit

Charakteristische Schubfestigkeit

Gewichtete mittlere Hohe aller vertikalen Offnungen in einem Brandabschnitt
Dicke eines Dammstoffes

Dicke einer Brandschutzbekleidung

Parameter

Koeffizient fir die Rohdichte

Koeffizient

Damm-Koeffizient

Koeffizient fir das Verhalten nach Versagen einer Brandschutzbekleidung

Koeffizient
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Koeffizient fur die Warmeleitung eines Verbindungsmittels
Koeffizient fur die Dicke einer Bekleidung

Koeffizient flr eine Verbindung

Modifikationsbeiwert fur Lasteinwirkungsdauer und Feuchte
Modifikationsbeiwert fir den Elastizitatsmodul im Brandfall
Modifikationsbeiwert im Brandfall

Modifikationsbeiwert fir die Biegefestigkeit im Brandfall
Koeffizient fir den Nennquerschnitt

Positionskoeffizient

Temperaturabhangiger Reduktionsfaktor fiir lokale Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften

Eindringtiefe eines Verbindungsmittels in unverbranntem Holz
Minimale Verankerungslange eines Verbindungsmittels

Lange eines Verbindungsmittels

Spannweite einer Bekleidung

Umfang des brandbeanspruchten, verbleibenden Restquerschnitts

Bemessungswert der Brandlastdichte, bezogen auf die Gesamtflache der
Bdden, Wande und Decken, die den Brandabschnitt begrenzen

Zeitdauer der Brandbeanspruchung
Zeitdauer mit einer konstanten Abbrandrate
Dicke eines Seitenholzes

Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes eines geschutzten Bauteils
(Verzogerung des Beginns des Abbrandes infolge einer
Brandschutzbekleidung)

Zeitdauer des Feuerwiderstandes einer ungeschutzten Verbindung
Versagenszeit der Brandschutzbekleidung

Zeitdauer bis zum Beginn einer Temperaturerhohung auf der nicht
brandbeanspruchten Seite eines Bauteils

Grundwert fur die Warmedammeigenschaft einer Lage ,,i”

Mindestdicke einer Bekleidung

Zeitdauer des Feuerwiderstandes, bezogen auf die lastabtragende Funktion
Geforderte Zeitdauer des Feuerwiderstandes

Koordinate

Koordinate

Grol3e griechische Buchstaben

r

e

Faktor, der die thermischen Eigenschaften der den Brandabschnitt
umschliefienden Bauteile einbezieht

Temperatur
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Kleine griechische Buchstaben

Fo Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate bei Normbrandbe-
anspruchung

i Bemessungswert der ideellen Abbrandrate

Boar Abbrandrate wahrend der Aufheizphase einer parametrischen
Temperaturzeitkurve

n Umrechnungsfaktor fiir die Reduktion der Tragfahigkeit bei
Brandbeanspruchung

7 Umrechnungsfaktor fiir den Verschiebungsmodul

YGA Teilsicherheitsbeiwert fiir standige Einwirkungen in aufergewohnlichen
Bemessungssituationen

I Teilsicherheitsbeiwert fir Materialeigenschaften, einschlieRlich
Modellunsicherheiten und Abweichungen der Abmessungen

JT, Teilsicherheitsbeiwert fir Holz bei Brandbeanspruchung

7,1 Teilsicherheitsbeiwert fur die vorherrschende veranderliche Einwirkung
Warmeleitfahigkeit

P Rohdichte
Charakteristische Rohdichte

1) Feuchte

VA1 Kombinationsfaktor fur haufige veranderliche Einwirkungen

W1 Kombinationsfaktor flir quasi-standige, veranderliche Einwirkungen

Wi Kombinationsfaktor fiir haufige Werte bei Brandbeanspruchung

2 Grundlagen fiir Entwurf, Bemessung und Konstruktion
2.1 Anforderungen

211 Wesentliche Anforderungen

(1)P Soweit im Brandfall eine mechanische Beanspruchbarkeit gefordert ist, miissen die Tragwerke so
bemessen und konstruiert sein, dass sie ihre Tragfahigkeit wahrend der festgelegten Brandbeanspruchung
beibehalten.

(2)P Soweit eine Brandabschnittsbildung gefordert ist, mussen die den Brandabschnitt begrenzenden
Bauteile einschlie3lich ihrer Verbindungen so bemessen und konstruiert sein, dass sie ihre raum-
abschlieRende Funktion wahrend der festgelegten Brandbeanspruchung beibehalten. Soweit erforderlich
mussen sichergestellt sein:

— der Erhalt des Raumabschlusses;

— der Erhalt der thermischen Warmedammeigenschaft;

— die Begrenzung der Warmestrahlung auf der feuerabgewandten Seite.
ANMERKUNG 1 Wegen Begriffe siehe EN 1991-1-2:2002.

ANMERKUNG 2 Es besteht kein Risiko einer Brandausbreitung infolge Warmestrahlung, solange die feuerabgewandte
Oberflache Temperaturen unter 300 °C aufweist.
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(3)P Verformungskriterien missen dann berlicksichtigt werden, wenn die Art des Schutzes oder die
Bemessungskriterien raumabschlieRender Bauteile die Bericksichtigung der Verformung des Tragwerks
erfordern.

(4) Die Berucksichtigung der Verformung des Tragwerks ist, soweit zutreffend, in den folgenden Fallen nicht
erforderlich:

— die Wirkung schitzender Bekleidungen wurde entsprechend 3.4.3 oder 6.2 ermittelt;

— die raumabschliellenden Bauteile erfiillen die Anforderungen bei nomineller Brandbeanspruchung.
2.1.2 Nominelle Brandbeanspruchung

(1)P Bei Normbrandbeanspruchung missen die Bauteile die Kriterien R, E und | wie folgt erfiillen:

— nur raumabschlieBende Funktion: Raumabschluss (Kriterium E) und, wenn gefordert, Warmedammung
(Kriterium 1);

— nur tragende Funktion: Tragfahigkeit (Kriterium R);
— raumabschlielRende und tragende Funktion: Kriterien R, E und, wenn gefordert, .

(2) Kriterium R wird als erflillt angenommen, wenn die tragende Funktion wahrend der maRRgebenden Zeit
der Brandbeanspruchung erhalten bleibt.

(3) Kriterium | kann als erfiillt angenommen werden, wenn der mittlere Temperaturanstieg auf der gesamten

feuerabgewandten Oberflache auf 140 K beschrankt ist und der maximale Temperaturanstieg an jedem Punkt
180 K nicht Ubersteigt.

2.1.3 Parametrische Brandbeanspruchung

(1) Die tragende Funktion sollte wahrend der gesamten Branddauer, einschlie3lich der Abklingphase, oder
eines definierten Zeitraums beibehalten werden.

(2) Fur den Nachweis der raumabschlielenden Funktion gilt unter Annahme einer Normaltemperatur von

20 °C:

— wahrend der Aufheizphase sollte bis zum Erreichen der maximalen Brandraumtemperatur der mittlere
Temperaturanstieg auf der feuerabgewandten Seite der Konstruktion auf 140 K beschrankt werden und
der maximale Temperaturanstieg 180 K nicht Uberschreiten;

— auf der feuerabgewandten Seite der Konstruktion sollte wahrend der Abklingphase der mittlere
Temperaturanstieg A@,, der maximale Temperaturanstieg A&, nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG Die empfohlenen Werte fiir den maximalen Temperaturanstieg wahrend der Abklingphase sind
A®y =200 Kund A@; = 240 K. Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein.

2.2 Einwirkungen
(1)P Thermische und mechanische Einwirkungen mussen nach EN 1991-1-2:2002 gewahlt werden.

(2) Fur Oberflachen aus Holz, Holzwerkstoffen und Gipsplatten sollte der Koeffizient der Emissivitat mit 0,8
angesetzt werden.
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2.3 Bemessungswerte der Materialeigenschaften und Materialbeanspruchbarkeiten

(1)P Fur den Nachweis der mechanischen Beanspruchbarkeit mussen die Bemessungswerte der
Festigkeits- und Steifigkeitsparameter aus

f
fafi = Kmod.fi——> (2.1)
7 M fi
Safi= kmod,fi@ (2.2)
YMfi

bestimmt werden.
Dabei ist
fy Bemessungswert der Festigkeit im Brandfall;

S Bemessungswert der Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul Ey; oder Schubmodul Ggg) im
Brandfall;

2o 20 %-Fraktile einer Festigkeitseigenschaft bei Normaltemperatur;

Sxo 20 %-Fraktile einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul E,, oder Schubmodul G,;) bei
Normaltemperatur;

Kkmoasi Modifikationsbeiwert im Brandfall;

MSfi Teilsicherheitsbeiwert fiir Holz im Brandfall.

ANMERKUNG 1 Der Modifikationsbeiwert fiir den Brandfall beriicksichtigt die Abminderung der Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften bei erhdhten Temperaturen. Der Modifikationsbeiwert flir den Brandfall ersetzt den in
EN 1995-1-1 fur Normaltemperatur angegebenen Modifikationsbeiwert kmod. Werte fir kmogi Werden in den relevanten
Abschnitten gegeben.

ANMERKUNG 2 Der empfohlene Teilsicherheitsbeiwert fir Materialeigenschaften im Brandfall ist = 1,0.
Informationen zu nationalen Anforderungen kdnnen im Nationalen Anhang enthalten sein.

(2)P Der Bemessungswert der mechanischen Beanspruchbarkeit Ry 5 (Tragfahigkeit) muss mit

Rayn=n B2 (2.3)
Y M i

ermittelt werden.
Dabei ist
Rsis  Bemessungswert einer mechanischen Beanspruchbarkeit im Brandfall zum Zeitpunkt t;

R 20 %-Faktilwert einer mechanischen Beanspruchbarkeit bei Normaltemperatur ohne
Berlcksichtigung von Lasteinwirkungsdauer und Feuchte (kynog = 1);

n Umrechnungsfaktor;

M i Teilsicherheitsbeiwert flr Holz im Brandfall.

ANMERKUNG 1  Siehe oben (1) Anmerkung 2.
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ANMERKUNG 2 Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten werden auch fiir Verbindungen angewendet, siehe 6.2.2
und 6.4. Fir Verbindungen wird ein Umrechnungsfaktor 7 in 6.2.2.1 gegeben.

(3) Der 20 %-Fraktilwert einer Festigkeits- oder Steifigkeitseigenschaft sollte aus
foo = Ky (2.4)
Sz0 = Kii Sos (2:9)
berechnet werden.
Dabei ist
2o 20 %-Fraktile einer Festigkeitseigenschaft bei Normaltemperatur;

Sxo 20 %-Fraktilwert einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitatsmodul E,, oder Schubmodul G,;) bei
Normaltemperatur;

Sos 5 %-Fraktilwert einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul E,, oder Schubmodul G,;) bei
Normaltemperatur;

ki entsprechend Tabelle 2.1
Tabelle 2.1 — Werte fiir ks
Material ks

Massivholz 1,25
Brettschichtholz 1,15
Holzwerkstoffe 1,15
Furnierschichtholz 1,1
Auf Abscheren beanspruchte Verbindungen mit Seitenteilen aus

1,15
Holz oder Holzwerkstoffen
Auf Abscheren beanspruchte Verbindungen mit aul3en liegenden

1,05
Stahlblechen
Auf Herausziehen beanspruchte Verbindungsmittel 1,05

(4) Der 20 %-Fraktilwert der mechanischen Beanpruchbarkeit, Ry, einer Verbindung sollte aus
Rao = kg Ry (2.6)

berechnet werden.

Dabei ist
ki entsprechend Tabelle 2.1;
R« charakteristische mechanische Beanspruchbarkeit einer Verbindung bei Normaltemperatur ohne

Berlicksichtigung der Lasteinwirkungsdauer und der Feuchte (kmoq = 1).

(5) Fdur die Bemessungswerte von temperaturabhangigen thermischen Eigenschaften, siehe 3.2.
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2.4 Nachweisverfahren

241 Allgemeines

(1)P Das fiur die Bemessung angenommene Modell des Tragwerks muss das Verhalten der Tragstruktur im
Brandfall wiedergeben.

(2)P Fur die malgebende Brandbeanspruchungsdauer f muss nachgewiesen werden:
Eq5 < Raysi (2.7)
Dabei ist

Eqs Bemessungswert der Beanspruchungen im Brandfall, entsprechend EN 1991-1-2:2002,
einschlieBlich der Auswirkungen von thermischen Dehnungen und Verformungen;

R4t zugehoriger Bemessungswert der Beanspruchbarkeit im Brandfall.
(3) Die Tragwerksberechnung fiir den Brandfall sollte in Ubereinstimmung mit EN 1990:2002, 5.1.4, erfolgen.

ANMERKUNG Fir den Nachweis des Feuerwiderstandes bei Normbrandbeanspruchung (ETK) ist eine
Bauteilberechnung ausreichend.

(4)P Bei anderen Materialien als Holz missen Auswirkungen thermischer Dehnungen berucksichtigt werden.

(5) Wenn in dieser Norm gegebene Anwendungsregeln nur fur die Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK)
gelten, ist dies in dem entsprechenden Abschnitt gekennzeichnet.

(6) Als Alternative zur Bemessung durch Berechnung darf die Brandbemessung auf der Grundlage von

Brandversuchen oder einer Kombination aus Brandversuchen und Berechnungen erfolgen, siehe
EN 1990:2002, 5.2.

2.4.2 Bauteilberechnung

(1) Beanspruchungen sollten fur den Zeitpunkt t = 0 unter Verwendung der Kombinationsbeiwerte y4 1 oder
w21 entsprechend EN 1991-1-2:2002, 4.3.1, bestimmt werden.

(2) Vereinfachend zu (1) dirfen die Beanspruchungen Eg 5 aus der Berechnung fiir Normaltemperatur aus

Eqys = n5 Eq (2.8)

bestimmt werden.

Dabei ist
Eq Bemessungswert der Beanspruchungen bei Normaltemperatur fir die Grundkombination der
Einwirkungen, siehe EN 1990:2002;
T Abminderungsfaktor fur den Bemessungswert der Einwirkungen im Brandfall.
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(3) Der Abminderungsfaktor 7 flr die Lastkombination (6.10) nach EN 1990:2002 sollte mit

Gy + w5
e = kWi Qi 2.9)
76 Gk +701 Q1

angenommen werden. Fir Lastkombinationen nach EN 1990:2002, (6.10a) und (6.10b), sollte der kleinste
Wert entsprechend den beiden folgenden Gleichungen verwendet werden:

Gy + w5
Ns = ¥ G (2.9a)
76 G +7a1 Q1

_ Gy + v Qi1
& 76 G +7ra1 Qi

T (2.9b)

Dabei ist
Qx.1 charakteristischer Wert der vorherrschenden unabhangigen veranderlichen Einwirkung;
Gy charakteristischer Wert der standigen Einwirkungen;
76 Teilsicherheitsbeiwert fir standige Einwirkungen;
7,1 Teilsicherheitsfaktor fur die vorherrschende unabhangige veranderliche Einwirkung;

v Kombinationsbeiwert fir haufige Werte veranderlicher Einwirkungen im Brandfall, gegeben als
y,1 oder s ¢, siehe EN 1991-1-1;

& Abminderungsfaktor fur unglnstige stédndige Einwirkungen G.
ANMERKUNG 1  Ein Beispiel fur die Variation des Abminderungsfaktors 75 bei Verdnderung des Lastverhaltnisses
Qx 1/Gi fur verschiedene Kombinationsbeiwerte s entsprechend Gleichung (2.9) ist in Bild 2.1 mit folgenden Annahmen

dargestellt: jca = 1,0, 5 = 1,35 and jq = 1,5. Teilsicherheitsbeiwerte werden in den jeweiligen Nationalen Anhangen von
EN 1990:2002 angegeben. Die Gleichungen (2.9a) und (2.9b) ergeben etwas héhere Werte.
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Bild 2.1 — Beispiele fiir Abminderungsfaktoren 7; bei Verdnderung des Lastverhéltnisses Qi 1/Gi
entsprechend Gleichung (2.9)

ANMERKUNG 2  Zur Vereinfachung wird der Wert 75 = 0,6 empfohlen, mit Ausnahme fir Bereiche mit groReren
Nutzlasten entsprechend Kategorie E nach EN 1991-2-1:2002 (Flachen mit Anhaufungen von Giitern, einschlief3lich
Zugangsbereichen), fur die der empfohlene Wert 75 = 0,7 ist. Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im
Nationalen Anhang enthalten sein.

ANMERKUNG 3 Die nationale Wahl der Lastkombinationen zwischen Gleichung (2.9) und den Gleichungen (2.9a) und
(2.9b) wird in EN 1991-1-2:2002 getroffen.

(4) Die Randbedingungen an den Auflagern dirfen als konstant Uber die Zeit angenommen werden.

2.4.3 Berechnung von Teilen des Tragwerks
(1) Esgilt2.4.2(1).

(2) Als Alternative zur Durchflhrung einer Tragwerksberechnung fur den Brandfall zum Zeitpunkt ¢ = 0 dirfen
die Auflagerreaktionen und die inneren Krafte und Momente an den Grenzen von Tragwerksteilen der
Berechnung des Gesamttragwerks bei Normaltemperatur entsprechend 2.4.2 entnommen werden.

(3) Der zu berechnende Teil des Tragwerks sollte auf der Grundlage der zu erwartenden thermischen
Dehnungen und Verformungen so definiert werden, dass die Interaktion mit anderen Tragwerksteilen durch
zeitunabhangige Auflager- und Randbedingungen wahrend der Brandbeanspruchung naherungsweise
beschrieben werden kann.

(4)P Innerhalb des zu berechnenden Tragwerksteils missen die malRgebende Versagensart bei
Brandbeanspruchung, die temperaturabhdngigen Materialeigenschaften und Bauteilsteifigkeiten und
Auswirkungen aus Temperaturdehnungen und -verformungen (indirekte Brandbeanspruchung) berlicksichtigt
werden.

(5) Die Randbedingungen an den Auflagern und die inneren Krafte und Momente an den Grenzen von
Tragwerksteilen dirfen als konstant iber die Zeit angesehen werden.
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