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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1999-1-1:2007 + A1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau®, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten wird, unter
deutscher Mitwirkung erarbeitet.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. ist hierfr der Arbeitsausschuss NA 005-08-07 AA
+LAluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung (DIN 4113, Sp CEN/TC 250/SC 9 +
CEN/TC 135/WG 11)“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Dieses Dokument enthélt die Anderung A1, die von CEN am 12. Marz 2009 angenommen wurde.

Der Anfang und das Ende der Textstellen, die aufgrund der Anderung eingefiigt bzw. gestrichen wurden, sind
durch gekennzeichnet.

Fir die Anwendung dieser DIN-EN-Norm ist ein Nationaler Anhang in Vorbereitung (siehe
E DIN EN 1999-1-1 NA).

Anderungen

Gegenuber DIN 4113-1:1980-05, DIN 4113-1/A1:2002-09, DIN 4113-1/A1 Berichtigung 1:2008-12,
DIN 4113-2:2002-09, DIN 4113-2 Berichtigung 1:2008-12, DIN V 4113-3:2003-11, DIN V 4113-3 Berichti-
gung 1:2008-12 und DIN V ENV 1999-1-1:2000-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einfihrung des semi-probalistischen Teilsicherheitskonzeptes.

Friilhere Ausgaben

DIN 4113-1: 1980-05, DIN 4113: 1958x-02
DIN 4113-1/A1: 2002-09

DIN 4113-1/A1 Berichtigung 1: 2008-12
DIN 4113-2: 2002-09, DIN 4113: 1958-02
DIN 4113-2 Berichtigung 1: 2008-12

DIN V 4113-3: 2003-11

DIN V 4113-3 Berichtigung 1: 2008-12
DIN V ENV 1999-1-1: 2000-10
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1999-1-1:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2007, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Marz 2010 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1999-1-1:1998.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Vorwort der Anderng A1

Dieses Dokument (EN 1999-1-1:2007/A1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Anderung zur Europaische Norm EN 1999-1-1:2007 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Verdéffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2010, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis Marz 2010 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berthren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, flir das Bauwesen ein
Aktionsprogramm auf der Grundlage des Artikels 95 der Romischen Vertrdge durchzufuhren. Das Ziel des
Programms war die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer
Spezifikationen.

Im Rahmen dieses Programms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten technischen
Regelwerken fir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative zu den in den
Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und diese schlieBlich ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Lenkungsausschusses mit Vertretern der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das in den 80er Jahren des zwanzigsten Jahrhunderts zu der
ersten Eurocode-Generation fiihrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Verdffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
Ubertragen, damit diese den Status von Europadischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarung?!) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Richtlinien des Rates und mit den Kommissionsentscheidungen, die die Europaischen
Normen behandeln (z. B. die Richtlinie des Rates 89/106/EWG zu Bauprodukten (Bauproduktenrichtlinie), die
Richtlinien des Rates 93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe offentlicher Auftrage und

Dienstleistungen und die entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingefihrt
wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus
mehreren Teilen bestehen:

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauwerken

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Die EN-Eurocodes berlcksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitgliedslandern und

haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte bertcksichtigt, so dass diese
Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kdnnen.

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europaischen Gemeinschaften und dem Europaischen Komitee fir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fiir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
(BC/CEN/03/89).
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Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und der EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente fiir folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung von Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie des Rates 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1:
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

— als Grundlage fir die Spezifizierung von Vertragen fir die Ausfiihrung von Bauwerken und die dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fir die Herstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fir Bauprodukte
(ENs und ETAs)

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den Grundlagen-
dokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch anderer Art
sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die sich aus den
Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von EOTA, die an
Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes vollstandig kompatibel
sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von kompletten
Tragwerken und Bauteilen, die sich fir die tagliche Anwendung eignen. Sie gehen auf traditionelle Bauweisen
und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstandigen Regelungen fiir ungewdhnliche
Baulésungen und Entwurfsbedingungen. Fir diese Falle kénnen zusétzliche Spezialkenntnisse fir den
Bauplaner erforderlich sein.

Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthalt den vollstdndigen Text des Eurocodes (einschliellich aller
Anhange), so wie von CEN verdffentlicht, mdglicherweise mit einer nationalen Titelseite und einem nationalen
Vorwort sowie einem (informativen) Nationalen Anhang.

Der (informative) Nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode flr
nationale Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese so genannten national festzulegenden Parameter
(NDP) gelten fir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt
werden. Sie umfassen:

— Zahlenwerte fiir die Teilsicherheitsbeiwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen erdffnen,

— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in Grundlagendokumenten
zu konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fir die Erstellung harmonisierter Europaischer Normen und Richtlinien fiir die europaische Zulassung selbst
zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie haben die Grundlagendokumente

a) die wesentlichen Anforderungen zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische
Grundlage fur Klassen und Anforderungsstufen vereinheitlicht werden,

b) Methoden zur Verbindung dieser Klassen oder Anforderungsstufen mit technischen Spezifikationen anzugeben,
z. B. Berechnungs- oder Nachweisverfahren, technische Entwurfsregeln usw.,

c) als Bezugsdokumente fur die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien fir Europaische Technische

Zulassungen zu dienen.
Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fiir die wesentliche Anforderung Nr.1 und einen Teil der
wesentlichen Anforderung Nr. 2.
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— landesspezifische geographische und klimatische Daten, die nur fiir ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten,

— die Vorgehensweise, wenn die Eurocodes mehrere Vorgehensweisen zur Wahl anbieten,

— Hinweise zur Anwendung der Eurocodes, soweit diese die Eurocodes erganzen und ihnen nicht
widersprechen.

Verhaltnis zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir Bauprodukte
(ENs and ETAs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten technischen Spezifikationen fiir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung® konsistent sind. Insbesondere sollten alle Hinweise, die
mit der CE-Kennzeichnung von Bauprodukten verbunden sind und die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Besondere Hinweise zu EN 1999-1-1

Es ist vorgesehen, EN 1999 gemeinsam mit den Eurocodes EN 1990 — Grundlagen der Tragwerksplanung,
EN 1991 — Einwirkungen auf Tragwerke sowie EN 1992 bis EN 1999, soweit hierin auf Tragwerke aus
Aluminium oder Bauteile aus Aluminium Bezug genommen wird, anzuwenden.

EN 1999-1-1 ist der erste von finf Teilen von EN 1999. In diesem ersten Teil sind Grundregeln enthalten, die
fur die Verwendung in Verbindung mit den Teilen EN 1999-1-2 bis EN 1999-1-5 vorgesehen sind.

Die anderen vier Teile EN 1999-1-2 bis EN 1999-1-5 behandeln jeweils spezielle Aluminiumbauteile, Grenz-
zustande oder Tragwerksarten.

EN 1999-1-1 darf auch fir Bemessungssituationen auflerhalb des Geltungsbereiches der Eurocodes
angewendet werden (andere Tragwerke, andere Belastungen andere Werkstoffe) und dann als Bezugs-
dokument fir andere mit der Tragwerksbemessung befasste CEN TCs dienen.

Die Anwendung von EN 1999-1-1 ist gedacht flr

— Komitees zur Erstellung von Spezifikationen flr Bauprodukte, Normen fiir Prifverfahren sowie Normen
fur die Bauausfiihrung,

— Bauherren (z. B. zur Formulierung spezieller Anforderungen),

— Tragwerksplaner und Bauausflihrende,

— zustandige Behdérden

Die Zahlenwerte fir die Teilsicherheitsbeiwerte und andere Parameter, die die Zuverlassigkeit festlegen,
gelten als Empfehlungen, mit denen ein akzeptables Zuverlassigkeitsniveau erreicht werden soll. Bei ihrer

Festlegung wurde vorausgesetzt, dass ein angemessenes Niveau der Ausfiihrungsqualitat und Qualitats-
prifung vorhanden ist.

4) Siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Grundlagendokumentes Nr. 1.

Documents
Document SharinﬁHub

Full document details: DIN EN 1999-1-1:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1999-1-1-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1999-1-1-2010-05

NormCD - Stand 2010-11

DIN EN 1999-1-1:2010-05
EN 1999-1-1:2007 + A1:2009 (D)

Nationaler Anhang zu EN 1999-1-1

Diese Norm enthalt alternative Verfahren, Zahlenwerte und Empfehlungen fir Klassen zusammen mit
Hinweisen, an welchen Stellen nationale Festlegungen moglicherweise getroffen werden missen. Deshalb
sollte die jeweilige nationale Ausgabe von EN 1999-1-1 einen Nationalen Anhang mit den allen national
festzulegenden Parametern enthalten, die fir die Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken, die
in dem Ausgabeland gebaut werden solle, erforderlich sind.

Nationale Festlegungen sind in den folgenden Abschnitten vorgesehen:

— 1.1.2(1)
— 21.2(3)
— 2.3.1(1)
— 3.2.1(1)
— 3.2.2(1)
— 3.22(2)
— 3.2.3.1(1)
— 3.3.2.1(3)
— 3.3.2.2(1)
— 5.2.1(3)
— 5.3.2(3)
— 5.3.4(3)
— 6.1.3(1)
— 6.2.1(5)
— 71(4)
— 72101
— 72201
— 7.2.3(1
— 8.1.1(2
— 8.9(3)
—  A(6) (Tabelle A.1)
— C.3.4.1(2)

— C.3.4.1(3)

— C.3.4.1(4)

— KA(1)

)
)
)
)

— K.3(1)
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

1.1.1 Anwendungsbereich von EN 1999

(1)P EN 1999 gilt fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Bauwerken und Tragwerken aus
Aluminium. Sie entspricht den Grundsatzen und Anforderungen an die Tragfahigkeit und Gebrauchs-
tauglichkeit von Tragwerken, sowie den Grundlagen fiir ihre Bemessung und Nachweise, die in EN 1990 —
Grundlagen der Tragwerksplanung — enthalten sind.

(2) EN 1999 behandelt ausschlieBlich Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit, die

Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Tragwerken aus Aluminium. Andere Anforderungen, wie z. B.
Warmeschutz oder Schallschutz, werden nicht behandelt.

(3) EN 1999 gilt in Verbindung mit folgenden Regelwerken:

— EN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung

— EN 1991, Einwirkungen auf Tragwerke

— Europaische Normen fir Bauprodukte, die fir Aluminiumtragwerke Verwendung finden

— EN 1090-1 &, Ausfithrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 1: Konformitéts-
nachweis fiir tragende Bauteile |A) gestrichener Text

— EN 1090-3 @&, Ausfithrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 3: Technische
Anforderungen fiir Aluminiumtragwerke [A) gestrichener Text

(4) EN 1999 ist in funf Teile gegliedert:
EN 1999-1-1, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken: Allgemeine Bemessungsregein.

EN 1999-1-2, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken: Tragwerksbemessung flir den
Brandfall

EN 1999-1-3, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken: Ermiidungsbeanspruchte Tragwerke
EN 1999-1-4, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken: Kaltgeformte Profiltafeln

EN 1999-1-5, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken: Schalentragwerke

1.1.2 Anwendungsbereich von EN 1999-1-1

(1) EN 1999-1-1 enthalt Regeln fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Tragwerken aus
Aluminiumknetlegierungen und eine kurze Anleitung fir Gusslegierungen (siehe Abschnitt 3 und
Anhang C ¢i).

ANMERKUNG Die kleinste Werkstoffdicke kann im Nationalen Anhang definiert werden. Die folgenden Grenzen
werden empfohlen — wenn nichts anderes ausdricklich in dieser Norm festgelegt ist:

— Bauteile mit einer Werkstoffdicke nicht kleiner als 0,6 mm;

— Geschweildte Bauteile mit einer Werkstoffdicke nicht kleiner als 1,5 mm;

— Verbindungen mit:
— Stahlschrauben und Stahlbolzen mit einem Durchmesser nicht kleiner als 5 mm;
—  Aluminiumschrauben und Aluminiumbolzen mit einem Durchmesser nicht kleiner als 8 mm;
— Niete und gewindeformende Schrauben mit einem Durchmesser nicht kleiner als 4,2 mm
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(2) EN 1999-1-1 enthalt folgende Abschnitte:

Abschnitt 1:  Allgemeines

Abschnitt 2: Grundlagen fir die Tragwerksplanung

Abschnitt 3: Werkstoffe

Abschnitt 4: Dauerhaftigkeit

Abschnitt 5: Tragwerksberechnung

Abschnitt 6: Grenzzustande der Tragfahigkeit von Bauteilen

Abschnitt 7: Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

Abschnitt 8: Bemessung von Verbindungen

Anhang A Ausfiihrungsklassen

Anhang B Aquivalenter T-Stummel mit Zugbelastung

Anhang C  Werkstoffauswahl

Anhang D  Korrosion und Oberflachenschutz

Anhang E  Analytische Modelle fiir das Spannungs-Dehnungsgesetz
Anhang F  Tragverhalten von Querschnitten oberhalb der Elastizitdtsgrenze
Anhang G  Rotationskapazitat

Anhang H  FlieRgelenkverfahren bei Durchlauftrdgern

Anhang | Biegedrillknicken von Tragern sowie Drillknicken und Biegedrillknicken von gedrickten Bauteilen
Anhang J Querschnittseigenschaften

Anhang K Mittragende Breiten bei der Bauteilbemessung

Anhang L  Klassifizierung von Anschlissen

Anhang M Geklebte Verbindungen

(3) Die Abschnitte 1 und 2 enthalten zusatzliche Regelungen zu EN 1990, Grundlagen der Tragwerks-
planung.

(4) Abschnitt 3 behandelt die Werkstoffeigenschaften von Bauprodukten aus Aluminiumlegierungen.
(5) Abschnitt 4 legt grundlegende Anforderungen an die Dauerhaftigkeit fest.

(6) Abschnitt 5 bezieht sich auf die Tragwerksberechnung von Stabtragwerken, die mit einer ausreichenden
Genauigkeit aus stabférmigen Bauteilen zusammengesetzt werden kénnen.

(7) Abschnitt 6 enthalt detaillierte Regeln zur Bemessung von Querschnitten und Bauteilen im Grenzzustand
der Tragfahigkeit.

(8) Abschnitt 7 enthalt die Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit.
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(9) Abschnitt 8 enthalt ausflihrliche Regeln fiir statisch beanspruchte Verbindungen: geschraubte, genietete,
geschweilRte und geklebte Verbindungen.

1.2 Normative Verweisungen

(1) Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung einge-

arbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation
(einschlieBlich Anderungen).

1.2.1 Allgemeine Verweisungen

EN 1090-1 &, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 1: Konformitéats-
nachweis fiir tragende Bauteile

%) EN 1090-3 ®&il, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 3: Technische
Anforderungen fiir Aluminiumtragwerke

1.2.2 Verweisungen zur Tragwerksbemessung
EN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke
gestrichener Text

EN 1999-1-2, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-2: Tragwerksbemessung fiir
den Brandfall

EN 1999-1-3, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-3: Ermiidungsbeanspruchte
Tragwerke

EN1999-1-4, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln

EN 1999-1-5, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-5: Schalentragwerke

1.2.3 Regelungen fiir Aluminiumlegierungen

gestrichener Text

1.2.3.1 Technische Lieferbedingungen

EN 485-1 ®l, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 1: Technische
Lieferbedingungen

EN 586-1 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Schmiedestiicke — Teil 1: Technische
Lieferbedingungen

I*) EN 754-1 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 1:
Technische Lieferbedingungen

EN 755-1 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 1: Technische Lieferbedingungen

gestrichener Text
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EN 28839, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Schrauben und Muttern aus
Nichteisenmetallen

EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 1: Schrauben

EN ISO 3506-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen —
Teil 1: Schrauben

1.2.3.2 Abmessungen und Werkstoffeigenschaften

EN 485-2 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 2: Mechanische
Eigenschaften

2D EN 485-3 &l, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 3:
Grenzabmal3e und Formtoleranzen fiir warmgewalzte Erzeugnisse

IE) EN 485-4 ®l, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 4:
Grenzabmal3e und Formtoleranzen flir kaltgewalzte Erzeugnisse

EN 508-2 ®l, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen fiir selbsttragende Bedachungs-
elemente aus Stahlblech, Aluminium oder nichtrostendem Stahlblech — Teil 2: Aluminium

%) EN 586-2 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Schmiedestiicke — Teil 2: Mechanische
Eigenschaften und zusétzliche Eigenschaftsanforderungen

EN 586-3 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Schmiedestiicke — Teil 3: Grenzabmal3e und
Formtoleranzen

%) EN 754-2 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 2:
Mechanische Eigenschaften

2D EN 754-3 ®&l, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 3:
Rundstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

2D EN 754-4 &M, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 4:
Vierkantstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

2D EN 754-5 ®l, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 5:
Rechteckstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

I®) EN 754-6 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 6:
Sechskantstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 754-7 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 7: Nahtlose
Rohre, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 754-8 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 8: Mit
Kammerwerkzeug stranggepresste Rohre, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 755-22) :2008 A, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und
Profile — Teil 2: Mechanische Eigenschaften

EN 755-3 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 3: Rundstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 755-4 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 4: Vierkantstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen
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EN 755-5 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 5: Rechteckstangen, Grenzabmalle und Formtoleranzen

EN 755-6 &1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 6: Sechseckstangen, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 755-7 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 7: Nahtlosgezogene Rohre, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 755-8 , Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 8: Mit Kammerwerkzeug stranggepresste Rohre, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 755-9 &, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 9: Profile, Grenzabmal3e und Formtoleranzen

gestrichener Text

1.2.3.3 Gussstiicke aus Aluminiumlegierungen
EN 1559-1 A1l, GieRRereiwesen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Allgemeines

EN 1559-4 (1l, GieBereiwesen — Technische Lieferbedingungen — Teil 4: Zusétzliche Anforderungen an
Gussstiicke aus Aluminiumlegierungen

EN 1371-1 (i, GieBereiwesen — Eindringprifung — Teil 1: Sand-, Schwerkraftkokillen- und Nieder-
druckkokillengussstiicke

EN 12681 &, GieBereiwesen — Durchstrahlungspriifung
EN 571-1 &, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen

EN 13068-1 4l, Zerstérungsfreie Priifung — Radioskopische Priifung — Teil 1: Quantitative Messung der
bildgebenden Eigenschaften

EN 13068-2 ®l, Zerstérungsfreie Priifung — Radioskopische Priifung — Teil 2: Priifung der Langzeit-
stabilitat von bildgebenden Systemen

EN 13068-3 ®il, Zerstérungsfreie Priifung — Radioskopische Priifung — Teil 3: Allgemeine Grundlagen
fiir die radioskopische Priifung von metallischen Werkstoffen mit Réntgen- und Gammastrahlen

EN 444 &I, Zerstérungsfreie Priifung — Grundlagen fiir die Durchstrahlungspriifung von metallischen
Werkstoffen mit Réntgen- und Gammastrahlen

gestrichener Text

EN 1706 ¢4, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gussstiicke — Chemische Zusammensetzung und
mechanische Eigenschaften

1.2.4 Verweisungen zum Schweillen
gestrichener Text

EN 1011-4:2000, Schweilen — Empfehlungen zum Schweillen metallischer Werkstoffe — Teil 4:
LichtbogenschweilRen von Aluminium und Aluminiumlegierungen

gestrichener Text
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1.2.5 Sonstige Verweisungen
gestrichener Text
ISO 8930 &1, General principles on reliability for structures — List of equivalent terms

ISO 11003-1 &, Adhesives — Determination of shear behaviour of structural adhesives — Part 1: Torsion
test method using butt-bonded hollow cylinders

ISO 11003-2 M, Adhesives — Determination of shear behaviour of structural adhesives — Part 2: Tensile
test method using thick adherents

prEN ISO 1302 &1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Angabe der Oberflichenbeschaffenheit
in der technischen Produktdokumentation

EN 1SO 4287 ®l, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflidchenbeschaffenheit: Tastschnitt-
verfahren — Benennungen, Definitionen und Kenngrél3en der Oberfldchenbeschaffenheit

EN I1SO 4288 ®l, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Oberflichenbeschaffenheit: Tastschnitt-
verfahren — Regeln und Verfahren flir die Beurteilung der Oberflachenbeschaffenheit

1.3 Annahmen
(1) Zusatzlich zu den allgemeinen Annahmen von EN 1990 gelten die folgenden Annahmen:

— Die Ausfiihrung entspricht [A» EN 1090-3 (1.

1.4 Unterscheidung nach Grundsatzen und Anwendungsregeln

(1) Es gelten die Regeln nach EN 1990, 1.4.

1.5 Begriffe
(1) Es gelten die Begriffe nach EN 1990, 1.5.
(2) Nachstehende Begriffe werden in EN 1999-1-1 mit folgender Bedeutung verwendet:

1.5.1

Tragwerk

tragende Bauteile und Verbindungen zur Abtragung von Einwirkungen. Der Begriff umfasst Stabtragwerke wie
Rahmentragwerke oder Fachwerke. Es gibt ebene und raumliche Tragwerke

1.5.2

Teil-Tragwerk

Teil eines grolReren Tragwerks, das jedoch als eigenstandiges Tragwerk in der statischen Berechnung
behandelt werden darf

1.5.3
Art des Tragwerks
Zur Unterscheidung von Tragwerken werden folgende Begriffe verwendet:

— Tragwerk mit verformbaren Anschliissen, bei denen die wesentlichen Eigenschaften der zu
verbindenden Bauteile und ihrer Anschlisse in der statischen Berechnung berticksichtigt werden missen

— Tragwerke mit steifen Anschliissen, bei denen nur die Eigenschaften der Bauteile in der statischen
Berechnung bericksichtigt werden missen

— Gelenktragwerke, in denen die Anschlisse nicht in der Lage sind, Momente zu Ubertragen
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1.54

Tragwerksberechnung

Bestimmung der SchnittgroRen und Verformungen des Tragwerks, die mit den Einwirkungen im Gleichgewicht
stehen

1.5.5

Systemlange

Abstand zweier benachbarter Punkte eines Bauteils in einer vorgegebenen Ebene, an denen das Bauteil
gegen Verschiebungen in der Ebene gehalten ist oder Abstand zwischen einem solchen Punkt und dem Ende
des Bauteils

1.5.6

Knickldange

Lange des an beiden Enden gelenkig gelagerten Druckstabes, der den gleichen Querschnitt und die gleiche
elastische Knicklast hat wie das untersuchte Bauteil (als Einzelbauteil oder als Teil eines Tragwerkes)

1.5.7

mittragende Breite

Abminderung der Flanschbreite flr den Sicherheitsnachweis von Tragern mit breiten Gurtscheiben zur
Berlicksichtigung ungleichmafiger Spannungsverteilung infolge von Scheibenverformung

1.5.8

Kapazitatsbemessung

auf dem plastischen Verformungsvermégen eines Bauteils und seiner Verbindungen basierende Bemessung,
bei der zusatzliche Tragfahigkeit in den Verbindungen und in anderen mit dem Bauteil verbundenen Teilen zur
Verfliigung gestellt wird

1.6 Formelzeichen
(1) Fuar die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Formelzeichen.
Weitere Formelzeichen werden im Text definiert.

ANMERKUNG Die Formelzeichen sind in der Reihenfolge ihrer Erstverwendung in EN 1999-1-1 aufgelistet. Ein
Formelzeichen kann unterschiedliche Bedeutungen haben.

Abschnitt 1 Allgemeines
X —X Langsachse eines Bauteils
y—y Querschnittsachse

z—2Z Querschnittsachse

u—u starke Querschnittshauptachse (wenn diese nicht mit der y-y Achse Gbereinstimmt)
vV—V schwache Querschnittshauptachse (Nebenachse) (wenn diese nicht mit der z-z Achse Uberein-
stimmt)

Abschnitt 2 Grundlagen fiir die Tragwerksplanung

Py Nennwert einer wahrend der Errichtung aufgebrachten Vorspannung
Gk Nennwert einer standigen Einwirkung
Xk charakteristischer Wert einer Werkstoffeigenschaft
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Mf

ad

Nennwert einer Werkstoffeigenschaft

Bemessungswert einer Beanspruchbarkeit

charakteristischer Wert einer Beanspruchbarkeit

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit

Teilsicherheitsbeiwert fur die Beanspruchbarkeit fur die Versagensform i
Teilsicherheitsbeiwert fir die Ermidungsbeanspruchbarkeit

Umrechnungsfaktor

Bemessungswert einer geometrischen Grofe

Abschnitt 3 Werkstoffe

Jo
Ju
Joc
Juc

As0

%h)
fo,haz

fu,haz

po,haz

P u,haz

BC

p

20

charakteristischer Wert der 0,2%-Dehngrenze
charakteristischer Wert der Zugfestigkeit
charakteristischer Wert der 0,2%-Dehngrenze des Gusswerkstoffes

charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Gusswerkstoffes

Bruchdehnung mit einer Anfangsmesslange von 50 mm, siehe EN 10002

:A5’65\/70 , Bruchdehnung mit einer Anfangsmessléange von 5,65,/ 4, , siehe EN 10002

Anfangsquerschnitt der Probe innerhalb der Versuchslange
0,2%-Dehngrenze in der Warmeeinflusszone, WEZ

Zugfestigkeit in der Warmeeinflusszone, WEZ

= fo.haz! Jo » Verhaltnis der 0,2%-Dehngrenze in der WEZ zu der im Grundwerkstoff

= fu.haz / fu, Verhéltnis der Zugfestigkeit in der WEZ zu der im Grundwerkstoff

Beulklasse

Exponent im Ramberg-Osgood Gesetz fur die plastische Bemessung

Elastizitatsmodul
Schubmodul

Poissonsche Zahl, Querkontraktionszahl
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Warmeausdehnungskoeffizient

Dichte

Abschnitt 5 Tragwerksberechnung

Qcr
FEd

FCT'

HEgq

VEd

OH,Ed

|

Ned

m

€0

€0,d

MRk

NRk

VergroéRerungsbeiwert fur die Einwirkungen, um die ideale Verzweigungslast zu erreichen
Bemessungswert der Einwirkungen auf das Tragwerk
ideale Verzweigungslast auf der Basis elastischer Anfangssteifigkeiten

Bemessungswert der gesamten Horizontalschubkraft an den unteren Knoten eines Stockwerks
infolge horizontaler Lasten einschlief3lich Ersatzlasten aus Imperfektionen

Bemessungswert der gesamten vertikalen Last an den unteren Knoten eines Stockwerks

Horizontalverschiebung der oberen Knoten gegeniiber den unteren Knoten eines Stockwerks
infolge Hgy

Stockwerkshéhe, Hohe des Tragwerkes

Schlankheitsgrad
Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft (Druck)

Anfangsschiefstellung

Ausgangswert der Anfangsschiefstellung
Abminderungsfaktor in Abhangigkeit der Stiitzenhéhe
Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von der Anzahl der Stiitzen in einer Reihe

Anzahl der Stiitzen in einer Reihe

Amplitude einer Bauteilimperfektion

Bauteillange

Bemessungswert der Amplitude einer Bauteilimperfektion
charakteristischer Wert der Momententragfahigkeit eines Querschnitts
charakteristischer Wert der Normalkrafttragfahigkeit eines Querschnitts

Ersatzkraft je L&ngeneinheit auf ein stabilisierendes System aquivalent zur Wirkung von
Imperfektionen

Durchbiegung des stabilisierenden Systems unter der Ersatzkraft ¢
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Bemessungswert der Ersatzkraft ¢ je LAngeneinheit

qd
Megqg Bemessungswert des einwirkenden Biegemoments
k Beiwert flr e, 4

Abschnitt 6 Grenzzustidnde der Tragfdhigkeit von Bauteilen

Teilsicherheitsbeiwert fur die Beanspruchbarkeit von Querschnitten (bei Anwendung von

M Querschnittsnachweisen)

™M Teilsicherheitsbeiwert _fUr die _Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitdtsversagen (bei
Anwendung von Bauteilnachweisen)

M2 Teilsicherheitsbeiwert fir die Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge
Zugbeanspruchung

b Breite eines Querschnittsteils

t Dicke eines Querschnittsteils

¥ij Breiten/Dicken-Verhaltnis b/t

n Koeffizient zur Beriicksichtigung der Spannungsgradiente oder der Versteifung des Querschnittsteils

74 Randspannungsverhaltnis

or elastische Beulspannung fir ein ausgesteiftes Querschnittsteil

Ger0 elastische Beulspannung fir ein unausgesteiftes Querschnittsteil

R Krimmungsradius der Mittelflache des Bauteils

D Durchmesser der Mittelflache eines Rohres

B, o, B3 Grenzwerte der Schlankheitsparameter

& = /250/f0 , Koeffizient

21 Abstand der am starksten beanspruchten Faser von der Spannungsnulllinie

P Abstand der betrachteten Faser von der Spannungsnulllinie

C1, Co Konstanten

De Abminderungsfator fur 6rtliches Beulen
bh Breite der Warmeeinflusszone WEZ
az
T4 Zwischenlagentemperatur
a Faktor fir by,,,
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Ox,Ed
oy,Ed
TEd
NEd
My Ed
Mz Ed
NRd
My Rd

Mz Rd

d
Ag
Anet

Aeff
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Beanspruchbarkeit der Querschnitte

Bemessungswert der einwirkenden Normalspannung in Langsrichtung
Bemessungswert der einwirkenden Normalspannung in Querrichtung
Bemessungswert der einwirkenden Schubspannung

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft

Bemessungswert des einwirkenden Momentes um die y-y Achse
Bemessungswert des einwirkenden Momentes um die z-z Achse
Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit

Bemessungswert der Momententragfahigkeit um die y-y Achse
Bemessungswert der Momententragfahigkeit um die z-z Achse

Lochabstand, bei versetzten Lochern gemessen als Abstand der Lochachsen in der Projektion
parallel zur Bauteilachse

Lochabstand, bei versetzten Lochern gemessen als Abstand der Lochachsen in der Projektion
rechtwinklig zur Bauteilachse

Anzahl der Locher langs einer kritischen Risslinie (in einer Diagonalen oder Zickzacklinie), die
sich Uber den Querschnitt oder Querschnittsteile erstreckt

Lochdurchmesser

Bruttoquerschnittsflache
Nettoquerschnittsflache

wirksame Querschnittsflache

gestrichener Text

Nt,Rd

No,Rd

Nu,Rd

Ne,Rd

MRd

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit

Bemessungswert des Widerstandes gegen Flielen im Gesamtquerschnitt eines zugbean-
spruchten Bauteils

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit des Nettoquerschnitts lAngs der kritischen Risslinie durch
die Locher

Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit bei Druck

Bemessungswert der Momententragfahigkeit
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Bemessungswert der Momententragfahigkeit des Querschnittes mit Léchern

My, Rd

Mo Rd Bemessungswert des Biegewiderstandes gegen Flieen im Gesamtquerschnitt

a Formfaktor

Wel elastisches Widerstandsmoment des Bruttoquerschnittes (siehe 6.2.5.2)

Wnet elastisches Widerstandsmoment des Nettoquerschnittes unter Berticksichtigung von Léchern und
bei geschweiflten Querschnitten der Erweichung in der WEZ

Wpl plastisches Widerstandsmoment des Bruttoquerschnittes

Weft wirksames elastisches Widerstandsmoment, das sich mit einer reduzierten Dicke f.¢ flr die

Querschnittsteile der Klasse 4 ergibt

Welhaz  Wirksames elastisches Widerstandsmoment des Bruttoquerschnittes, das sich mit einer
reduzierten Dicke p, 1,,¢ fUr die Warmeeinflusszone WEZ ergibt

Wplhaz  Wirksames plastisches Widerstandsmoment des Bruttoquerschnittes, das sich mit einer
reduzierten Dicke p, 1,,¢ fUr die Warmeeinflusszone WEZ ergibt

Wefthaz Wirksames elastisches Widerstandsmoment, das sich als kleinerer der beiden Werte ergibt, wenn
zum einen eine verminderte Dicke p_¢ flr die Querschnittsteile der Klasse 4 oder zum anderen
eine verminderte Dicke p, y,,,¢ fUr die WEZ angesetzt wird

Formfaktor fir Querschnitte der Klasse 3 ohne Schweil3ndhte

a3,u
- Formfaktor fur Querschnitte der Klasse 3 mit Schweillndhten
Veq Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
VRd Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit
A wirksame Schubflache
\'
Y Beiwert fur die wirksame Schubflache
h Steghdhe zwischen den Gurten
w
tw Stegdicke
Ae Querschnittsflache eines nicht geschweil’ten Querschnittes und durch Ansatz einer reduzierten
Dicke oo pa,t In der WEZ ermittelte wirksame Querschnittsflache eines geschweiflten
Querschnittes
Teq Bemessungswert des einwirkenden Torsionsmomentes
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Bemessungswert der St.Venantschen Torsionstragfahigkeit

TRd

T pl Plastisches Torsionswiderstandsmoment

TiEd Bemessungswert des inneren St. Venantschen Torsionsmomentes

TwEd Bemessungswert des inneren Wélbtorsionsmomentes

TiEd Bemessungswert der Schubspannung infolge St. Venantscher Torsion

Tw.Ed Bemessungswert der Schubspannung infolge Walbkrafttorsion

Ow.Ed Bemessungswert der Normalspannungen infolge des Bimomentes B

Bed Bimoment

T Rd zur Berijcksicr]tigung' des einwirkenden Torsionsmomentes abgeminderter Bemessungswert der

’ Querkrafttragfahigkeit
fov zur Bericksichtigung der einwirkenden Querkraft abgeminderter Bemessungswert der Festigkeit
My Rd zur Berﬂcksic_htigung der einwirkenden Querkraft abgeminderter Bemessungswert der
’ Momententragfahigkeit

6.3 Stabilitdtsnachweise fiir Bauteile

NRd Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit

My Rd Bemessungswert der Momententragfahigkeit um die y-y Achse

Mz Rd Bemessungswert der Momententragfahigkeit um die z-z Achse

N> 70> $0> V Exponeneten in den Interaktionsformeln

@y Faktor fir Querschnitte mit ortlicher Schweilinaht

P Abminderungsbeiwert zur Bestimmung des Bemessungswertes der Momententragfahigkeit bei

Berlcksichtigung von Vgq

Np.Rd Bemessungswert der Biegeknicktragfahigkeit von Bauteilen unter planmafig zentrischem Druck
K Faktor zur Berlicksichtigung der Schwachung durch den Festigkeitsabfall in der WEZ

X Abminderungsbeiwert entsprechend der maflRgebenden Knicklinie

@ Funktion zur Bestimmung des Abminderungsbeiwertes y

a Imperfektionsbeiwert

/To Grenze des Plateaus der Knicklinie
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ideale Verzweigungslast fiir den maRgebenden Knickfall bezogen auf den Bruttoquerschnitt

NCF

i Tragheitsradius fir die mallgebende Knickebene bezogen auf den Bruttoquerschnitt
1 bezogene Schlankheit

,TT bezogene Schlankheit fiir Drillknicken oder Biegedrillknicken

Ner ideale Verzweigungslast fur den mafligebenden Biegedrillkickfall bezogen auf den Bruttoquerschnitt
k Knicklangenbeiwert

Mp Rd Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei Biegedrillknicken

ZLT Abminderungsbeiwert fur Biegedrillknicken

AT Funktion zur Bestimmung des Abminderungsbeiwertes y; 1

art Imperfektionsbeiwert fiir die mallgebende Biegedrillknicklinie

,TLT bezogene Schlankheit fir Biegedrillknicken

Mer ideales Verzweigungsmoment bei Biegedrillknicken

/TO’LT Grenze des Plateaus der Biegedrillknicklinie

Nes Ver Ser Ve Exponenten in den Interaktionsformeln

Wy, O 1T Faktoren fir Querschnitte mit ortlicher Schweilinaht

ﬂ’haz > ;Lhaz,LT

Xs

6.4

26

Bezogene Schlankheiten fur Querschnitte mit értlicher Schwei3naht

Abstand des Querschnittes mit einer 6értlichen Schweilnaht vom gelenkigen Lager oder dem
Wendepunkt der elastischen Knickbiegelinie infolge einer Axialkraft

Mehrteilige druckbeanspruchte Bauteile

Knicklange eines Gurtstabes
gegenseitiger Abstand der Schwerachsen der Gurtstabe

Abstand der gehaltenen Gurtpunkte
Winkel zwischen den Schwerachsen der Gurtstabe und der Diagonalen

kleinster Tragheitsradius von Einzelwinkeln

Querschnittsflache eines Gurtstabes
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Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Gurtstab in der Mitte des mehrteiligen Bauteils

Bemessungswert des einwirkenden Momentes in der Mitte des mehrteiligen Bauteils

effektives Flachentragheitsmoment eines mehrteiligen Bauteils
Schubsteifigkeit des mehrteiligen Bauteils infolge der Flllstdbe oder Bindebleche

Anzahl der ausgefachten Ebenen (Fillstabebenen)

Querschnittsflache einer Diagonale einer Gitterstitze

Lange der Diagonalen einer Gitterstltze

Querschnittsflache eines Pfostens einer Gitterstltze
Flachentragheitsmoment eines Gurtstabes in der Nachweisebene
Flachentragheitsmoment eines Bindebleches in der Nachweisebene

Wirkungsgrad
Tragheitsradius (y-y Achse und z-z Achse)

Unausgesteifte, in ihrer Ebene belastete Platten

Abminderungsfaktor fiir Schubbeulen
Beulwert flr Schubbeulen

Ausgesteifte, in ihrer Ebene belastete Platten

elastische Stitzwirkung (Federsteifigkeit) der Platte

elastische Beulhalbwellenlédnge

Abminderungsfaktor fur das Biegeknicken der Untereinheit

Tragheitsmoment des bei der Biegebeanspruchung in der Ebene wirksamen Plattenquerschnittes
Abstand von der Plattenmitte zur entferntesten Steife

Plattenbiegesteifigkeit einer orthotropen Platte in einem Schnitt x = constant
Plattenbiegesteifigkeit einer orthotropen Platte in einem Schnitt y = constant

Drillsteifigkeit einer orthotropen Platte

Tragheitsmoment einer Steife mit der seitlich anschlielenden Platte
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Torsionssteifigkeit einer Steife mit der seitlich anschlieRenden Platte

Ikt

a halber Steifenabstand

ty b Blechdicken bei orthotropen Platten

s abgewickelte Lange von Steife und anschlieRender Platte
Terg Schubbeulspannung der orthotropen Platte

@, My Faktoren

6.7 Vollwandtrdger mit schlanken Stegen

bf Gurtbreite

hw Steghthe = lichte Weite zwischen den Gurten

by Steghdhe zwischen den Halsndhten

tw Stegdicke

tf Gurtdicke

Ist Tragheitsmoment des Bruttoquerschnittes von Steifen und anschlielienden wirksamen Breiten

des Stegbleches

b1, by Abstande von der Steife zu den Gurtinnenseiten (Halsnahte)

elastische Knicklange der Steife

ac
DOy Faktor fir die Schubbeanspruchbarkeit
n Faktor fur die Schubbeanspruchbarkeit im plastischen Bereich
Aw dimensionsloser Schlankheitsparameter flir Schubbeulen
Vw.Rd Beitrag des Steges zur Querkrafttragfahigkeit
Vt Rd Beitrag der Gurte zur Querkrafttragfahigkeit
kr st Beitrag der Langssteifen zum Beulwert &,
ky Beulwert des Einzelbeulfeldes
c Faktor im Ausdruck fir V gy
Mt Rg Bemessungswert der Momententragfahigkeit eines Querschnittes bei ausschlieRlicher

’ Betrachtung der Gurte
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A1, A2

FEd

FRd

Leff

s

Ig|

m1, m2

6.8

bq, b2

1, 12

Pz
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Querschnittsflachen von Ober- und Untergurt

Bemessungswert der einwirkenden Querlast

Bemessungswert der Beanspruchbarkeit durch Querlasten

Wirksame Lange fur die Beanspruchbarkeit durch Querlasten

wirksame durch die Querlast belastete Lange im Steg

Abminderungsfaktor fur Beulen infolge Querlast

Lasteinleitungslange direkt unter der Querlast

Schlankheitsparameter fiir Beulen infolge Querlast

Beulwert fir Querlast

bezogenes Flachentragheitsmoment der dem belasteten Gurt nachstgelegenen Steife
Flachentragheitsmoment der dem belasteten Gurt nachstgelegenen Steife

Parameter in der Formel fur ly

Parameter in der Formel flr ly

zur BerUlcksichtigung der Querlast abgeminderter Bemessungswert der Momententragfahigkeit
Querschnittsflache des Steges

Querschnittsflache des Druckgurtes

Faktor zur Berucksichtigung des gurtinduzierten Beulens
Krimmungsradius

Abstand der Gurtmittelpunkte

Bauteile mit Trapezblechstegen

Gurtbreiten

Gurtdicken

Abminderungsbeiwert zur Beriicksichtigung der Querbiegemomente in den Gurten
Querbiegemomente in den Gurten

Abminderungsfaktor fur globales Beulen
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,1C’g Schlankheit fiir globales Beulen

Terg Schubbeulspannung flr globales Beulen
Pel Abminderungsfaktor fiir 6rtliches Beulen
Al Schlankheit fur lokales Beulen

Terl Schubbeulspannung fir lokales Beulen

ag, a1, a2, a3, amax Abmessungen der Profilierung

Abschnitt 7 Grenzzustidnde der Gebrauchstauglichkeit

wirksames Tragheitsmoment im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Iser
loff Tragheitsmoment des im Grenzzustand der Tragfahigkeit wirksamen Querschnittes
Tgr auf den Bruttoquerschnitt bezogene grofite Biegedruckspannung im Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit
Abschnitt 8 Bemessung von Verbindungen

yM3 — Ym7 Teilsicherheitsbeiwerte

¥ v Teilsicherheitsbeiwert fiir die Tragfahigkeit von Schweillverbindungen
’Mp Teilsicherheitsbeiwert fir die Tragfahigkeit von Bolzenverbindungen
Ma Teilsicherheitsbeiwert fir die Tragfahigkeit von Klebeverbindungen
¥Mser Teilsicherheitsbeiwert fur Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit

gestrichener Text

e1 — ey, Randabstande

D, P1, P2 Lochabstande

d Durchmesser des Verbindungsmittels
do Lochdurchmesser
Veff 1.Rd Bemessungswert des Block-Scherbruchwiderstandes bei zentrischer Belastung
Veff 2.Rd Bemessungswert des Block-Scherbruchwiderstandes bei exzentrischer Belastung
Ant zugbeanspruchter Nettoquerschnitt
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Anv
A4
b B3

Fv Ed

Fy Ed,ser

FV!Rd
Fp,Rd

Fs Rd,ser

FsRd

Ft Ed

FtRd
Nnet,Rd
Bt Rd
Jub

fur

Ao
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schubbeanspruchter Nettoquerschnitt
Querschnittsflache des angeschlossenen Winkelschenkels zwischen Loch und freiem Rand
Abminderungsbeiwerte fiir Verbindungen bei Winkeln

Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit

Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Schraube
Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit einer Schraube

Bemessungswert des Gleitwiderstandes einer Schraube im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit

Bemessungswert des Gleitwiderstandes einer Schraube im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit einer Schraube

Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit des Querschnittes an Schraubenléchern
Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraubenverbindung mit Blech
charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes

charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Nietwerkstoffes

Querschnittsflache des Loches

Brutto-Querschnittsflache einer Schraube (Schaft)

Spannungsquerschnittsflache einer Schraube
Faktor fir die Zugtragfahigkeit einer Schraube

Mittelwert aus Eckmalf und Schlisselweite des Schraubenkopfes oder der Schraubenmutter
oder des AuRendurchmessers der Unterlegscheibe (mafigebend ist der kleinere Wert)

Dicke des Bleches unter dem Schraubenkopf oder der Mutter
Vorspannkraft

Reibbeiwert
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Jw
oL
o
%7

T

Ohaz
Thaz

ﬁ’,haz

Anzahl der Reibflachen

Abminderungsbeiwert fir lange Anschliisse
Abstand der Mitten der dul3eren Verbindungsmittel in einem langen Anschluss

Abminderungsfaktor fur Verbindungen mit Futterblechen

Blechdicke in einer Bolzenverbindung
Spalt zwischen den Blechen der Bolzenverbindung

charakteristische Festigkeit der Schweilinaht

Normalspannung rechtwinklig zur Schweil3nahtachse
Normalspannung parallel zur Schweil3nahtachse
Schubspannung parallel zur Schweiflnahtachse
Schubspannung rechtwinklig zur Schweilnahtachse

Teilsicherheitsbeiwert fiir Schweillverbindungen
Gesamtlange einer Langskehinaht
wirksame Lange einer Langskehlnaht

wirksame Kehlnahtdicke

Bemessungswert der Normalspannung in der WEZ, rechtwinklig zur Schweillnahtachse

Bemessungswert der Schubspannung in der WEZ

Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit in der WEZ

Anhang A Ausfiihrungsklassen

U

Ausnutzungsgrad

Anhang B Aquivalenter T-Stummel mit Zugbeanspruchung

Fuy,Rd

32

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit des Flansches eines T-Stummels
Zugtragfahigkeit der Schraubenverbindung mit Blech

Ubliche elastische Schraubentragfahigkeit

Spannungsquerschnitt der Schraube

wirksame Lange
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ori kleinster Randabstand
min

m Abstand vom Schweil3nahtliibergang zur Schraubenachse

Anhang C Werkstoffauswahl

Teq,Ed Bemessungswert der Vergleichsspannung fir Gussstlcke

Ox Ed Bemessungswert der Spannung in x-Richtung fir Gussstlicke
Oy Ed Bemessungswert der Spannung in x-Richtung fir Gussstlicke
Tyy,Ed Bemessungswert der Schubspannung fir Gusssticke

ORd Bemessungswert der Festigkeit fir Gussstiicke

Mo,c> ’Mu,c  Teilsicherheitsbeiwerte fir Streckgrenze zum einen und Zugfestigkeit zum anderen des
Gusswerkstoffes

YM2,co» YM2,cu Te€ilsicherheitsbeiwerte fiir Streckgrenze zum einen und Zugfestigkeit zum anderen fir die
Lochleibungstragfahigkeit von Gussstiicken bei Schrauben- und Nietverbindungen

IMp,co> Mp,cu Teilsicherheitsbeiwerte fir Streckgrenze zum einen und Zugfestigkeit zum anderen fir die
Lochleibungstragfahigkeit von Gussstlicken bei Bolzenverbindungen

Anhang E Analytische Modelle fiir das Spannungs-Dehnungsgesetz
Die Formelzeichen werden im Anhang definiert.

Anhang F Tragverhalten von Querschnitten oberhalb der Elastizitédtsgrenze

@ Geometrischer Formfaktor

as,0 den maximalen Krimmungen y, =5y, und x, =10y, entsprechende verallgemeinerte
Formbeiwerte

AN red Korrekturbeiwert fur geschweilte Querschnitte der Klasse

Anhang G Rotationskapazitéit

Zu Maximalwert der Biegekrimmung

Xel elastische Biegekrimmung (= X02)

¢ Duktilitatsbeiwert

My Elastisches Biegemoment, bei dem die Dehngrenze f erreicht wird
m, k numerische Parameter
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R Rotationskapazitat

ep,eel und &, plastische Rotation, elastische Rotation und maximale plastische, dem Maximalwert
der Krimmung y,, entsprechende Rotation

Anlage H FlieBgelenkverfahren bei Durchlauftrdgern

n Korrekturbeiwert, der vom geometrischen Formfaktor und der konventionell verfligbaren
Duktilitat des Werkstoffes abhangt

ag verallgemeinerte Formbeiwerte a5 oder

a b, c Koeffizienten im Ausdruck fir 7

Anhang | Biegedrillknicken von Tragern sowie Drillknicken und Biegedrillknicken von gedriickten

Bauteilen
I Torsionstragheitsmoment
I Woélbmoment
L Flachentragheitsmoment um die schwache Achse
ky Kennwert fur die Randbedingung fir die seitliche Verschiebung
fow Kennwert fiir die Randbedingung fir die Drehung um die Langsachse
oy Kennwert fur die Randbedingung fir die Verschiebung in der Belastungsebene
Kyt dimensionsloser Torsionsparameter
Se bezogene dimensionslose Koordinate des Lastangriffspunktes
Si Bezogener dimensionsloser Parameter fir die Einfachsymmetrie des Querschnittes
Her Bezogenes dimensionsloses ideales Biegedrillknickmoment
Za auf den Schwerpunkt bezogene Koordinate des Lastangriffspunktes
Zs auf den Schwerpunkt bezogene Koordinate des Schubmittelpunktes
zg auf den Schwerpunkt bezogene Koordinate des Lastangriffspunktes
7 Einfachsymmetriekonstante
c Hoéhe einer Lippe
W Beiwert zur Einfachsymmetrie
he Abstand zwischen den Gurtschwerpunkten
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hs Abstand der Schubmittelpunkte von Obergurt und Untergurt
Io Flachentragheitsmoment des Druckgurtes um die schwache Achse des Querschnittes
It Flachentragheitsmoment des Zuggurtes um die schwache Achse des Querschnittes

C1,C2,(C3,C1,1,C12 Beiwerte in den Gleichungen fiir das bezogene dimensionslose ideale Biegedrill-
knickmoment

Ner,y> Ner,z » Ner, T ideale Biegeknicklast (y-y und z-z Achsen) und Drillknicklast

i polarer Tragheitsradius

Ay Oy Beiwerte in der Gleichung fir Drillknicken und Biegedrillknicken mit Normalkraft
k, 4 Beiwerte in den Gleichungen fiir den bezogenen Schlankheitsgrad Ar

Ay, s, X Beiwerte zur Berechnung von 4,

Anhang J Querschnittseigenschaften

B, 0,y Kehl- oder Wulstbeiwerte

Breite ebener Querschnittsteile

bsh

a Kehl- oder Wulstbeiwert; Winkel zwischen ebenen Querschnittsteilen, die an Kehlen oder
Wulste angrenzen

D Durchmesser des der Kehle oder dem Wulst eingeschriebenen Kreises

ANMERKUNG Die Formelzeichen fur die Querschnittswerte sind in J.4 angegeben und werden hier nicht wiederholt.

Anhang K Mittragende Breiten bei der Bauteilbemessung

beff mittragende Breite
bo Breite des auskragenden oder halbe Breite des inneren, beidseitig gehaltenen Quer-
schnittsteils
Le Abstand der Momentennullpunkte
B Beiwert fiir die mittragende Breite
K ideelles Breiten-Langenverhaltnis des Gurtes
Ast Querschnittsflache aller auf der halben Gurtbreite angeordneten Langssteifen
ast 1 Bezogene Querschnittsflache der Steifen = Querschnittsflache der Steifen dividiert durch den
’ Abstand der Mittelpunkt der Steifen
Se beanspruchte Lange im Anschluss des Steges an den Gurt
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Anhang L Klassifizierung von Anschliissen

F Last, verallgemeinerte Kraft

F, Last im Grenzzustand der Tragfahigkeit, verallgemeinerte Kraft im Grenzzustand der Trag-
! fahigkeit

v verallgemeinerte Verformung

vy Verformung, die zur verallgemeinerten Kraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit gehort

Anhang M Geklebte Verbindungen

Charakteristische Werte der Scherfestigkeit von Klebstoffen

fv,adh
T Mittelwert der Scherspannung in der Klebefuge
Ma Teilsicherheitsbeiwert fiir geklebte Verbindungen

1.7 Definition der Bauteilachsen

(1) Die Bauteilachsen werden im Allgemeinen wie folgt definiert:

X-Xx — langs des Bauteils
y-y — Querschnittsachse
z-z — Querschnittsachse

(2) Die Querschnittsachsen von Aluminiumbauteilen werden wie folgt definiert:

— allgemein:
y-y — Querschnittsachse parallel zu den Flanschen
z-z — Querschnittsachse rechtwinklig zu den Flanschen

— fir Winkelprofile:

y-y — Achse parallel zum kleineren Schenkel

z-z — Achse rechtwinklig zum kleineren Schenkel
— wenn erforderlich:

u-u — Hauptachse (wenn sie nicht mit der y-y Achse Ubereinstimmt)

aY — Nebenachse (wenn sie nicht mit der z-z Achse Ubereinstimmt)
(3) Die Symbole fiir die Abmessungen und fiir die Achsen von Aluminiumprofilen sind in Bild 1.1 angegeben.

(4) Die Vereinbarung fur Indizes zur Bezeichnung der Achsen von Momenten lautet: ,Es gilt die Achse, um
die das Moment wirkt.*

ANMERKUNG Alle Regeln dieses Eurocode beziehen sich auf die Eigenschaften in den Hauptachsenrichtungen,

welche im Allgemeinen als y-y-Achse und z-z-Achse fiir symmetrische Querschnitte und u-u-Achse und v-v-Achse fiir
unsymmetrische Querschnitte, wie z. B. Winkel, festgelegt sind.
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1.8 Ausfiihrungsspezifikation

(1) Es sollte eine Ausfiihrungsspezifikation vorbereitet werden, die alle fir die Ausflihrung der Arbeiten
erforderlichen technischen Informationen enthalt. Zu diesen Informationen gehoren die Ausflihrungsklasse(n),
die Gultigkeit nicht normativer Toleranzen in EN 1090-3 (1], eine vollstédndige geometrische Beschreibung,
die vorgesehenen Werkstoffe flir Bauteile und Anschliisse, Art und GrolRe der Verbindungsmittel, Schweil3-
anforderungen und Anforderungen an die Ausfiihrung der Arbeiten. EN 1090-3 enthalt eine Ubersicht
zu den zur Verfiigung zu stellenden Informationen.
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Bild 1.1 — Definition der Achsen fiir verschiedene Querschnitt
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2 Grundlagen fiir die Tragwerksplanung
2.1 Anforderungen

2.1.1 Grundlegende Anforderungen

(1)P  Fur die Tragwerksplanung von Aluminiumtragwerken gelten die Grundlagen von EN 1990.

(2)P  Dariber hinaus gelten fir Aluminiumtragwerke die in diesem Abschnitt angegebenen Regeln.

(3)P Die grundlegenden Anforderungen von EN 1990, Abschnitt 2, gelten als erfiillt, wenn der Entwurf, die
Berechnung und die Bemessung mit Grenzzustanden in Verbindung mit Einwirkungen nach EN 1991 und
Teilsicherheitsbeiwerten und Lastkombinationen nach EN 1990 durchgefiihrt wird.

(4) Die Bemessungsregeln fir die Grenzzustande der Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und fiir die

Dauerhaftigkeit in den verschiedenen Teilen von EN 1999 sollten fur die jeweiligen Anwendungsbereiche
angewendet werden.

21.2 Behandlung der Zuverlassigkeit

Falls eine andere als die in dieser Norm empfohlene Zuverlassigkeit gefordert wird, sollte diese vorzugsweise
durch entsprechende Gitesicherung bei der Tragwerksplanung und der Ausfiihrung nach EN 1990 und
EN 1090-3 (1] erreicht werden.

Aluminiumtragwerke und -bauteile werden in Ausfihrungsklassen unterteilt, sieche Anhang A dieser Norm.

Die Ausflihrung sollte den Festlegungen der [A) EN 1090-1 und EN 1090-3 &1 entsprechen. Die Informa-
tionen, die nach EN 1090-3 in der Ausfiihrungsspezifikation enthalten sein mussen, sollten zur
Verfugung gestellt werden.

ANMERKUNG  Durch EN 1090 zugelassene Optionen kdnnen in einem Nationalen Anhang zu EN 1999-1-1 spezifiziert
werden, um der geforderten Zuverlassigkeit zu gentigen.

2.1.3 Nutzungsdauer, Dauerhaftigkeit und Robustheit

(1) Abhangig von der Art der Einwirkungen, die die Dauerhaftigkeit und Nutzungsdauer (siehe EN 1990)
beeinflussen, sollte bei Aluminiumtragwerken Folgendes angewendet werden:

— korrosionsgerechte Gestaltung (siehe Abschnitt 4)

— Gestaltung im Hinblick auf eine ausreichende Ermidungssicherheit (siehe EN 1999-1-3)
— Berilcksichtigung der Auswirkung von Verschlei® beim Entwurf

— Bemessung fur auBergewdhnliche Einwirkungen (siehe EN 1991-1-7)

— Sicherstellung von Inspektions- und Wartungsmafnahmen
ANMERKUNG 1 Empfehlungen flr korrosionsgerechtes Gestalten sind im Anhang C und Anhang D angegeben.

ANMERKUNG 2  Anforderungen fur Ermidungsbemessung siehe EN 1999-1-3.

2.2 Grundsatzliches zur Bemessung mit Grenzzustidnden
(1) Die in dieser EN 1999-1-1 festgelegten Beanspruchbarkeiten flir Querschnitte und Bauteile flr den

Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 sind aus vereinfachten Berechnungsmodellen mit anerkannter
experimenteller Aussagekraft abgeleitet.
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(2) Die in dieser EN 1999-1-1 festgelegten Beanspruchbarkeiten dirfen nur verwendet werden, wenn die
Bedingungen fiir den Werkstoff nach Abschnitt 3 erfiillt sind.

2.3 Basisvariable

2.3.1 Einwirkungen und Umgebungseinfliisse

(1) Einwirkungen fir die Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken sollten nach EN 1991
ermittelt werden. Fir die Kombination von Einwirkungen und die Teilsicherheitsbeiwerte siehe EN 1990,
Anhang A.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang darf Einwirkungen flr besondere ortliche, klimatische oder auRergewdhnliche
Situationen festlegen.

(2) Fur die Festlegung der Einwirkungen wahrend der Bauzustande wird die Anwendung der EN 1991-1-6
empfohlen.

(3) Die Auswirkungen absehbarer Setzungen und Setzungsunterschiede sollten auf der Grundlage
realistischer Annahmen berlcksichtigt werden.

(4) Die Einflisse aus ungleichmalligen Setzungen, eingepragten Verformungen oder anderen Formen von
Vorspannungen wahrend der Montage sollten durch ihren Nennwert P, als sténdige Einwirkung

berticksichtigt werden. Sie werden mit den anderen standigen Einwirkungen Gy zu einer standigen
Gesamteinwirkung (G + P ) zusammengefasst.

(5) Einwirkungen, die zu Ermidungsbeanspruchungen filhren und nicht in EN 1991 festgelegt sind, sollten
nach EN 1999-1-3 festgelegt werden.

2.3.2 Werkstoff- und Produkteigenschaften
(1) Werkstoffeigenschaften fir Aluminium und andere Bauprodukte und geometrische Groflen fir die

Bemessung sind in der Regel den entsprechenden ENs, ETAGs oder ETAs zu entnehmen, sofern in dieser
Norm keine anderen Regelungen vorgesehen sind.

2.4 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten

2.41 Bemessungswerte von Werkstoffeigenschaften

(1)P Fur die Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken sind die charakteristischen Werte X
oder die Nennwerte X, der Werkstoffeigenschaft nach diesem Eurocode anzusetzen.

2.4.2 Bemessungswerte der geometrischen GroRen

(1) Geometrische GroRen fur die Querschnitte und Abmessungen des Tragwerks durfen den Produktnormen
oder den Zeichnungen fiir die Ausfiihrung nach EN 1090-3 entnommen werden. Sie sind als
Nennwerte zu behandeln.

(2) Die in dieser Norm festgelegten Bemessungswerte der geometrischen Ersatzimperfektionen umfassen

— die Einflisse aus geometrischen Imperfektionen von Bauteilen, die durch geometrische Toleranzen in
den Produktnormen oder Ausflihrungsnormen begrenzt sind.

— die Einflisse struktureller Imperfektionen infolge Herstellung und Ausflihrung, Eigenspannungen,
ungleichmafige Verteilungen der Streckgrenze und der Warmeeinflusszonen.
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2.4.3 Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit
(1) Far Aluminiumtragwerke gelten die Gleichungen (6.6¢) oder (6.6d) von EN 1990:

1
Ry = 7_Rk (mX:m X aq) (2.1)
M

Dabei ist

Ry der charakteristische Wert einer Beanspruchbarkeit, der mit den charakteristischen Werten oder
Nennwerten der Werkstoffeigenschaften und Abmessungen ermittelt wurde;

ym  der globale Teilsicherheitsbeiwert fir diese Beanspruchbarkeit.

ANMERKUNG  Zur Definition von 74, 77;, X1, Xki und aq siehe EN 1990.

2.44 Nachweis der Lagesicherheit (EQU)
(1) Das Nachweisformat beim Nachweis der Lagesicherheit (EQU) nach EN 1990, Anhang A, Tabelle 1.2

(A), qilt auch fir die Bemessungszustande mit dhnlichen Voraussetzungen wie bei (EQU), z. B. fur die
Bemessung von Verankerungen oder den Nachweis gegen das Abheben von Lagern bei Durchlauftragern.

2.5 Bemessung mit Hilfe von Versuchen

(1) Die charakteristischen Beanspruchbarkeiten R dieser Norm wurden auf der Grundlage von EN 1990,
Anhang D, ermittelt.

(2) Um fur Empfehlungen von Teilsicherheitsbeiwerten Gruppen mit konstanten Zahlenwerten yyy; zu
erreichen, wurden die charakteristischen Werte Ry aus

Ry =Rq - ymi (2.2)
bestimmt

Dabei ist

Ry die Bemessungswerte von EN 1990, Anhang D;
ymi  die empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerte.

ANMERKUNG 1 Die empfohlenen Zahlenwerte fiir die Teilsicherheitseiwerte )4 wurden so berechnet, dass Ry
ungeféahr der 5%-Quantile einer Verteilung aus einer unendlichen Anzahl von Versuchsergebnissen entspricht.

ANMERKUNG 2  Zu den charakteristischen Bemessungswerten der Ermiidungsfestigkeit und zu den Teilsicherheits-
beiwerten y ¢ fur die Ermidungsnachweise siehe EN 1999-1-3.

(3) Furden Fall, dass bei Fertigteilen die Beanspruchbarkeit R, aus Versuchen ermittelt werden, sollte das in
(2) aufgefiihrte Verfahren angewendet werden.
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3 Werkstoffe

3.1 Allgemeines

(1) Die in diesem Abschnitt aufgeflihrten Werkstoffeigenschaften werden als charakteristische Werte
angegeben. Sie basieren auf den in der jeweiligen Produktnorm angegebenen Mindestwerten

(2) Weitere Werkstoffeigenschaften werden in den in 1.2.1 zusammengestellten ENs aufgefihrt.

3.2 Aluminium fiir Bauteile

3.21

Werkstoffarten

(1) Diese Europaische Norm befasst sich mit Entwurf, Berechnung und Konstruktion von Tragwerken aus
Aluminiumlegierungen, die in Tabelle 3.1a fur Knetlegierungen entsprechend den in 1.2.3.1 zusammen-
gestellten ENs aufgefiihrt sind. Fir Entwurf, Berechnung und Konstruktion von tragenden Bauteilen aus den
in Tabelle 3.1b angegebenen Gusslegierungen siehe 3.2.3.1.

ANMERKUNG  Weitere Informationen flir die Gestaltung von tragenden Bauteilen aus Aluminiumlegierungen sind im
Anhang C angegeben.

Tabelle 3.1a — Aluminiumknetlegierungen fiir tragende Bauteile

Bezeichnung der Legierung Bestindigkeitsklasse
Numerische Chemische Produktform (siehe 4, Anhang C und
Bezeichnung Bezeichnung Anhang D)

EN AW-3004 EN AW-AIMn1Mg1 SH,ST,PL A

EN AW-3005 EN AW-AIMn1MgO0,5 SH,ST,PL A

EN AW-3103 EN AW-Al Mn1 SH,ST,PL,ET,EP, ER/B A

EN AW-5005/5005A EN AW-AIMg1(B)/(C) SH,ST,PL, A

EN AW-5049 EN AW-AIMg2Mn0,8 SH,ST,PL A

EN AW-5052 EN AW-Al Mg2,5 SH,ST,PL,ET?,EP? ER/B, DT A

EN AW-5083 EN AW-Al Mg4,5Mn0,7 | SH,ST,PL,ET? EP? ER/B,DT,FO | A"

EN AW-5454 EN AW-Al Mg3Mn SH,ST,PL,ET?,EP? ER/B A

EN AW-5754 EN AW-Al Mg3 SH,ST,PL, ET?,EP?,ER/B,DT,FO | A

EN AW-6060 EN AW-AI MgSi ET,EP,ER/B,DT B

EN AW-6061 EN AW-Al Mg1SiCu SH, ST,PL,ET,EP,ER/B,DT B

EN AW-6063 EN AW-AI Mg0,7Si ET,EP,ER/B,DT B

EN AW-6005A EN AW-AI SiMg(A) ET,EP,ER/B B

EN AW-6082 EN AW-AI SitMgMn SH,ST,PL,ET,EP,ER/B,DT,FO B

EN AW-6106 EN AW-AIMgSiMn EP B

EN AW-7020 EN AW-Al Zn4,5Mg1 SH,ST,PL,ET,EP,ER/B,DT C

EN AW-8011A EN AW-AIFeSi SH, ST, PL B

Legende
SH Bleche (EN 485) EP stranggepresste Profile (EN 755)
ST Bander (EN 485) ER/B stranggepresste Stangen (EN 755)
PL Platten (EN 485) DT gezogene Rohre (EN 754)
ET stranggepresste Rohre FO Schmiedeteile (EN 586)
(EN 755)

1) siehe Anhang C: C2.2.2(2)

2) nur einfache, offen stranggepresste Vollguerschnitte oder dickwandige Rohre tber einen Dorn (nahtlos)
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Tabelle 3.1b — Aluminiumgusslegierungen fiir tragende Bauteile

Bezeichnung der Legierung Besténdigkeitsklasse
Numerische Bezeichnung Chemische Bezeichnung | (Siehe 4, Anhang C und Anhang D)
EN AC-42100 EN AC-AI Si7Mg0,3 B
EN AC-42200 EN AC-AI Si7Mg0,6 B
EN AC-43000 EN AC-Al Si10Mg(a) B
EN AC-43300 EN AC-AISi9Mg B
EN AC-44200 EN AC-AI Si12(a) B
EN AC-51300 EN AC-Al Mg5 A

ANMERKUNG 1 Andere Aluminiumlegierungen und Zustdnde als die aufgeflhrten dirfen im Nationalen Anhang
festgelegt werden.

ANMERKUNG 2  Empfehlungen zur Auswahl von Aluminiumlegierungen sind in Anhang C angegeben.

3.2.2 Werkstoffeigenschaften von Aluminiumknetlegierungen

(1) Die charakteristischen Werte fur die 0,2%-Dehngrenze fo und die Zugfestigkeit 7, bei Aluminium-
knetlegierungen fur bestimmte Temperatur- und Dickenbereiche sind in Tabelle 3.2a fur Bleche, Bander und
Platten, in Tabelle 3.2b fur stranggepresste Produkte wie Stadbe, Rohre und Profile sowie fir gezogene Rohre
und in Tabelle 3.2c fir Schmiedeteile zusammengestellt. Die Werte in Tabelle 3.2a, b und ¢ sowie in
Tabelle 3.2 und Tabelle 3.4 (nur fir Verbindungsmittel aus Aluminium) gelten fir Tragwerke mit Nutzungs-
temperaturen bis maximal 80 °C.

ANMERKUNG  Fiir die Anwendung elektrisch geschweifliter Rohre nach EN 1592-1 bis 4 als tragende Teile gibt diese
Norm keine Produkteigenschaften an. Der Nationale Anhang darf Regeln fir ihre Anwendung geben. Die Knick-
spannungslinie B wird empfohlen.

(2) Bei Nutzungstemperaturen zwischen 80 °C und 100 °C sollte eine Festigkeitsabminderung berlcksichtigt
werden.

ANMERKUNG 1  Der Nationale Anhang darf Regeln zur Abminderung der zu verwendenden charakteristischen Werte
angeben. Bei Temperaturen zwischen 80 °C und 100 °C wird das folgende Verfahren empfohlen:

Alle charakteristischen Festigkeitswerte (fo'fu’fo,haz undfu’haz) kénnen abgemindert werden nach

X1 =[1—=kq0o(T—80) / 20] X (3.1)
Dabei ist

Xy der charakteristische Wert der Festigkeitseigenschaft des Werkstoffs;

X1 der charakteristische Festigkeitswert fir den Werkstoff bei einer Temperatur 7 zwischen 80 °C und 100 °C;

T die hdchste Temperatur bei der das Tragwerk genutzt wird;

kq0o = 0,1 fur kaltverfestigte Legierungen (3xxx-Legierungen, 5xxx-Legierungen und EN AW 8011A);

kqgo = 0,2 fir kalt ausgeharteten Werkstoff (6xxx-Legierungen und EN AW-7020).

Bei 100 °C gilt allgemein Knickklasse B fiir alle Aluminiumlegierungen. Bei Temperaturen zwischen 80 °C und 100 °C
sollte zwischen Klasse A und Klasse B interpoliert werden.
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ANMERKUNG 2

Zwischen 80 °C und 100 °C kann die Abminderung der Festigkeitswerte wieder zurlickgehen, z. B.

gewinnen die Werkstoffe bei Temperaturabfall ihre Festigkeitswerte wieder zurtick. Bei Temperaturen tber 100 °C sollte
die Abminderung des Elastizitdtsmoduls und zusatzlich die zeitabhangigen, bleibenden Festigkeitsabminderungen
berlicksichtigt werden.

(3) In den Tabellen 3.2a bis 3.2c werden auch die charakteristischen Werte fir die Warmeeinflusszone
(0,2%-Dehngrenze f; o, und Zugfestigkeit £, ,,,) sowie die Abminderungsfaktoren (siehe 6.1.6), die Knick-
klasse (verwendet in 6.1.4 und 6.3.1) und der Exponent in der Ramberg-Osgood-Beziehung fur das plastische
Verhalten aufgeflhrt.

Tabelle 3.2a — Charakteristische Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit 7, (unge-
schweiBt und fiir WEZ), Mindestwerte der Bruchdehnung 4, Abminderungsfaktoren pg haz und py haz in
der WEZ, Knickklasse und Exponent #;, fiir Aluminiumknetlegierungen — Bleche, Bénder und Platten

Legie- Dicke /| £ | fi |4s"® | foras | fires) | WEZ-Faktor”
rung Zustand" BCY| n,"?
EN- P
AW mm N/mm® % N/mm? po,haz1) Pu,haz
H14 | H2amaa | <613 | 01 220 | 1]3 0421044 070 | B |23]18
3004 75 | 155
H16 | H26/H36 | <4 |3 210900| 240 | 13 0381039 065 | B |25]20
150 |
Hia|H2a | <6(3 | "ol |170 | 1]4 0371043 | 068 | B |38]18
3005 56 | 115
H16 |H26 | <43 11765()' 195 | 113 0,32]1035| 059 | B |43]24
H14 | H24 S122%| 112100| 140 | 214 0371040 | 0,64 | B [31]20
3103 : 44 90
H16 | H26 <4 114355| 160 | 1]2 0,30]033| 056 | B |48]28
OMH111 <50 | 35 |100| 15 | 35 | 100 1 1 B| 5
5005/ [H12 | H22/H32 | <125 | 95|80 |125 | 24 0461055 | 080 | B |18]11
5005A 44 | 100
120 |
H14 |H24/H34 | <125 | C! |145 | 2|3 0371040 | 069 | B |25[17
160 |
H12|H22H32 | <40 | 0! |210 | 415 0501062 | 081 | B [17]10
5052 80 | 170
H14 | H24/H34 | <25 118500| 230 | 3|4 0441053 | 0,74 | B [19]11
O/H111 | <100 | 80 [190| 12 | 80 | 190 1 1 B| 6
5049 190 |
H14 | Hoam3a | <25 | 01 1240 | 316 | 100 | 190 [053]063| 079 | B |20]12
O/H111 <80 | 8 |215| 12 | 85 | 215 1 1 B| 5
5454 220]
HialH2aiH34 | <25 | 201 (270 | 214 | 105 | 215 |048]053| 080 | B |22]15
OH111 <100 | 80 |190| 12 | 80 | 190 1 1 B| 6
5754 190 |
H1aH24H34 | <25 | SO0 1240 | 316 | 100 | 190 [05310,63| 079 | B [20]12
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Legie- Dicke ) | £ | £ [4s0”® fona? [funa? | WEZ-Faktor”
rung | zustand" BCY np1)’ %
EN-
AW mm N/mm® % N/mm? po,haz1) Pu,haz
<50 125 275 11 125 | 275 B
O/H111 1 1 6
50<r<80| 115 |[270 | 14% | 115 | 270 B
5083
H12|H22/H32 <40 250|215 305 | 3|5 0,620,72 | 0,90 B (22|14
155 | 275
H14|H24/H34 <25 280|250 340 | 2|4 0,55|0,62 | 0,81 A [22]14
T4/ T451 <125 110 205 12 95 150 0,86 0,73 B 8
6061 T6/T651 <125 240 290 6
115 | 175 0,48 0,60 A 23
T651 125<t | 940|200 | 6%
<80
T4/ T451 <125 110 205 12 100 | 160 0,91 0,78 B 8
T61/T6151 <12,5 205 280 10 0,61 0,66 A 15
T6151 125<t 1 500 | 275 | 122 063 |067 | A| 14
<100
6082
<6 260 310 6 125 | 185 0,48 0,60 A 25
T6/T651 6<¢
255 300 9 0,49 0,62 A 27
<125
T651 125<1 240 | 295 | 7% 0,52 063 | A | 21
<100
T6 <125 7
7020 280 350 205 | 280 0,73 0,80 A 19
T651 <40 9%
H14 | H24 <12,56 [110|100(125 | 2|3 0,34|0,37 | 0,68 37|22
8011A 37 85 B
H16 | H26 <4 130]120( 145 | 1|2 0,28 0,31 | 0,59 33133

1) Wenn zwei (drei) Zustande in einer Zeile angegeben werden, haben die durch ,,|“getrennten Zustande
unterschiedliche technologische Werte, wenn sie durch ,/“ getrennt sind, haben sie die gleichen Werte. (Die
Zustande weisen dann gegebenenfalls Unterschiede bei f,, 4 und np.auf).

2) Die WEZ-Werte gelten fir MIG-Schweilen und Dicken bis zu 15 mm. Bei WIG-Schweil’en kaltverfestigter
Legierungen (3xxx, 5xxx und 8011A) bis zu 6 mm gelten die gleichen Werte, bei WIG-Schweillen aus-
scheidungsgeharteter Legierungen (6xxx und 7xxx) und Dicken bis zu 6 mm missen die WEZ-Werte und damit
auch die Beiwerte p mit einem Faktor 0,8 multipliziert werden. Bei groReren Dicken missen — wenn keine anderen
Werte vorliegen — die WEZ-Werte und die Beiwerte p bei ausscheidungsgeharteten Liegerungen (6xxx und 7xxx)
weiter mit einem Faktor von 0,8 und bei kaltverfestigten Legierungen (3xxx, 5xxx und 8011A) mit einem Faktor von
0,9 abgemindert werden. Diese Abminderungen gelten nicht fiir den Zustand O.

3) Auf der Grundlage von 4 (= A 65J7) , nicht 450

4) BC = Knickklasse, siehe 6.1.4.4,6.1.5 und 6.3.1.

5) Exponent n fir das Ramberg-Osgoodgesetz fiir die plastische Berechnung. Er gilt nur in Verbindung mit dem
aufgefiihrten f-Wert.

6) Die angegebenen Mindestwerte der Bruchdehnung gelten nicht fir den gesamten Dickenbereich sondern im
Wesentlichen fiir geringe Dicken. Einzelheiten hierzu siehe EN 485-2
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DIN EN 1999-1-1:2010-05
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Tabelle 3.2b — Charakteristische Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit 7, (unge-
schweiBt und fiir WEZ), Mindestwerte der Bruchdehnung 4, Abminderungsfaktoren pp haz Und py haz in
der WEZ, Knickklasse und Exponent 7 fiir Aluminiumknetlegierungen — Strangpressprofile,
stranggepresste Rohre, stranggepresste Stangen und gezogene Rohre

Legie- Dick
o | Produkt 05 [V | A 477 Yoner™ | funes" | WEZ-Faktor®
rf ukt- Zustand BC®| n,”
EN- orm 5 5
AW mm N/mm % N/mm Pohaz | Puhaz
ET, EP,ER/B OF/:”; 1<200 [110 |270 | 12 | 110 | 270 | 1 1 | B | 5
5083
H12/22/32 | r<10 |200 |280 | 6 068 | 096 | B | 14
DT 135 | 270
H14/24/34 | (<5 |235 (300 | 4 057 | 000 | A | 18
O/H111 16
oisq | ET.EPERB | i 1<25 |85 [200 85 | 200 | 1 1 B | 5
O/H111 14
ET,EPERB | £iiir 1<25 |80 [180 80 | 180 | 1 1 B | 6
o704 H14/ 4
16
DT hoahza | 110 [180 240 100 | 180 | 0,56 | 0,75 | B
EP,ET.ER/B t<5 |120 (160 | 8 042 | 050 | B | 17
T5 50 | 80
EP 5<1<25 [100 [140 | 8 050 | 057 | B | 14
ET.EP,ER/B t<15 |140 [170 | 8 043 | 059 | A | 24
T6 60 | 100
6060 DT 1<20 |160 [215 | 12 038 | 047 | A | 16
EP.ET.ERB T64 r<15 [120 {180 | 12 | 60 | 100 | 050 | 056 | A | 12
EP.ET.ERB r<3 [160 [215| 8 041 | 051 | A | 16
T66 65 | 110
EP 3<1<25 [150 [195 | 8 043 | 056 | A | 18
EP.ET.ER/B 1<25 [110 |180 | 15 08 | B | 8
T4 95 | 150 |0,86
. DT t<20 |110 |205 | 16 073 | B | 8
A1
6061 | EP,ET.ER/B 1<25 |240 |260 | 8 067 | A | 55
T6 10 | 115|175 | 0,48 23
DT 1<20 |240 |290 060 | A
EP.ET.ERB r<3 [130 [175 | 8 046 | 057 | B | 16
T5 60 | 100
EP 3<1<25 [110 [160 | 7 055 | 063 | B | 13
EP,ET.ERB t<25 |160 [195 | 8 041 | 056 | A | 24
T6 65 | 110
6063 DT r<20 |190 [220 | 10 034 | 050 | A | 31
EP,ET.ERB r<10 |200 |245 | 8 038 | 053 | A | 22
EP T66 |10<r<25[180 [225| 8 | 75 | 130 | 042 | 058 | A | 21
DT 1<20 |195 (230 | 10 038 | 057 | A | 28
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Tabelle 3.2b (fortgesetzt)

Legie- Dicke 1) nl 52 4), 4) 4)
rung Produkt- Zustand t1)3) f(‘) fu A ]%,haz ﬁj,haz WEZ-Faktor BC 6) ; 7
EN- form 5 5 P
AW mm N/mm % N/mm Pohaz | Puhaz
t<5 225 270 8 0,51 | 0,61 A 25
EP/O, ER/B T6 5<t<10 (215 |260 8 0,53 | 0,63 A 24
6005A 10 <t<25 {200 |250 8 115 | 165 | 0,58 | 0,66 A 20
t<5 215 |255 8 0,53 | 0,65 A 26
EP/H, ET T6
5<r<10 (200 (250 8 0,58 | 0,66 A 20
6106 EP T6 t<10 200 (250 8 95 160 | 0,48 | 0,64 A 20
EP.ET,ER/B T4 <25 110 (205 | 14 100 | 160 | 0,91 | 0,78 B 8
EP T5 t<5 230 (270 8 125 | 185 | 0,54 | 0,69 B 28
EP T6 t<5 250 (290 8 0,50 | 0,64 A 32
6082 ET 5<t<15 (260 |310 | 10 0,48 | 0,60 A 25
<20 250 |295 8 0,50 | 0,63 A 27
ER/B T6 125 | 185
20<t<150(|260 |310 8 0,48 | 0,60 A 25
t<5 255 (310 8 0,49 | 0,60 A 22
DT T6
5<t<20 (240 |310 | 10 0,52 | 0,60 A 17
EP,ET,ER/B T6 t<15 290 |350 | 10 0,71 | 0,80 A 23
7020 | EP,ET,ER/B T6 15<t<40 (275 |350 | 10 205 | 280 | 0,75 | 0,80 A 19
DT T6 t<20 280 (350 | 10 0,73 | 0,80 A 18
Legende
EP stranggepresste Profile

EP/H  stranggepresste Hohlprofile
ER/B  stranggepresster Stab

EP/O stranggepresste offene Profile
ET stranggepresste Rohre

DT gezogene Rohre

Fufnoten zu Tabelle 3.2b:

1) Wo die Werte fett angegebenen sind, kdnnen in einigen Ausfilhrungsformen groRere Dicken und/oder grofRere Festigkeitswerte
zugelassen werden, siehe die in 1.2.1.3 aufgefiihrten ENs und prENSs. In diesem Fall kénnen die Werte fiir Ry und R als f, und
fuangesetzt werden. Wenn diese groReren Werte verwendet werden, missen die entsprechenden WEZ-Beiwerte p nach den
Gleichungen (6.13) und (6.14) mit denselben Werte fir fo s, Und i haz berechnet werden.

2) Wo die Mindestwerte der Bruchdehnung fett angegeben sind, gelten fiir einige Ausfiihrungsformen oder Dicken groRere
Mindestwerte.

3) Nach EN 755-2[A) :2008 gilt folgende Regel: ,Wenn der Querschnitt eines Profils sich aus unterschiedlichen Dicken
zusammensetzt, denen verschiedene Werte der mechanischen Eigenschaften zugeordnet sind, gelten jeweils die niedrigsten
festgelegten Werte fiir den gesamten Querschnitt des Profils.“ Abweichend davon kann der grofite Wert verwendet werden, wenn
der Hersteller diesen Wert durch eine geeignete Bescheinigung der Qualitatssicherung belegen kann.

4) Die WEZ-Werte gelten fur MIG-SchweiRen und Dicken bis zu 15 mm. Bei WIG-Schweilen kaltverfestigter Legierungen (IR 3xxx
und 5xxx A1) bis zu 6 mm gelten die gleichen Werte, bei WIG-Schweilen ausscheidungsgehérteter Legierungen (6xxx und 7xxx)
und Dicken bis zu 6 mm missen die WEZ-Werte mit einem Faktor von 0,8 multipliziert werden und damit auch die Beiwerte p. Bei
groReren Dicken — falls keine anderen Werte vorliegen — missen die WEZ-Werte und die Beiwerte p bei ausscheidungs-
geharteten Liegerungen (6xxx und 7xxx) weiter mit einem Faktor von 0,8 abgemindert werden und bei kaltverfestigten
Legierungen (3xxx, 5xxx und 8011A) mit einem Faktor von 0,9. Diese Abminderungen gelten nicht fiir den Zustand O.

5) A=565/4,

6) BC = Beulklasse, siehe 6.1.4.4, 6.1.5 und 6.3.1.

7) n-Wert im Ausdruck von Ramberg-Osgood fir plastische Berechnung. Er gilt nur in Verbindung mit dem aufgefiihrten f,-Wert
(minimaler genormter Wert).

gestrichener Text
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Tabelle 3.2c — Charakteristische Werte fiir die 0,2 %-Dehngrenze f,, Zugfestigkeit /, (ungeschweilt
und fir WEZ), Mindestwert 4 der Bruchdehnung und Beulklasse fir Aluminiumknetlegierungen —
Schmiedeerzeugnisse

Legierung | zy. | Dicke . fo | fu |fohaz" |fuhaz" | 43 |Beulkiasse
EN-AW | stand bis zu Richtung .
mm N/mm? %
5754 H112 150 Langs (L) 80 180 80 180 15 B
Langs (L) 120 | 270 120 270 12 B
5083 H112 150
transversal (T) 110 260 110 260 10 B
Langs (L 260 | 310 6 A
6082 | T6 | 100 O 1252 | 185 2
transversal (T) 250 290 5 A

1) Ponaz punaz Berechnung nach Gleichung (6.13) und (6.14)
2) Bei Dicken tber 15 mm (MIG-Schweif3en) oder 6 mm (WIG-Schweifl3en) siehe Tabelle 3.2.b FufRnote 4).

3 =565 04,

3.2.3 Werkstoffeigenschaften von Aluminiumgusslegierungen

3.2.31 Aligemeines
(1) EN 1999-1-1 kann im Allgemeinen nicht auf Gusserzeugnisse angewandt werden.

ANMERKUNG 1  Die Bemessungsregeln kdnnen fur als Sand- oder Kokillenguss hergestellte Erzeugnisse aus den in
Tabelle 3.3 angegebenen Werkstoffen verwendet werden, wenn die in C.3.4 von Anhang C aufgefuhrten zusatzlichen und
speziellen Regeln und Qualitadtsanforderungen befolgt werden.

ANMERKUNG 2  Der Nationale Anhang darf Qualitdtsanforderungen fir die Herstellung von Gusserzeugnissen geben.

3.2.3.2 Charakteristische Werte

(1) Die charakteristischen Werte der 0,2 %-Dehngrenze f, und der Zugfestigkeit £, fur Sand- und
Kokillenguss, die vom GielRer oder der Gielerei fir jede Stelle des Gussstlickes eingehalten werden mussen,
sind in Tabelle 3.3 aufgefiihrt. Die angegebenen Werte betragen 70 % der in EN 1706:1998
aufgefiihrten Werte, die nur fiir getrennt gegossene Probekdérper gelten (siehe EN 1706:1998, 6.3.3.2 ().

ANMERKUNG Die flr Agg in Tabelle 3.3 aufgefiihrten Werte betragen 50 % der Dehnungswerte von
EN 1706:1998 &1, die nur fir getrennt gegossene Probekdrper gelten (siehe [A» EN 1706:1998, 6.3.3.2 il)

Documents
48 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1999-1-1:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1999-1-1-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1999-1-1-2010-05

