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Akustik JR—
Messung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen IN
Teil 2: Angaben von Genauigkeitsanforderungen
(1ISO 140-2 : 1991) EN 20 140
Deutsche Fassung EN 20140-2 : 1993 Teil 2

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm lSO 140 '2

Acoustics; Measurement of sound insulation in buildings and of building elements;
Part 2: Determination, verification and application of precision data; (1ISO 140-2 : 1991);
German version EN 20 140-2 : 1993

Acoustique; Mesurage de l'isolation acoustique des immeubles et des éléments
de construction; Partie 2: Détermination, vérification et application des données
de fidélité; (1ISO 140-2 : 1991); Version allemande EN 20 140-2 : 1993

Die Europdische Norm EN 20140-2:1993 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Européische Norm ist im Komitee CEN/TC 126 ,Akustische Eigenschaften von
Baustoffen und Bauteilen und von Gebauden* unter intensiver deutscher Mitarbeit ausge-
arbeitet worden. Flir die deutsche Mitarbeit ist der ArbeitsausschuB NMP 231 ,Schalldam-
mung und Schallabsorption; Messung und Bewertung“ des Normenausschusses Material-
prufung (NMP) verantwortlich.

Fur die im Abschnitt 2 zitierte Internationale Norm wird im folgenden auf die ent-
sprechende Deutsche Norm hingewiesen:

ISO 5725 siehe DIN ISO 5725

Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusétzen:

DINISO 5725  Prézision von MeBverfahren; Ermittlung der Wiederhol- und Vergleich-
préazision von festgelegten MeBverfahren durch Ringversuche; Identisch
mit ISO 5725 Ausgabe 1986
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Deskriptoren:  Akustik, Schallmessung, Schallschutz, Bau, Bauteil, akustische Prifung, Datei, Streubereich

Deutsche Fassung

Akustik
Messung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen

Teil 2: Angaben von Genauigkeitsanforderungen
(1ISO 140-2 : 1991)

Acoustics — Measurement of sound insu-  Acoustique — Mesurage de [isolation
lation in buildings and of building elements  acoustique des immeubles et des élé-
— Part 2: Determination, verification and ments de construction — Partie 2: Déter-
application of precision data — mination, vérification et application des
(ISO 140-2 :1991) données de fidélité — (ISO 140-2 : 1991)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1993-02-12 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Zufolge des positiven Ergebnisses des Erstfragebogen, hat das Technische Biiro von CEN entschieden

ISO 140-2:1991 Akustik — Messung der Schallddmmung in Bauten und von Bauteilen — Teil 2: Angabe von Genauig-
keitsanforderungen

zur formellen Abstimmung vorzulegen. Das Resultat war positiv.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identi-

schen Textes oder durch Anerkennung bis September 1993, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen

bis September 1993 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu

Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 140-2 : 1991 wurde von CEN ohne irgendeine Abanderung genehmigt.

0 Einleitung

Es ist nicht moglich,die Konstruktion von Prifstanden und
die darin auftretenden Schallfeldverhéltnisse vollstéandig
festzulegen. Daher missen einige Einzelheiten der Pruf-
anordnung und des Prifverfahrens in ISO 140-3 bis
ISO 140-9 der Wahl des Priifers tberlassen bleiben. Die-
ser Umstand und die statistische Natur der Schallfeider in
Raumen fihren zu Unsicherheiten in den Ergebnissen,
die durch nicht systematische (zuféllige) und systema-
tische Einflisse bedingt sind.

Zuféllige Einfliisse konnen durch wiederholte unabhén-
gige Messungen unter im wesentlichen gleichen Bedin-
gungen festgestellt werden.

Systematische Einflisse (z.B. GréBe und Gestalt der
Prifrdume, Einbaubedingungen des Prifgegenstandes,
Kalibrierung der MeBeinrichtung) lassen sich nicht durch
ein einfaches Verfahren bestimmen. Im aligemeinen sind
Vergleichsmessungen in verschiedenen Prifstdnden und
Kenntnisse (iber die unter diesen Bedingungen auftreten-
den Unsicherheiten durch zuféllige Einflisse notwendig,
um die systematischen Einfliisse zu erfassen.

In Uberstimmung mit modernen statistischen Methoden
wird in diesem Teil der ISO 140 das Konzept von Wieder-
holbarkeit und Vergleichbarkeit vollstdndiger MeBergeb-
nisse benutzt und nicht die Varianzen der EinzelgréBen,
aus denen sich das Ergebnis zusammensetzt. Wiederhol-
grenzen und Vergleichgrenzen liefern ein einfaches Mittel
zur Feststellung der Prazision von Priifverfahren und von
Messungen, die nach dem Priifverfahren ausgefiihrt wur-
den.

Die Wiederholprézision und die Vergleichprazision sind
zwei Grenzfille; die erstere miBt die minimale und die
zweite die maximale Schwankung der MeBergebnisse.
Andere dazwischenliegende MeBgréBen der Schwan-
kung zwischen diesen beiden Extremen sind mdglich, wie
die Wiederholung von Prifungen innerhalb eines Labors
Gber einen langeren Zeitraum oder durch verschiedene
Priifer oder indem die Effekte der Rekalibrierung einge-
schlossen werden; aber diese werden nicht in diesem Teil
der ISO 140 berlicksichtigt. '

Wenn in bestimmten Fallen eine dazwischenliegende
Messung erforderlich werden solite, muB diese klar
zusammen mit den Umstanden, unter denen sie ange-
wendet wird, und dem Verfahren, durch das sie festgelegt
werden sollte, definiert werden.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von 1SO 140 legt Verfahren zur Einschétzung
der Unsicherheit der in ISO 140-3 bis ISO 140-9 beschrie-
benen akustischen Messungen aufgrund von zufélligen
und systematischen Einflissen fest.

Er gibt Anleitungen far:

— die Ermittlung der Wiederholigrenze r und der Ver-
gleichgrenze R;

— die Priifung der Wiederholgrenze r und der Ver-
gleichgrenze R fiir unterschiedliche MeBanordnungen
in einem einzelnen Laboratorium und flr Vergleiche
zwischen unterschiedlichen Laboratorien;

— die Anwendung von Wiederholgrenze r und Ver-
gleichgrenze R in der Praxis.
In Anhang A sind vorlaufige Werte fir die Wiederhol-
grenze r und die Vergleichgrenze R der MeBverfahren
nach ISO 140-3, ISO 140-4 und 1SO 140-6 bis ISO 140-8
angegeben.
ANMERKUNG: Fir 1ISO 140-5 und ISO 140-9 sind
zur Zeit noch keine Daten vorhanden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Festlegungen des vorliegen-
den Teils von ISO 140 darstellen. Zum Zeitpunkt der Ver-
o6ffentlichung waren die angegebenen Ausgaben gliltig.
Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung, und Partner,
die Vereinbarungen treffen, die auf dem vorliegendem Teil
von ISO 140 beruhen, werden aufgefordert, die Moglich-
keit der Anwendung der neuesten Ausgaben der unten
angegebenen Normen zu priifen. Mitglieder von IEC und
ISO flihren Register der derzeit gliltigen Internationalen
Normen.

ISO 140-3:1978  Akustik — Messung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 3: Messung der Luftschalldam-

mung von Bauteilen im Prifstand
Akustik — Messung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 4: Messung der Schalldammung
zwischen Rdaumen im Bau

ISO 140-4 : 1978
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ISO 140-5:1978  Akustik — Messung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 5: Messung der Luftschalldam-
mung von Fassadenelementen und

Fassaden im Bau

Akustik — Messung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 6: Messung der Trittschalldam-
mung von Decken im Priifstand

Akustik — Messung der Schallddam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 7. Messung der Trittschalldam-
mung von Decken im Bau

Akustik — Messung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 8: Messung der Trittschallminde-
rung durch Deckenauflagen auf einer
genormten Decke im Priifstand

Akustik — Messung der Schalldéam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 9: Messung der Luftschallddm-
mung zwischen zwei Raumen mit
einer abgehédngten Decke und dar-
uber befindlichem Luftraum im Prif-
stand

Akustik — Bewertung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 1: Luftschallddmmung in Bauten
und von Innenbauteilen

Akustik — Bewertung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 2: Trittschalldammung

Akustik — Bewertung der Schalldam-
mung in Bauten und von Bauteilen —
Teil 3: Luftschallddmmung von Fassa-
denelementen und Fassaden

Prazision von MeBverfahren —
Ermittiung der Wiederhol- und Ver-
gleichprazision von festgelegten
MeBverfahren durch Ringversuche

ISO 140-6 : 1978

ISO 140-7:1978

I1SO 140-8 : 1978

ISO 140-9 : 1978

ISO 717-1 : 1982

ISO 717-2 : 1982

ISO 717-3 : 1982

I1SO 5725 : 1986

3 Begriffe

Im Sinne dieses Teils von 1SO 140 gelten die folgenden
Definitionen. Sie stimmen nach Méglichkeit mit denen
Gberein, die in 1ISO 3534 :1977, ISO 5725 :1986 und in
dem internationalen Wérterbuch der grundiegenden und
allgemeinen Benennungen in der Metrologie, 1984, ange-
geben sind.

3.1 Priifergebnis y

Der nach Befolgen der volistdndigen Anleitung fiir ein
MeBverfahren in einem einzelnen Frequenzband erhal-
tene Endwert.
ANMERKUNG: Man erhélt einen Satz von Priifer-
gebnissen, wenn die Messung in mehreren Fre-
quenzbandern durchgefiihrt wird.

3.2 Wahrer Wert u

Der Wert, der eine GroBe charakterisiert, die unter gege-
benen Bedingungen vollstandig definiert ist.

In der Praxis ist dies der arithmetische Mittelwert der
Prufergebnisse von einer groBen Anzahi von Laborato-
rien. Somit ist dies praktisch der wahre Wert, der dem
speziellen MeBverfahren zuzuordnen ist.
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3.3 Genauigkeit des Mittelwertes

Grad der Ubereinstimmung zwischen dem wahren Wert
und dem Mittelwert des Ergebnisses, das sich bei sehr
haufiger Anwendung des MeBverfahrens ergibt. Je gerin-
ger die systematischen Abweichungen der experimentel-
len Fehler sind, die die Ergebnisse beeinflussen, desto
genauer ist das MeBverfahren.

3.4 Prazision

Grad der Ubereinstimmung zwischen voneinander unab-
héngigen unter vorgegebenen Bedingungen erhaltenen
Priifergebnissen.
ANMERKUNG 1: Die Prazision hangt nur von der
Verteilung der zufdlligen Abweichungen ab und
bezieht sich nicht auf den wahren oder den fest-
gelegten Wert.
ANMERKUNG 2: Wiederholprazision und ‘Ver-
gleichprazision sind Begriffe der Prazision. Siehe
ISO 5725.

3.5 Arithmetischer Mittelwert y

Der arithmetische Mittelwert der Priifergebnisse ergibt
sich gemés folgender Gleichung:

y = Y (1)
i=1

Q=

wobei n die Anzahi der Prifergebnisse y; bedeutet.

3.6 Varianz s2

Summe der quadratischen Abweichungen vom Mittelwert
der Prifergebnisse, dividiert durch die Anzahl der Frei-
heitsgrade.

Im einfachen Fall von n aufeinanderfolgender (ungrup-
pierter) Prifergebnisse ist die Varianz durch die Glei-
chung:

2=V 3-9? @
n-1 =4

gegeben.

3.7 Standardabweichung s
Quadratwurzel der Varianz

3.8 Zahl der Freiheitsgrade v

Anzahl unabhéngiger Terme im Ausdruck fiir die Varianz.
Im einfachen Fall von n aufeinander folgenden (ungrup-
pierten) Prifergebnissen ergibt sich:

v=n—1 ®)

3.9 Wiederholprazision

Grad der Ubereinstimmung zwischen voneinander unab-
héngigen unter Wiederholbedingungen erhaltenen Prif-
ergebnissen.
ANMERKUNG: Die Wiederholprazision kann vom
Prifobjekt (Homogenitat, Resonanz usw.) abhéngen.

310 Wiederholbedingungen

Bedingungen, unter denen voneinander unabhéngige
Priifergebnisse mit demselben Verfahren an identischem
Material in demselben Laboratorium mit denselben Gera-
ten durch denselben Bearbeiter in kurzen Zeitabstanden
erzielt werden.
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