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Nationales Vorwort

Die Europaische Vereinigung der Hersteller von Luft- und Raumfahrtgerat (AECMA) ist vom Europaischen
Komitee fir Normung (CEN) fur zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) flr das Gebiet der Luft-
und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde AECMA Assoziierte
Organisation (ASB) des CEN.

Die vorliegende Norm EN 2032-1 wurde von AECMA-STAN Fachbereich Werkstoffe unter Mitwirkung
deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberfiihren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefigt.

Far die im Inhalt zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 31-8 (ISO 31-8 AMD 1) siehe DIN 1304-1 und DIN 1304-5

Fortsetzung Seite 2
und 42 Seiten EN

Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Literaturhinweise
DIN 1304-1, Formelzeichen — Allgemeine Formelzeichen.

DIN 1304-5, Formelzeichen — Formelzeichen flir die Strémungsmechanik.
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EUROPAISCHE NORM EN 2032-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2001

ICS 49.025.05; 49.025.15

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt
Metallische Werkstoffe

Teil 1: Konventionelle Bezeichnung

Aerospace series -— Série aérospatiale —
Metallic materials — Matériaux métalliques —
Part 1: Conventional designation Partie 1: Désignation conventionnelle

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. Mai 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitut__e von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2001 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 2032-1:2001 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Verband der Europaischen Luft- und Raumfahrtindustrie (AECMA) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden, hat
diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behdrden der Mitgliedslander der AECMA
erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm mul} den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2002, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Juni 2002 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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0 Einleitung

Diese Norm gehdrt zu der Reihe von EN-Normen Uber metallische Werkstoffe fur Anwendungen in der Luft- und
Raumfahrt. Die allgemeine Gliederung dieser Normenreihe ist in EN 4258 beschrieben.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Regeln fur den Aufbau der konventionellen Bezeichnung von unlegierten, technisch reinen und
legierten metallischen Werkstoffen flr die Anwendung in der Luft- und Raumfahrt fest.

ANMERKUNG TR 3900 enthdlt eine Gegenlberstellung der friheren AECMA-Bezeichnungen und der neuen
Bezeichnungen nach dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ISO 31-8, Quantities and units — Part 8 : Physical chemistry and molecular physics.

EN 1780-1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bezeichnung von unlegiertem und legiertem Aluminium in
Masseln, Vorlegierungen und GuB3stiicken — Teil 1: Numerisches Bezeichnungssystem.

EN 4258, Luft- und Raumfahrt — Metallische Werkstoffe — Allgemeine Gliederung der Normung — Verknlipfung
der Arten von EN-Normen und ihre Anwendung.

EN 4500-1, Luft- und Raumfahrt — Metallische Werkstoffe — Regeln fiir die Abfassung und Gestaltung von
Werkstoffnormen — Teil 1: Allgemeine Regeln ).

EN 10020, Begriffsbestimmungen fir die Einteilung der Stéhle.

TR 3900, Luft- und Raumfahrt — Metallische Werkstoffe — Gegenliberstellung der AECMA-Werkstoffbezeich-
nungssysteme 2).

TR 4242, Luft- und Raumfahrt — Metallische Werkstoffe — Liste von EN-genormten, technisch reinen Metallen
und Legierungen — Gegenliberstellung der chemischen Zusammensetzungen und der entsprechenden

konventionellen Bezeichnung 3).

3 Begriffe
Far die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

31

Strukturwerkstoff

Werkstoff, der fur die Fertigung eines spezifischen Bauteils fur System, Zelle oder Triebwerk der Luft- und
Raumfahrt verwendet wird

1) Veroffentlicht als AECMA-Vornorm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm

2) Veroffentlicht als AECMA-Fachbericht zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm Docu ments
3) In Vorbereitung zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm Document Sharing Hub
4
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3.2
Legierungselement
siehe EN 4500-1

3.3
Unlegiertes Metall
metallische Substanz ohne Legierungselemente mit einem Gesamtanteil an Verunreinigungen unter 0,5 %

ANMERKUNG  Fur die Anwendungszwecke dieser Norm wird ein sogenanntes ,technisch reines“ Metall nicht als unlegiertes
Metall angesehen, und die Bezeichnung ist nach denselben Regeln wie fiir die Legierung des jeweiligen Metalls zu wahlen.

34
Gusswerkstoff
Werkstoff aus der Massenerstarrung einer vorher homogenen Metallschmelze

3.5
Knetwerkstoff aus Gussvormaterial
Werkstoff aus Gussvormaterial, das im festen Zustand weiter formgebend verarbeitet wird

3.6
Pulvermetallurgisch hergestellter Werkstoff
Werkstoff, der mindestens in der ersten Stufe der Verarbeitung im festen Zustand zu Pulver zerkleinert wird

3.7
Stahl
ein mit Kohlenstoff legierter Werkstoff auf Eisenbasis, dessen Kohlenstoffanteil Gblicherweise unter 2 % liegt

3.8
Unlegierter Stahl
siehe EN 10020

3.9

Niedriglegierter Stahl

mit einem oder mehreren metallischen Elementen legierter Stahl, deren jeweiliger Anteil im Mittelwert unter 5 %
liegt, wobei der Anteil von mindestens einem Element hoher als der Kohlenstoffanteil ist

3.10

Hochlegierter ferritischer oder martensitischer Stahl

mit einem oder mehreren metallischen Elementen legierter Stahl, wobei der Anteil von mindestens einem Element
im Mittelwert grélRer oder gleich 5 % ist, und deren kristallines Geflige im Verwendungszustand weniger als 40 %
Austenit enthalt

3.1

Hochlegierter austenitischer oder austenitisch-ferritischer Stahl

mit einem oder mehreren metallischen Elementen legierter Stahl, wobei der Anteil von mindestens einem Element
im Mittelwert gréRer oder gleich 5 % ist, und deren kristallines Geflige im Verwendungszustand 40 % oder mehr
Austenit enthalt

3.12
Fugewerkstoff
Werkstoff, der flir das metallurgische Fligen mehrerer Teile in Systemen der Luft- und Raumfahrt verwendet wird

3.13

Schweilzusatze

Flgewerkstoff, dessen Solidustemperatur anndhernd gleich oder identisch der Solidustemperatur der zu
verbindenden Grundwerkstoffe ist

3.14
Lotzusétze (Hartlote)
Flgewerkstoff, dessen Solidustemperatur deutlich niedriger ist als die Solidustemperatur der zu verbindenden

Grundwerkstoffe Documents
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4 Prinzip

4.1 Allgemeines

Die konventionelle Bezeichnung legt nach ein und demselben Stellensystem (Buchstaben, Ziffern, Mittestriche) alle
metallischen Werkstoffe gleicher chemischer Grundzusammensetzung fest (siehe 4.2 und 4.4), wobei:

— Optionen fiir andere Elemente als Legierungselemente,
— Erschmelzungsart,

— Warmebehandlung,

— Form,

dabei unberlcksichtigt bleiben.

ANMERKUNG Die Erschmelzungsart kann zu Veranderungen des Masseanteils eines oder mehrerer Legierungselemente
fihren. Diese Veranderungen werden als nicht mafigeblich angesehen und bleiben somit unberticksichtigt.

AuRBerdem wird durch eine Stelle die Fertigungsart bei Strukturwerkstoffen oder die Verwendung bei
Flgewerkstoffen (siehe 4.3) festgelegt.

Ungeachtet dieser Stelle ist die konventionelle Bezeichnung einmalig fiir eine chemische Grundzusammensetzung,
ausgenommen bei bestimmten Lotzusatzen (siehe 6.2.2.2 und 6.2.2.3).

Die Bezeichnung jedes Werkstoffes besteht aus neun Stellen, unterteilt in drei Gruppen, mit jeweils folgenden
Angaben nach 4.2 bis 4.5.

4.2 Grundmetall

Eine Gruppe mit drei Stellen, bestehend aus:

— dem Symbol des Grundmetalls nach ISO 31-8, aber vollstandig in GrolRbuchstaben geschrieben,
— Mittestrich(en) fur die verbleibende(n) Stelle(n) dieser Gruppe.

4.3 Fertigungsart oder Verwendung

Ein GroRRbuchstabe aus der folgenden Reihe:

C flir Gusswerkstoff,
P fir Knetwerkstoff aus Gussvormaterial,

Strukturwerkstoff ------- R fir pulvermetallurgisch hergestellten Werkstoff,
FUOEWErKStOFf —wmemmeee W fir SchweilRzusatze,
9 B fir Lotzusatze.

4.4 Chemische Grundzusammensetzung (ausgenommen Grundmetall)
Eine Gruppe mit funf Stellen:
4.41 Bei unlegierten Werkstoffen kennzeichnen die ersten drei Stellen die Angaben nach 5.1.

4.4.2 Bei Metalllegierungen, ausgenommen alle Aluminiumwerkstoffe (siehe 5.3), kennzeichnen die ersten
drei Stellen die Legierungselemente (eines, zwei oder drei), die als ma3gebend angesehen werden (siehe 5.1, 5.2
und 5.4 bis 6.2). Wenn die chemische Zusammensetzung derart ist, dass es nur ein oder zwei Legierungselemente
gibt, muss (mussen) die restliche(n) Stelle(n) mit einer Null belegt werden.

Die Belegung dieser dreistelligen Gruppe ist jeweils in den entsprechenden nachfolgen njt
beschrieben. ﬁﬁéffﬁt\é'ﬁ'ts
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443 Die beiden letzten Stellen innerhalb dieser flnfsteligen Gruppe (oder die letzte Stelle bei
Aluminiumlegierungen als Gusswerkstoff, siehe 5.3.2) bilden eine Zahinummer, beginnend mit 01 (oder 1 bei
Aluminiumlegierungen als Gusswerkstoff, siehe 5.3.2). Diese ZahInummer ist immer dann zu andern, wenn die drei
ersten und die finf letzten Stellen, die bereits zugeordnet wurden, der neu zu bezeichnenden chemischen
Grundzusammensetzung nicht entsprechen.

4.5 Masseanteil eines Legierungselements
Er ist als arithmetisches Mittel aus den Grenzwerten des jeweiligen Bereiches zu ermitteln. Wenn zwei

Legierungselemente den gleichen Masseanteil haben, dann sind sie in der alphabetischen Reihenfolge ihres
internationalen Symbols einzusetzen.

5 Strukturwerkstoffe

5.1 Unlegierte Metalle

Mit Ausnahme der Aluminiumwerkstoffe (siehe 5.3) beinhaltet die flinfstellige Bezeichnungsgruppe, von links nach
rechts:

— den Buchstaben U als Symbol fur unlegiertes Metall,

— eine Zahl, die den Anteil in % des Grundmetalls nach dem Komma angibt, gegebenenfalls mit einer Null
erganzt,

— die beiden letzten Stellen als Zahlnummer.

BEISPIEL Kupfer, rein, 99,97 %, Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

|O
(-
o)
I
I~
IO

Kupfer

Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

Unlegiert

Zahl zur Angabe des Anteils des Grundmetalls nach dem Komma in %

Zahlnummer

ANMERKUNG In diesem Beispiel handelt es sich um eine einmalige chemische Zusammensetzung, und die Zahlnummer
kann nur 01 lauten.

5.2 Nickel- und Kobaltlegierungen

Die funfstellige Bezeichnungsgruppe beinhaltet, von links nach rechts:
a) die Angabe des Chrom-Masseanteiles durch einen Grof3buchstaben,

— D flr Legierungen mit einem Chrom-Masseanteil < 15 %,
— H fur Legierungen mit einem Chrom-Masseanteil > 15 %,

b) eine oder zwei Stellen, die in absteigender GréRenordnung ihres Masseanteiles das oder die beiden
Legierungselemente mit dem hoéchsten Masseanteil, auler Chrom, nach Tabelle 1 kennzeichnet
(kennzeichnen),

ANMERKUNG  Wenn nur eine Kennziffer bendétigt wird, ist die darauffolgende Stelle eine Null (siehe 4.4).

c) die beiden letzten Stellen als Zahinummer. Documents
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Tabelle 1 — Liste der Kennziffern der Legierungselemente
fiir Nickel- und Kobaltlegierungen

Kennziffer Element
Ni oder Co
Fe
Mo
W
Ta
Nb
Al
Ti

—_

Ol | Nl | |W|DN

Sonstige

BEISPIEL 1: Nickellegierung, Gusswerkstoff

=
I
(@)
|T
|—=
|©
[N

Nickel

Gusswerkstoff

Cr>15%

Legierungselemente mit dem hochsten Masseanteil in absteigender Gréf3enordnung:

— Kobalt

— Aluminium

Zahlnummer

BEISPIEL 2 Kobaltlegierung, Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

(@)
I
ns]
]

Kobalt

Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

Cr<15%

Legierungselemente mit dem hdchsten Masseanteil in absteigender Groftenordnung:

— Molybdéan

— Titan

Zahlnummer

Documents
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BEISPIEL 3  Pulvermetallurgisch hergestellte Nickellegierung

=
|
|70
|
|©
I}

Nickel

Pulvermetallurgisch hergestellter Werkstoff

Cr>15%

Weiteres malRgebendes Legierungselement:

— Kobalt

Null

Zahlnummer

5.3 Aluminiumwerkstoffe

5.3.1 1 Alle Werkstoffe ausser Gusswerkstoffe

Die fiinfstelige Bezeichnungsgruppe besteht aus der Bezeichnung nach ALUMINUM ASSOCIATION4), die
gegebenenfalls mit einem Mittestrich ergénzt wird. Dies gilt sowohl fur technisch reines Aluminium als auch fur
Aluminiumlegierungen.

BEISPIELE AL-P1050A
AL-P2024-
AL-P2618A
AL-R5091-
AL-W5183-
AL-B4043-

5.3.2 Gusswerkstoffe

Die funfstellige Bezeichnungsgruppe entspricht EN 1780-1 fir die ersten vier Stellen, die fiinfte Stelle ist eine
Zahlnummer fur Luft- und Raumfahrtanwendungen (siehe 4.4.3).

BEISPIEL Aluminiumlegierung, Gusswerkstoff

AL—C4 2.
Aluminium T
Gusswerkstoff !

Silicium

1N
(=)

Legierungsgruppe

Willktirliche Nummer (je Legierung)

Null

Zahlnummer flr Luft- und Raumfahrtanwendungen

Documents
4) ALUMINUM ASSOCIATION, Inc., 900 19th Street N. W., Washington, D.C. 20006 Document Sharing Hub
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5.4 Stahle

5.4.1 Unlegierte Stiahle
Die flnfstellige Bezeichnungsgruppe beinhaltet, von links nach rechts:
— den Grofllbuchstaben X als Symbol fiir diese Sorte,
— eine Stelle, die den Kohlenstoff-Masseanteil nach Tabelle 2 kennzeichnet,
— eine Null (siehe 4.4),
— die beiden letzten Stellen als Zahinummer.
Tabelle 2 — Liste der Kennziffern der Kohlenstoff-Masseanteile

von unlegierten Stahlen

Kennziffer Kohlenstoff-Masseanteil %
1 C<0,10
0,10<C<0,20
0,20<C<0,30
0,30<C<0,40
0,40<C<0,60
0,60<C<0,80
0,80<C<1,00
C>1,00

O | N~ WIDN

BEISPIEL Unlegierter Stahl, Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

|'I'I
m
|
[0
[><
[«
|_\

Eisen

Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

Unlegierter Stahl

Kohlenstoff-Masseanteil: 0,20 % < C <0,30 %

Null

Zahlnummer

ANMERKUNG In diesem Beispiel handelt es sich um eine einmalige chemische Zusammensetzung, und die Zahinummer
kann nur 01 lauten.

5.4.2 Niedriglegierte Stahle

Die flnfstellige Bezeichnungsgruppe beinhaltet, von links nach rechts:

— den GrolRbuchstaben L als Symbol fur diese Sorte,

— zwei Stellen, die in absteigender GréRenordnung ihres Masseanteiles die beiden Legierungselemente mit dem
hdchsten Masseanteil nach Tabelle 3 kennzeichnen, Documents

— die beiden letzten Stellen als ZahInummer. Document Sharing Hub
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Tabelle 3 — Liste der Kennziffern der Legierungselemente
fiir niedriglegierte Stahle

Kennziffer Element

Cr

Ni

Nb

\Y,

Mo

Ti

Si

Mn
Sonstige

—_

O[N] ]|WIN

BEISPIEL 1  Niedriglegierter Stahl, Gusswerkstoff

m
m
|
(@}
I—
—
IO
[

Eisen

Gusswerkstoff

Niedriglegierter Stahl

Legierungselemente mit dem hdchsten Masseanteil in absteigender GréfRenordnung:

— Chrom

— Molybdan

Zahlnummer

BEISPIEL 2  Niedriglegierter Stahl, Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

FE—PL2104
Eisen “V
Knetwerkstoff aus Gussvormaterial
Niedriglegierter Stahl
Legierungselemente mit dem hdchsten Masseanteil in absteigender Gréfenordnung:
— Nickel
— Chrom
Zahlnummer
5.4.3 Hochlegierte ferritische und martensitische Stédhle
Die fiinfstellige Bezeichnungsgruppe beinhaltet, von links nach rechts:
— den GroRbuchstaben M als Symbol fiir diese Sorte,
— eine Stelle zur Angabe des Chrom- und Nickel-Masseanteils nach Tabelle 4, Documents
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— eine Stelle, die das dritte Legierungselement mit dem hdchsten Masseanteil der Ubrigen Legierungselemente

nach Tabelle 4 kennzeichnet,

— die beiden letzten Stellen als Zahlnummer.

Tabelle 4 — Liste der Kennziffern der Legierungselemente
fiir hochlegierte ferritische und martensitische Stahle

Kennziffer

Element

Cr<15%
und
Ni<12 %

Cr<15%
und
Ni>12 %

Cr>15%
und
Ni<12 %

Cr>15%
und
Ni>12 %

Mo

w

Co

Cu

Ol |N|O |,

Sonstige

BEISPIEL Ferritischer Stahl, Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

n
m

Eisen

Knetwerkstoff aus Gussvormaterial

o
B3

R

Hochlegierter ferritischer Stahl
Chrom- und Nickel-Masseanteil:

— Chrom=>15%

— Nickel <12 %

Drittes Legierungselement mit dem hdchsten Masseanteil der (ibrigen Legierungselemente:

—  Kupfer

Zahlnummer
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