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Nationales Vorwort

Der Verband der Européischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europaischen Komitee fir Normung (CEN) fir zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fiur das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Die vorliegende Norm EN 2234:2012 wurde von ASD-STAN, Fachbereich 04, unter Mitwirkung deutscher
Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-02 AA ,Elektrische
Leitungen® im DIN Normenausschuss Luft- und Raumfahrt.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberfihren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefigt.
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EUROPAISCHE NORM EN 2234
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Méirz 2012

ICS 49.060
Deutsche Fassung
Luft- und Raumfahrt - Elektrische Leitungen, feuerbestandig -
Technische Lieferbedingungen
Aerospace series - Cable, electrical, fire resistant - Série aérospatiale - Cables électriques résistant au feu -

Technical specification Spécification technique

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 23. Dezember 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem
Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2012 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 2234:2012 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 2234:2012) wurde vom Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefuhrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behdérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2012, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2012 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen und Prifverfahren fir feuerbestédndige oder feuerfeste
elektrische Leitungen zur Verwendung im elektrischen Bordnetz von Luftfahrzeugen fest. Diese Leitungen
sollten auBerdem bei Belastung durch Flammen mit 1 100 °C nach 5 Minuten (feuerbestandig) oder 15 Minu-
ten (feuerfest) einen spezifischen Oberflachenwiderstand beibehalten.

Die Nennwechselspannung muss 600 V Effektivwert betragen, bei einer Frequenz von hdchstens 2 000 Hz
und einer Dauertemperatur von bis zu 260 °C (Umgebungstemperatur plus Temperaturanstieg im Leiter).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen qilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 3475-100, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen fiir Luftfahrtverwendung — Prifverfahren —
Teil 100: Allgemeines

EN 3838, Luft- und Raumfahrt — Anforderungen und Priifungen der Anwenderkennzeichnung auf elektrischen
Luftfahrzeugleitungen

EN 9133, Luft- und Raumfahrt — Qualitdtsmanagementsystem — Qualifikationsverfahren flir genormte Teile
der Luft- und Raumfahrt

ISO 2574, Aircraft — Electrical cables — Identification marking
ISO 8815, Aircraft — Electrical cables and cable harnesses — Vocabulary

IEC 60028:1925, International standard of resistance for copper

3 Begriffsdefinitionen und Symbole
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Symbole nach ISO 8815 und EN 3475-100.

4 Werkstoffe und Aufbau

41 Leiter

411 Werkstoffe

Die fiir die Leiter genutzten Einzeldrahte missen zylindrisch sein und:

—  bei Nennquerschnitt 0,4 mm? aus vernickelter Kupferlegierung bestehen;
— bei Nennquerschnitt > 0,6 mm? aus vernickeltem Kupfer bestehen.

Kupfer muss die Anforderungen nach IEC 60028 erfillen. Kupferlegierungen missen die Anforderungen
dieser Europaischen Norm erfllen.

Ein Einzeldrahtes muss zu mindestens 27 % der Gesamtmasse aus Nickel bestehen.

Einzeldrahte missen die nachstehende Mindestbruchfestigkeit aufweisen:
— 280 N/mm? bei vernickeltem Kupfer;

— 315 N/mm? bei vernickelter Kupferlegierung.
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4.1.2 Schlaglange

Bis zu 9 mm? Querschnitt inklusive (Kode 090), sind konzentrische Litzen oder Litzen mit gleicher Schlag-
richtung zu verwenden. Beim mehradrigen Leiter muss der Schlag, bei Priifung der aueren Lage einer Probe
von 1 m Lange, zwischen dem 8- und 16-fachen des hdochsten Durchmessers dieses Leiters betragen.

Bei Querschnitten zwischen 14 mm? und 68 mm? (Kodes 140 bis 680) besteht die Litze aus verseilten kon-
zentrischen oder verwiirgten Leitern. Der Schlag der Einzeldrahte bei einfachen konzentrischen oder verwiirg-
ten Leitern, darf das 30-fache des Durchmessers der jeweiligen konzentrischen oder verwirgten Leiter nicht
Uberschreiten.

Der Schlag bei konzentrischen (oder verwirgten) Litzen, gemessen an der dufleren Leiterschicht, muss
zwischen dem 8- und 16-fachen des gréften Leiterdurchmessers liegen.

In allen Fallen muss der Schlag der auReren Leiterschicht linksgangig sein.

4.1.3 Verbindungen

Die Litze muss frei von Flgestellen sein. Die Einzeldrahte, aus denen die Leiter bestehen, kénnen jedoch
geldtete Verbindungen enthalten. Bei Einzeldréhten mit einem Durchmesser von 0,25 mm oder mehr missen

StoRverbindungen verwendet werden.

Der Abstand zwischen zwei Verbindungen in einem Einzeldraht muss Uber 3 m liegen, gemessen zwischen
verschiedenen Einzeldrahten.

4.1.4 Verdichtung

Verdichtung, bei der die Einzeldrahte verformt werden oder die Metallisierung beschadigt wird, ist nicht zulas-
sig.

4.2 Aufbau

Fertige Leitungen

Die Isolierung muss aus einem Material bestehen, das Gber die gesamte Lange des Leiters dessen Kreisform
annimmt. Sie muss eng am Leiter anliegen, ohne an diesem zu haften, so dass der Koronaeffekt und das

Risiko von Blasenbildung und Warmekorrosion durch Licken und Gasentladungen reduziert werden.

Die Isolierung darf weder zu eng noch zu lose sein, so dass zufriedenstellende mechanische Eigenschaften
gewabhrleistet sind und die Isolierung mit handelsublichem Werkzeug leicht zu entfernen ist. (Siehe 6.45)

Die Schutzumhiillung muss aus einem Material bestehen, das die runde Form des darunter liegenden Leiters
annimmt. Es muss einen angemessenen Schutz vor mechanischer Beschadigung und Eindringen von
Flussigkeiten gewahrleisten, wie in der Produktnorm festgelegt. Die auere Oberflache muss glatt und fir die
Kennzeichnung geeignet sein.

Die Schutzumhiillung darf die Abschirmung nicht korrodieren und muss gegen Pilzbewuchs und weitere Ein-
flisse bestandig sein.

5 Anforderungen

Die Merkmale der nach den untenstehenden Verfahren gepriften Leitungen missen mit den Werten in dieser
Produktnorm dbereinstimmen.

6 Priifverfahren

Nach Tabelle 1.
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Tabelle 1 — Priifungen: Verfahren, Anwendung, Anforderungen

Priifungen
Jede
« | Lieferung | o &
s< — ® N
§ EN 34 = NI g’:, Anforderungen
Nr. . 75- xE|csN 5 9 (und/oder Details)
Beschreibung (und/oder Details) | £ £ |® %_’; s | ES
©c O |= & - -
s2|®55| @ |9
gl|cx - 25
<|l€«o~| = |22
- da| 6 |ET
~| >
6 Prifbedingungen 100 X X
6.1 | Sichtprifung 201 Produktnorm
6.2 |Masse 202 3 X Produktnorm
Mindestlange 0,5 m
6.3 |Male 203 3 X X X | Produktnorm
6.4 |Leiterwiderstand 301 X Produktnorm
6.5 | Spannungsfestig- 302
keitsprifung:
Eintauchprifung; 3 X 2,5 kV Effektivwert
Trockenprifung; X 5 kV Effektivwert
oder Trockenimpuls- Alternative zur X 8 kV Spannungsspitze
prufung. Trockenprufung
6.6 | Isolationswiderstand 303 3 Fir 1 km Lange
bei (20 + 2) °C; X 500 MQ
bei (95 + 2) °C. X |1MQ
6.7 | Oberflachenwider- 304 3 Minimum: 1 250 mQ.mm
stand
6.8 | Uberlastbarkeit 305 3 X | Nur fur Kode 006
T1 und T2: anwendbar
Produktnorm
6.9 | Kontinuitat des 306 X X Anwendbar
Leiters
6.10 | Beschleunigte 401 3 X
Alterung Dorndurchmesser
und Prifbelastung:
Tabelle 4
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Priifungen
Jede
o | Lieferung | o I
a _ ER
§ EN 34 BN NI g':, Anforderungen
Nr. . 75- X = c N = nd/oder Details
Beschreibung (und/oder Details) | £ £ g S § = (u le)
ﬁ O —] c © Y -_
Sa|®55| o [T ]
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6.11 | Schrumpfen und 402°b 3 X Produktnorm
Aufblattern Temperatur:
Produktnorm
6.12 | Verblocken und 403 3 X Produktnorm
Aufblattern Dorndurchmesser:
Tabelle 4
Temperatur:
Produktnorm
6.13 | Thermischer Schock 404 3 X | Produktnorm
Temperatur:
Produktnorm
6.14 | Biegen bei 405 3 X
Raumtemperatur Dorndurchmesser:
Tabelle 4
6.15 | Wickeln bei Kalte 406 3 X | Produktnorm
Dorndurchmesser
und Prifbelastung:
Tabelle 4
Temperatur:
Produktnorm
6.16 | Entflammbarkeit 407 3 X | Produktnorm
6.17 | Feuerbestandigkeit 408 X Ohne Eintauchen bei
Je gepriifter 1 Prufungen vor Lieferung.
FlUssigkeit
6.18 | Alterung in einem 409 3 X
geschlossenen, Temperatur und
luftdichten Raum Zeit: Produktnorm
6.19 | Thermische 410 X Produktnorm
Gebrauchsdauer Temperatur und Nur fiir Kode 006
Zeit: Produktnorm anwendbar.
4 x 10 Stichproben
6.20 | Bestandigkeit gegen 411 X
Flussigkeit
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