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Nationales Vorwort 

Der Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom 
Europäischen Komitee für Normung (CEN) für zuständig erklärt worden, Europäische Normen (EN) für das 
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD 
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN. 

Die vorliegende Norm EN 2234:2012 wurde von ASD-STAN, Fachbereich 04, unter Mitwirkung deutscher 
Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-02 AA „Elektrische 
Leitungen“ im DIN Normenausschuss Luft- und Raumfahrt.  

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und 
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut für Normung e. V. sind die europäischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu überführen. 
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefügt. 
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 Luft- und Raumfahrt - Elektrische Leitungen, feuerbeständig - 
Technische Lieferbedingungen 

 

Aerospace series - Cable, electrical, fire resistant - 
Technical specification 

 Série aérospatiale - Câbles électriques résistant au feu - 
Spécification technique 

Diese Europäische Norm wurde vom CEN am 23. Dezember 2011 angenommen.  
 
Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschäftsordnung zu erfüllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen 
dieser Europäischen Norm ohne jede Änderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen 
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Vorwort 

Dieses Dokument (EN 2234:2012) wurde vom Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und 
Verteidigungsindustrie – Normung (ASD-STAN) erstellt. 

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgeführt wurden, 
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbände und offiziellen Behörden der Mitgliedsländer der 
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2012, und etwaige entgegenstehende 
nationale Normen müssen bis September 2012 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berühren können. 
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu 
identifizieren. 

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, 
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, 
Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, Schweiz, Slowakei, 
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Europäische Norm legt die Anforderungen und Prüfverfahren für feuerbeständige oder feuerfeste 
elektrische Leitungen zur Verwendung im elektrischen Bordnetz von Luftfahrzeugen fest. Diese Leitungen 
sollten außerdem bei Belastung durch Flammen mit 1 100 °C nach 5 Minuten (feuerbeständig) oder 15 Minu-
ten (feuerfest) einen spezifischen Oberflächenwiderstand beibehalten.  

Die Nennwechselspannung muss 600 V Effektivwert betragen, bei einer Frequenz von höchstens 2 000 Hz 
und einer Dauertemperatur von bis zu 260 °C (Umgebungstemperatur plus Temperaturanstieg im Leiter). 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschließlich aller Änderungen). 

EN 3475-100, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen für Luftfahrtverwendung — Prüfverfahren — 
Teil 100: Allgemeines 

EN 3838, Luft- und Raumfahrt — Anforderungen und Prüfungen der Anwenderkennzeichnung auf elektrischen 
Luftfahrzeugleitungen  

EN 9133, Luft- und Raumfahrt — Qualitätsmanagementsystem — Qualifikationsverfahren für genormte Teile 
der Luft- und Raumfahrt 

ISO 2574, Aircraft — Electrical cables — Identification marking 

ISO 8815, Aircraft — Electrical cables and cable harnesses — Vocabulary 

IEC 60028:1925, International standard of resistance for copper 

3 Begriffsdefinitionen und Symbole  

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Symbole nach ISO 8815 und EN 3475-100. 

4 Werkstoffe und Aufbau 

4.1 Leiter 

4.1.1 Werkstoffe 

Die für die Leiter genutzten Einzeldrähte müssen zylindrisch sein und: 

 bei Nennquerschnitt 0,4 mm2 aus vernickelter Kupferlegierung bestehen;  

 bei Nennquerschnitt  0,6 mm2 aus vernickeltem Kupfer bestehen. 

Kupfer muss die Anforderungen nach IEC 60028 erfüllen. Kupferlegierungen müssen die Anforderungen 
dieser Europäischen Norm erfüllen. 

Ein Einzeldrahtes muss zu mindestens 27 % der Gesamtmasse aus Nickel bestehen. 

Einzeldrähte müssen die nachstehende Mindestbruchfestigkeit aufweisen: 

 280 N/mm2 bei vernickeltem Kupfer; 

 315 N/mm2 bei vernickelter Kupferlegierung. 
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4.1.2 Schlaglänge 

Bis zu 9 mm2 Querschnitt inklusive (Kode 090), sind konzentrische Litzen oder Litzen mit gleicher Schlag-
richtung zu verwenden. Beim mehradrigen Leiter muss der Schlag, bei Prüfung der äußeren Lage einer Probe 
von 1 m Länge, zwischen dem 8- und 16-fachen des höchsten Durchmessers dieses Leiters betragen. 

Bei Querschnitten zwischen 14 mm2 und 68 mm2 (Kodes 140 bis 680) besteht die Litze aus verseilten kon-
zentrischen oder verwürgten Leitern. Der Schlag der Einzeldrähte bei einfachen konzentrischen oder verwürg-
ten Leitern, darf das 30-fache des Durchmessers der jeweiligen konzentrischen oder verwürgten Leiter nicht 
überschreiten. 

Der Schlag bei konzentrischen (oder verwürgten) Litzen, gemessen an der äußeren Leiterschicht, muss 
zwischen dem 8- und 16-fachen des größten Leiterdurchmessers liegen. 

In allen Fällen muss der Schlag der äußeren Leiterschicht linksgängig sein. 

4.1.3 Verbindungen 

Die Litze muss frei von Fügestellen sein. Die Einzeldrähte, aus denen die Leiter bestehen, können jedoch 
gelötete Verbindungen enthalten. Bei Einzeldrähten mit einem Durchmesser von 0,25 mm oder mehr müssen 
Stoßverbindungen verwendet werden. 

Der Abstand zwischen zwei Verbindungen in einem Einzeldraht muss über 3 m liegen, gemessen zwischen 
verschiedenen Einzeldrähten. 

4.1.4 Verdichtung 

Verdichtung, bei der die Einzeldrähte verformt werden oder die Metallisierung beschädigt wird, ist nicht zuläs-
sig. 

4.2 Aufbau 

Fertige Leitungen 

Die Isolierung muss aus einem Material bestehen, das über die gesamte Länge des Leiters dessen Kreisform 
annimmt. Sie muss eng am Leiter anliegen, ohne an diesem zu haften, so dass der Koronaeffekt und das 
Risiko von Blasenbildung und Wärmekorrosion durch Lücken und Gasentladungen reduziert werden. 

Die Isolierung darf weder zu eng noch zu lose sein, so dass zufriedenstellende mechanische Eigenschaften 
gewährleistet sind und die Isolierung mit handelsüblichem Werkzeug leicht zu entfernen ist. (Siehe 6.45) 

Die Schutzumhüllung muss aus einem Material bestehen, das die runde Form des darunter liegenden Leiters 
annimmt. Es muss einen angemessenen Schutz vor mechanischer Beschädigung und Eindringen von 
Flüssigkeiten gewährleisten, wie in der Produktnorm festgelegt. Die äußere Oberfläche muss glatt und für die 
Kennzeichnung geeignet sein. 

Die Schutzumhüllung darf die Abschirmung nicht korrodieren und muss gegen Pilzbewuchs und weitere Ein-
flüsse beständig sein.  

5 Anforderungen 

Die Merkmale der nach den untenstehenden Verfahren geprüften Leitungen müssen mit den Werten in dieser 
Produktnorm übereinstimmen. 

6 Prüfverfahren 

Nach Tabelle 1. 
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Tabelle 1 — Prüfungen: Verfahren, Anwendung, Anforderungen 

§ 
Nr. 

Prüfungen 

Anforderungen 
(und/oder Details) Beschreibung 

EN 3475- 
(und/oder Details) 
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6 Prüfbedingungen 100 X X X X  

6.1 Sichtprüfung 201 3 X   Produktnorm 

6.2 Masse 202 

Mindestlänge 0,5 m 

3  X  Produktnorm 

6.3 Maße 203 3 X X X Produktnorm 

6.4 Leiterwiderstand 301 3  X  Produktnorm 

6.5 Spannungsfestig-
keitsprüfung: 

302      

 Eintauchprüfung;  3  X  2,5 kV Effektivwert 

 Trockenprüfung;   X   5 kV Effektivwert 

 oder Trockenimpuls-
prüfung. 

Alternative zur 
Trockenprüfung 

 X   8 kV Spannungsspitze 

6.6 Isolationswiderstand 303 3    Für 1 km Länge 

 bei (20  2) °C;    X  500 M  

 bei (95  2) °C.     X 1 M  

6.7 Oberflächenwider-
stand 

304 3    Minimum: 1 250 m .mm 

6.8 Überlastbarkeit 305 

T1 und T2: 
Produktnorm 

3   X Nur für Kode 006 
anwendbar 

6.9 Kontinuität des 
Leiters 

306 X X   Anwendbar 

6.10 Beschleunigte 
Alterung 

401 

Dorndurchmesser 
und Prüfbelastung: 

Tabelle 4 

3   X  
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Tabelle 1 (fortgesetzt) 

§ 
Nr. 

Prüfungen 

Anforderungen 
(und/oder Details) Beschreibung 

EN 3475- 
(und/oder Details) 
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6.11 Schrumpfen und 
Aufblättern 

402 b 

Temperatur: 
Produktnorm 

3  X  Produktnorm 

6.12 Verblocken und 
Aufblättern 

403 

Dorndurchmesser: 
Tabelle 4 

Temperatur: 
Produktnorm 

3  X  Produktnorm 

6.13 Thermischer Schock 404 

Temperatur: 
Produktnorm 

3   X Produktnorm 

6.14 Biegen bei 
Raumtemperatur 

405 

Dorndurchmesser: 
Tabelle 4 

3   X  

6.15 Wickeln bei Kälte 406 

Dorndurchmesser 
und Prüfbelastung: 

Tabelle 4 

Temperatur: 
Produktnorm 

3   X Produktnorm 

6.16 Entflammbarkeit 407 3   X Produktnorm 

6.17 Feuerbeständigkeit 408 

Je geprüfter 
Flüssigkeit 

 

1 

 X  Ohne Eintauchen bei 
Prüfungen vor Lieferung. 

6.18 Alterung in einem 
geschlossenen, 
luftdichten Raum 

409 

Temperatur und 
Zeit: Produktnorm 

3   X  

6.19 Thermische 
Gebrauchsdauer 

410 

Temperatur und 
Zeit: Produktnorm 

X    Produktnorm 

Nur für Kode 006 
anwendbar. 

4  10 Stichproben 

6.20 Beständigkeit gegen 
Flüssigkeiten 

411 

Je geprüfter 
Flüssigkeit 

 

1 

  X  
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