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Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm lSO 51 36

Acoustics; Determination of sound power radiated into a duct by fans; Ersatz fir
In-duct method (ISO 5136 : 1990 and Technical Corrigendum 1:1993); DIN 45635 T9/12.89
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Acoustique; Détermination de la puissance acoustique rayonnée dans
un conduit par des ventilateurs (ISO 5136 : 1990 et Rectificatif Techni-
que 1:1993); Version allemande EN 25 136 : 1993

Die Europdische Norm EN 25136:1993 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Européische Norm ist im ISO/TC 43 unter intensiver deutscher Mitwirkung aus-
gearbeitet worden. FUr die deutsche Mitarbeit ist der ArbeitsausschuB3 B 2 im Normen-
ausschuB Akustik, LArmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI ver-
antwortlich.

Flr die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen und Richtlinien hingewiesen:

ISO 266 : 1975 DIN 45 401

ISO 5221 :1984 VDI 2640 Blatt 3

ISO 7235 :1990 DIN 45646, DIN EN 27235 (z.Z. Entwurf)
IEC 225:1966 DIN 45651 und DIN 45 652

IEC 651:1979 DIN IEC 651

Das Technical Corrigendum 1:1993 zu ISO 5136 : 1990 (Korrektur in Bild 1) ist in dieser
Fassung bericksichtigt.
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Zitierte Normen und andere Unterlagen
— in der Deutschen Fassung:

Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zuséatzen:

DIN 45 401 Akustik; Elektroakustik; Normfrequenzen fir Messungen

DIN 45 646 Messungen an Schallddmpfern in Kandlen; EinfligungsdampfungsmaB, Strémungsgerdusch und
Gesamtdruckverlust

DIN 45 651 Oktavfilter fiir elektroakustische Messungen

DIN 45 652 TerZfilter flr elektroakustische Messungen

DIN {EC 651 Schallpegelmesser

VD! 2640 Blatt 3 Netzmessungen in Stromungsquerschnitten; Bestimmung des Gasstromes in Leitungen mit Kreis-,

Kreisring- oder Rechteckquerschnitt

Friihere Ausgaben
DIN 45635 Teil 9/12.89

Anderungen

Gegentber DIN 45 635 T9/12.89 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anwendungsbereich auf Ventilatoren und andere aerodynamische Schallquellen (z.B. Drosseln, Klappen und
Gehause) erweitert.

b) Ergebnisbericht verkirzt.

Internationale Patentklassifikation
F 04 D 029/66
G 01 H 003/00
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Deskriptoren:  Akustik, Ventilator, Rohrleitung, akustische Priifung, Schalimessung, Lautstarke, Larm

Deutsche Fassung

Akustik
Bestimmung der von Ventilatoren
in Kanale abgestrahlten Schalleistung

Kanalverfahren
(1SO 5136 : 1990 und Technisches Korrigendum 1:1993)

Acoustics — Determination of sound Acoustique — Détermination de la puis-
power radiated into a duct by fans — sance acoustique rayonnée dans un
In-duct method (ISO 5136 : 1990 and Tech-  conduit par des ventilateurs — Méthode
nical Corrigendum 1:1993) en conduit (ISO 5136 :1990 et Rectificatif

Technique 1:1993)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1993-11-15 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich. v

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten

Koénigreich.
CEN
7

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1993. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref-Nr.EN 25136 :1993 D
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Vorwort

Zufolge des positiven Ergebnisses des Vorschlags des CEN/CS hat das Technische Biiro
von CEN (BT) beschlossen, die Internationale Norm

ISO 5136 : 1990  Acoustics — Determination of sound power radiated into a duct
by fans — induct method

zur formellen Abstimmung vorzulegen.

Diese Européische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Kommission der
Européischen Gemeinschaften und das Sekretariat der Europdischen Freihandelszone
dem CEN erteilt haben, und unterstutzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinien.
Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder
durch Verdffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 1994,
und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Mai 1994 zurickgezogen
werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind folgende Lander gehalten,
diese Europdische Norm zu Gbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutischland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 5136 : 1990 und das Technische Korrigendum
1:1993 wurden von CEN als Européische Norm ohne irgendeine Anderung genehmigt.
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Einleitung

Die von einem Ventilator in einen Kanal abgestrahlte
Schalleistung hangt von der Art des Kanals, charakte-
risiert durch seine akustische Impedanz, ab. Fir ein
MeBverfahren muB3 der Kanal deshalb festgelegt werden.
In dieser Internationalen Norm besitzt er einen kreisfér-
migen Querschnitt und endet reflexionsarm. Details flr
typische reflexionsarme Kanalabschlisse sind in
Anhang C beschrieben. Die Schalleistung, die man fir
diese speziellen Bedingungen erhalt, ist ein charakte-
ristischer Wert fir prakiische Anwendungen, da der
reflexionsarme AbschiuB eine Impedanz erzeugt, die etwa
in der Mitte zwischen der hohen und niedrigen in der
Praxis auftretenden Impedanz liegt. Die Schalleistung fir
aktuelle Einsatzfélle kann theoretisch aus Informationen
Gber die Ventilatoren und Kanalimpedanzen bestimmt
werden. Diese Informationen sind z.Z. nicht ausreichend
erhaltlich, sie werden deshalb flir die akustischen Aus-
legungen im aligemeinen nicht bertcksichtigt.

Um turbulente Druckschwankungen am Mikrofon zu redu-
zieren, wird ein langer zylindrischer Windschirm (Mikro-
fonvorsatz) benutzt, der im einzelnen beschrieben wird.
Die radiale Position des Mikrofons mit diesem Vorsatz
wird so festgelegt, daf die Schalleistung entsprechend
der Gleichung fir die ebene Welle mit ausreichender
Genauigkeit aus dem Schalldruck bestimmt werden kann,
sogar in dem Frequenzbereich, in dem stehende Wellen
in radialer Richtung (Quermoden) méglich sind.

Die Prazision des Verfahrens fir Messungen in verschie-
denen Labors wird durch Standardabweichungen
beschrieben.

Die Verfahren zur Messung der Betriebsbedingungen
(Leistungsmessungen) sind in dieser Internationalen
Norm nicht genau festgelegt. Es ist beabsichtigt, die
Betriebsbedingungen separat festzulegen, was Gegen-
stand einer ktinftigen Internationalen Norm sein wird.

Diese Internationale Norm gehoért zu einer Reihe von
Normen, in der verschiedene Verfahren zur Bestimmung
der Schalleistung von Ventilatoren beschrieben werden.

1 Anwendungsbereich
11 MeBbedingungen

Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren zur
Bestimmung der Schalleistung, die von Ventilatoren in
einen reflexionsarm endenden Kanal ansaug- und/oder
ausblasseitig abgestrahlt wird. Sie ist auf Ventilatoren
anwendbar, die stationdren, breitbhandigen, schmalban-
digen oder tonalen Schall aussenden. Sie gilt fir Luft-
temperaturen von -50° bis +70°C.
Der Bereich der MeBkanaldurchmesser erstreckt sich von
0,15 m bis 2 m. Die maximale Strdmungsgeschwindigkeit
betragt 30 m/s, der maximale Drallwinkel ist 15°. Ein Bei-
spiel zur Bestimmung des Drallwinkels ist im Anhang F
gegeben.
Die Terzband-Mittenfrequenzen decken den Bereich von
50 Hz bis 10 000 Hz ab.
ANMERKUNG: Die Strdmungsgerduschunterdrik-
kung des Mikrofonvorsatzes (siehe Abschnitt 6.2.1)
kann bei héheren Strémungsgeschwindigkeiten und
gréBeren Drallwinkeln ungeniigend sein.

1.2 Art der Schaliquelle

Das Verfahren ist auf eine Schallquelle anwendbar, bei
der ein Ventilator an mindestens einer Seite mit einem
Kanal verbunden ist.
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Beispiele fiir kanalgebundene Ventilatoren und Ventila-
tionseinrichtungen, die von dieser Internationalen Norm
erfaB3t werden, sind

— kanalgebundene Radialventilatoren;

— kanalgebundene Axialventilatoren;

— kanalgebundene Mischstrémungsventilatoren.

Diese Internationale Norm kann auch auf andere aero-
dynamische Schallquellen angewendet werden, wie
Gehause, Luftklappen und Drosseleinrichtungen.

Diese Internationale Norm ist nicht auf freie Ventilatoren
oder Ventilationseinrichtungen, die nicht mit Kandlen
verbunden sind, anwendbar.

1.3 Prazision des Verfahrens

Als MaB fir die Préazision des Verfahren wird die Stan-
dardabweichung des Schalleistungspegels angegeben.
Sie enthalt die Einfliisse von Reflexionen an den Kanal-
endungen, von Ubergangsstiicken sowie die mdglichen
Fehler bei der Berechnung der Schalleistung aus der
Schalidruckmessung und die Toleranz bei der Kalibrie-
rung der MeBeinrichtung. Die Schatzwerte fur die
Standardabweichungen sind in Tabelle 1 aufgeflhrt.

Tabelle 1: Prazision des Verfahrens

Terzband- Standard-
Mittenfrequenz abweichung
Hz dB
50 35
63 3
80; 100 25
125 bis 4000 2
5000 25
6300 3
8000 35
10000 4

Die in Tabelle 1 angegebenen Standardabweichungen
berticksichtigen die Gesamtwirkung aller MeBBungenauig-
keiten, jedoch nicht die Schwankungen der Schalleistung
von Gerat zu Gerat oder von Untersuchung zu Unter-
suchung, die z.B. durch Anderungen der Aufstellung oder
der Betriebsbedingungen der Schallquelle zustande
kommen.

ANMERKUNG 1: Die in Tabelle1 angegebenen
Standardabweichungen sind aus Informationen in
[3], [5] und [19] hergeleitet.

ANMERKUNG 2: Die Standardabweichungen stei-
gen bei Strémungen mit Drall.

ANMERKUNG 3: Sind tonale Komponenten vor-
handen oder wird die Messung nicht Gber einen
ausreichend langen Zeitraum gemittelt, ist die
Genauigkeit niedriger als angegeben.

ANMERKUNG 4: Bei hohen Frequenzen, beson-
ders (Ober 4000 Hz, kénnen die Vergleichsstan-
dardabweichungen gréBer als in Tabelle 1 angege-
ben sein, wenn das gemessene Gerduschspek-
trum zu hohen Frequenzen hin stark im Pegel
abféllt. In solchen Fallen kénnen die vom Mikrofon
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gemessenen  Schalldrucksignale bei hohen
Frequenzen, deren Pegel klein ist gegeniber
denen bei tiefen Frequenzen, von elektrischen
Rauschsignalen uberlagert werden, die von der
Meseinrichtung, speziell vom Frequenzanalysator,
herriihren. Um zu einer korrekten Bestimmung der
Schalleistung zu kommen, kann es nétig sein, die
Messung bei hohen Frequenzen mit Filterung des
Mikrofonsignals durch ein HochpaBfilter zu
wiederholen, bevor das Signal vom Frequenz-
analysator verarbeitet wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Zitieren in diesem Text Festlegungen dieser Internationa-
len Norm werden. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
waren die angegebenen Ausgaben giiltig.
Da alle Normen der Uberarbeitung unterliegen, wird Part-
nern von Vereinbarungen, die sich auf diese Norm stit-
zen, nahegelegt, nach Moglichkeit die neuesten Ausga-
ben der unten angegebenen Normen zu verwenden. Die
Mitgliedskérperschaften der IEC und der iSO verflgen
Uber Verzeichnisse der gegenwartig glltigen Internatio-
nalen Normen.
ISO 266 : 1975 Akustik; Vorzugsfrequenzen fir Mes-
sungen.
ISO 5221:1984 Luftverteilung und -zerstaubung; Metho-
den zur Messung des Luftdurchsatzes in
Luftkanalen
Akustik; MeBverfahren flir Kanalschall-
dampfer; Einfligungsdampfung, Stro-
mungsgerausch und Gesamtdruckver-
lust
IEC 225:1966 Oktav-, Halboktav- und Terzfilter zur
Analyse von Schall und Schwingungen

Schallpegelmesser

ISO 7235 : -1)

IEC 651 :1979

3 Begriffe und Formelzeichen

Fir die Zwecke dieser Norm gelten folgende Begriffe und
Formelzeichen:

31 Ventilator-Eingangs-/Ausgangsquerschnitts-
Fliche Sg

Die Querschnittsflache des Ventilatoranschlusses, der mit
dem Kanal verbunden ist.

3.2 Kanaile

Jeder der in den Abschnitten 3.2.1, 3.2.2 und 3.2.3 defi-
nierten Luftwege.

3.21 MeBkanal

Der Kanal, in dem die Messungen zur Schalleistungsbe-
stimmung des Ventilators durchgefiihrt werden. Er besitzt
einen reflexionsarmen Abschlus.

3.2.2 AbschluBBkanal

Wenn beide Seiten des Ventilators an Kandle ange-
schlossen sind, wird der Kanal, der dem MefBkanal gegen-
Uiberliegt, als AbschiuBkanal bezeichnet. Er besitzt einen
reflexionsarmen Abschluf3.

3.2.3 Zwischenkanal

Der Kanal, der auf der Eingangs- und Ausgangsseite des
Ventilators angeschlossen ist, um die gewlinschien Stro-
mungsbedingungen sicherzustellen. Er verbindet die
Schallquelle mit dem MeB- oder AbschiuBkanal, falls
nétig durch ein Ubergangsstiick (siehe Bild 1).

3.3 MeBebene

Die MeBebene ist die radiale Ebene im MeBkanal, in der
sich die Mikrofonmembran befindet.

3.4 Schalldruckpegel, Lp, in Dezibel

Der zehnfache Logarithmus zur Basis 10 des Verhaltnis-
ses des Quadrates des Effektivwertes des Schalldruckes
zum Quadrat des Bezugsschalldruckes. Die Breite eines
eingeschrankten Frequenzbandes ist anzugeben, z.B.
Terzschalldruckpegel, A-bewerteter Schalldruckpegel
usw. Der Bezugsschalldruck betragt 20 pPa.

Ly, Ly, Lys sind die Schalldruckpegel an den drei MeB-
punkten im Kanal

L,m ist der uber die MeBpunkte im Kanal raumlich ge-
mittelte Schalldruckpegel. Er kann auch als Mittel-
wert Gber einen kontinuierlichen Umfangs-MeBpfad
bestimmt werden (siehe Abschnitt 6.2.4).

ist der raumlich gemittelte Schalldruckpegel in
der MeBebene, korrigiert mit der kombinierten Frei-
feld-Frequenzgangkorrektur C (siehe Abschnitte 3.9
und 7.1)

~

3.5 Schalleistungspegel, L,,, in Dezibel

Der zehnfache Logarithmus zur Basis 10 des Verhaltnis-
ses von gegebener Schalleistung zur Bezugsschall-
leistung. Die Breite eines eingeschrinkten Frequenzban-
des ist anzugeben, z.B. Terz-Schalleistungspegel,
A-bewerteter Schalleistungspegel usw. Die Bezugsschall-
leistung betragt 1 pW.

3.6 Schalleistung des Ventilators

Die vom Ventilator in den MeBkanal abgestrahlte Schall-
leistung.

3.7 Interessierender Frequenzbereich

Der interessierende Frequenzbereich enthadlt vorzugs-
weise die Terzbander mit den Mittenfrequenzen 100 Hz
bis 10000 Hz.

Fur spezielle Zwecke kann der interessierende Frequenz-
bereich bis auf die Mittenfrequenz von 50 Hz erweitert
werden. Fur Ventilatoren, die vornehmlich hoch- und tief-
frequenten Schall abstrahlen, kann der interessierende
Frequenzbereich zum Zweck der Optimierung der MeB-
anordnung und -verfahren eingeschrankt werden. Die
Grenzen des eingeschrankten Frequenzbereiches miis-
sen im MeBbericht angegeben werden.

3.8 Mikrofonvorsatz

Der Mikrofonvorsatz ist ein réhrenférmiger Windschirm,
der so aufgebaut ist, daB das Turbulenzgerdusch der
Strémung vom Mikrofon geringstméglich empfangen wird.

)y Veroéffentlichung in Vorbereitung
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3.9 Weitere Formelzeichen

C, Die vom Hersteller angegebene Korrekiur, die zum
Signal des kalibrierten Mikrofons addiert werden
muB, um den Freifeldwert in dB zu erhalten.

C, Zum Signal des kalibrierten Mikrofons zu addie-
rende Frequenzgangkorrekturen des Mikrofonvor-
satzes in dB; gemessen bei normalem Schalleinfall
(siehe 423 c).

C; Strémungsgeschwindigkeits - Frequenzgangskorrek-
tur des Mikrofonvorsatzes in dB (siehe Tabelle 5)

C, Modal-Frequenzgangskorrektur in dB, die aufgrund
der Verwendung des Mikrofonvorsatzes notwendig
ist (siehe Tabelle 6).

C= Cy+ Cy+ C3+ C, kombinierte Frequenzgangkor-
rektur in dB.

¢ Schallgeschwindigkeit im MeBkanal

¢ Luftdichte im MeBkanai

d Durchmesser des Ventilatorein-/auslasses, des
Test-, Zwischen- oder AbschluBBkanals (siehe Bild 1)

l Lange der Kanale und Ubergangsstiicke

r radialer Abstand der Achse des Mikrofonvorsatzes
von der Kanalachse

r, Reflexionsfaktor, definiert als das Verhaltnis der Schall-
druckamplitude der am reflexionsarmen AbschluB
reflektierten Welle zu der der einfallenden Welle.

b, h Querabmessungen von rechieckigen EinlaB- oder
AuslaBguerschnitien des Ventilators

4 MeBaufbau und MeBgerate
41 Aligemeine Anforderungen

Der MeBaufbau besteht aus dem zu untersuchenden Venti-
lator, einem Zwischenkanal, dem MeBkanal mit reflexions-
armem AbschiuB3 und den MeBgeréten (siehe Bild 1).

Wird ein (blicherweise beidseitig an Kandle angeschlos-
sener Ventilator untersucht, missen ein AbschluBkanal
mit reflexionsarmem AbschluB und ein Zwischenkanal an
der Seite angeschlossen werden, die der Seite, auf der
die Schalleistung bestimmt wird, gegenuberliegt.

Alle Verbindungen zwischen Ventilator und Kanal missen
starr sein, es sei denn, eine schwingungsisolierende
Kupplung ist integraler Bestandteil des Ventilators. Der
MeBkanal enthalt eine Befestigungsvorrichtung fir das
Mikrofon mit Vorsatz an den in Abschnitt 5.2 festgelegten
Stellen.

Zur Einstellung der einzuhaltenden Betriebsbedingungen

sind die ndtigen Vorkehrungen zu treffen.
ANMERKUNG 1: Beispiele fur die Auslegung von
reflexionsarmen Abschlissen und Drosselvorrich-
tungen sind im Anhang C angegeben.
ANMERKUNG 2: Eine Messung des Massenstro-
mes ist das bevorzugte Verfahren zur Einstellung
des Ventilator-Arbeitspunktes (siehe 1SO 5221);
ein alternatives Verfahren ist die Messung der
durch den Ventilator hervorgerufenen Druck-
erhéhung.
ANMERKUNG 3: Das aerodynamische Kennfeld
des Ventilators darf mit einer anderen MeBanord-
nung gemessen werden.

Full document details: DIN EN 25136:1994-02
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4.2 Kanalbeschreibung

421 Aufbau der Kanile und Ubergangsstiicke

Die Kanale mussen gerade, koaxial zu Ein- oder Auslaf
des Ventilators und von gleichméaBigem kreisférmigen
Querschnitt sein. Die Kanale und Ubergangsstiicken sol-
len entweder aus Stahl mit einer Mindestdicke von 1 mm
oder einem Material mit dquivalenter Flachenmasse und
Steifigkeit gefertigt sein, das eine schallharte und glatte
Innenseite garantiert.
Die AuBenseiten der Kandle und Ubergangsstiicke sollten
mit Antidréhn-Material behandelt sein.
ANMERKUNG: In dieser Internationalen Norm
sind Kanéle mit kreisférmigen Querschnitten
vorgeschrieben. In zukiinftigen Internationalen
Normen werden gegebenenfalls Kanéle mit recht-
eckigen Querschnitten berticksichtigt.

422 Kanallangen

Die Kanalldngen sind entsprechend den Anforderungen
aus Bild 1 zu wahlen.

4.2.3 Kanalquerschnittsflachen
Die freien Kanalquerschnittsflachen sind Tabelle 2 zu ent-
nehmen, wobei die EinlaB- oder AuslaBquerschnitisflache
Sg die Querschnittsflaiche auf der Seite ist, an der der
jeweilige Kanal angeschlossen ist.

Tabelle 2: Kanalquerschnitisflachen

Kanal Qgerschnittsfléche
min. max.
EinlaBseite Zwischen-
des kanal 10 Sp 10 Sp
Ventilators
MeBkanal 1,0 Sg 21 Sg
AbschluB-
kanal 1,0 Sp 21 Sg
AuslaBBseite | Zwischen-
des kanal 095 Sg 107 Se
Ventilators
MeBkanal 07 Sg 21 Sg
Abschlu3-
kanal 07 Sg 21 Sg

424 Ubergangsstiicke

Alle Ubergangsstiicke, einschlieBlich der fiir den Uber-
gang eines rechteckigen AuslaB- oder EinlaBquerschnit-
tes des Ventilators auf den runden Kanalquerschnitt, sind
konisch auszufihren und missen folgende Bedingungen
erflllen:

a) der gréBte Offnungswinkel der Seitenwénde darf
15° nicht Uberschreiten

b) die Mindestlange ist:

Lnin gréBere Querschnittsflache
I, kleinere Querschnittsfliche
mitl, = 1m
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Reflexionsarmer Abschlul3

{schematisch)

MeBebeD [

Konischer oder rechteckig
zu runder Ubergang

d, oder
b:xh1 byxhy

MaBe in Metern

Reflexionsarmer

Abschlufl
und Drossel
(schematisch)

@ene

Stromungsmessung
{schematisch)

l,Z6d3= 4

hZbg=2
2 6= b

Fur kreisférmige Ventilatoreinldsse, Durchmesser d,
1 < (dy/dy)® <21

Fur kreisférmige Ventilatorauslasse, Durchmesser d,
0,95 < (dy/dy)? < 1,07
07 < (dg/dy)? <21

lyy =38 (ds- dq)und = (dy/d;)? - 1 Ly = 38(ds- do)und = (dy/dy)? - 1

fird, > d,
Iy =38 (dy~dy)und=(dy/dy)? -1
fir dy, > d,
Fur rechteckférmige Ventilatoreinlasse, by x Ay Fur rechteckférmige Ventilatorauslasse, b, x K,
nds 0 nds 1,07
< < <
< abm, =2 9= dboh, =
[ 4bh; [4b,h, ndg
2 <l <5 07 < <21
T ! n 4bohy

nd3
by =38 |5+ K} - dylund = 55— 1 nda
3 V67 + 1 - dgund = 25 Loa 23,8||/b§+h§—d4]und24b—;l—1
2d45l4$5d4 272

T
far Z di > b2h2

4bsh
Loy 23,8|/b§+h%— dyund = 512222—1
4

lig =88(d, - dg)und = (d,/dg)? - 1 fir d > dg

T oo
far bohy > 7 d;
a) Gleichzeitige Gerduschmessung im Einla3- und AuslaBkanal

Bild 1: MeBaufbau und Abmessungen von MeBkanilen, Zwischenkanilen und Ubergangsstiicken
(fortgesetzt)
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