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Nationales Vorwort

Der Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) ist vom
Europaischen Komitee flir Normung (CEN) fiir zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fur das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (EN 2535:2011) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Nichtmetallische Werkstoffe,
unter Mitwirkung deutscher Experten des Normenausschusses ,Beschichtungsstoffe und Beschichtungen®
(NAB) und des Normenausschusses ,Luft- und Raumfahrt® (NL) erarbeitet.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirates des Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberflhren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefigt.
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EUROPAISCHE NORM EN 2535
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2011

ICS 49.040
Deutsche Fassung
Luft- und Raumfahrt —
Aufdampfen von Kadmium im Vakuum
Aerospace series — Série aérospatiale —
Vacuum deposition of cadmium Cadmiage sous vide

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 12. Februar 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 2535:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 2535:2011) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behdrden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2011, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Dezember 2011 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt das Verfahren zum Aufdampfen von Kadmiumschichten durch Vakuum-
Aufdampfverfahren zur Verwendung bei Konstruktionen in Luft- und Raumfahrt fest.

Nach diesem Verfahren wird im Vakuum Kadmiummetall verdampft und mit einer Zwischenschicht direkt auf
dem Grundwerkstoff niedergeschlagen. Die so erzeugte Schicht ist duktil und elektrisch leitend.

Diese Norm ist immer dann anzuwenden, wenn auf sie verwiesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 2828, Luft- und Raumfahrt — Priifung der Haftfestigkeit von metallischen Beschichtungen durch

Pressgldnzen
EN 9100, Luft- und Raumfahrt — Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen (basiert auf
ISO 9001:2000) und Qualitdtssysteme — Qualitdtssicherungsmodelle fiir Konstruktion, Entwicklung,

Produktion, Montage und Wartung (basiert auf ISO 9001:1994)
EN ISO 1463, Metall- und Oxidschichten — Schichtdickenmessung — Mikroskopisches Verfahren

EN ISO 2082, Metallische und andere anorganische Uberziige — Galvanische Cadmiumiiberziige auf
Eisenwerkstoffen mit zusétzlicher Behandlung (ISO 2882:2008)

EN ISO 2177, Metallische Uberziige — Schichtdickenmessung — Coulometrisches Verfahren durch
anodisches Ablésen (ISO 2177:2003)

EN ISO 2178, Nichtmagnetische Uberziige auf magnetischen Grundmetallen — Messen der Schichtdicke —
Magnetverfahren (ISO 2178: 1982)

ENISO 2819, Metallische Uberziige auf metallischen Grundwerkstoffen — Galvanische und chemische
Uberziige — Uberblick (iber Methoden der Haftfestigkeitspriifung (ISO 2819:1980)

EN ISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphédren — Salzspriihnebelpriifungen

ISO 4520, Chromate conversion coatings on electroplated zinc and cadmium coatings
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3 Zweck des Verfahrens
Mit diesem Verfahren wird eine Wasserstoffaufnahme vermieden.

Es stellt einen Korrosionsschutz sicher, insbesondere fur Stahle mit R, max. > 1 450 MPa. Es ist von Nutzen
flr Dehnbolzen mit R, max. > 1 250 MPa.

4 Einschrankungen der Verfahrensanwendung

Der Kontakt von kadmierten Bauteilen mit Titan, Titanlegierungen, Kraftstoffen und Kraftstoffleitungen im
Temperaturbereich < 150 °C ist zu vermeiden.

5 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

5.1

Los

Bauteile gleicher Art (Form, GrolRe, Werkstoff), die gleichzeitig behandelt werden
5.2

Ausfallmuster

Bauteile, die nach einer bestimmten Vorgabe gefertigt wurden und fir den Fertigungsablauf reprasentativ sind

5.3
R, max.

Maximalwert des Zugfestigkeitsbereiches, der in der Norm flir den zu behandelnden Stahl festgelegt ist

6 Dicke
Falls in Produktnorm oder Bauunterlage nicht anders festgelegt, gelten folgende Beschichtungsdicken:
— Klasse A: 10 pm bis 20 ym (normale Dicke)

— Klasse B: 7 um bis 14 ym (fir Bauteile mit engen Grenzabmafien oder Bolzen mit
Gewindedurchmesser > 3,2 mm)

— Klasse C: 5 pm bis 10 ym (fir Bolzen mit Gewindedurchmesser < 3,2 mm)
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7 Gerate und Werkstoffe

7.1 Vakuumkammer

Die Vakuumkammer muss folgende Ausristung enthalten:

— ein variables Heizsystem zum Verdampfen des Kadmiums,

— eine Dreheinrichtung zum Erzielen einer gleichmafigen Beschichtung,
— eine Verdampferschale,

— eine Glimmeinrichtung, eine Vakuumanzeige und ein Schauglas.

Weiterhin ist ein Pumpsystem erforderlich, mit dem ein Vakuum von mindestens 6,65 x 103 Pa erreicht
werden kann.

7.2 Bedampfungsmaterial

Das zum Verdampfen verwendete Kadmium muss mindestens 99,95 % rein sein. Der Anteil an Quecksilber
darf die Hochstgrenze von 0,004 % nicht Gberschreiten.

Die Qualitat muss durch ein Zertifikat bestatigt werden.

7.3 Abdeckmaterial

Die verwendeten Abdeckmaterialien, wie z.B. Abdecklacke, Blei- oder Textilbander, Papier- oder
Aluminiumfolien, dirfen wahrend des Beschichtungsvorganges nicht gasend sein.

8 Informationen fur den Ausfuhrenden

Zusétzlich zu der Bezeichnung im Abschnitt 19 missen folgende Informationen angegeben werden:
a) Nummer der Substratnorm und metallischer Zustand des Substrates;

b) zu behandelnde Oberflache;

c) nichtspezifische Dicke der Kadmiumschicht und Toleranzen;

d) ob eine Nachbehandlung durch Chromatieren entfallen kann.
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