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Wasserbeschaffenheit

Bestimmung des geldsten Sauerstoffs DIN
Elektrochemisches Verfahren —_—
(SO 5814 :1990) EN 25 814

Deutsche Fassung EN 25 814 : 1992

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 5814
Ersatz fur DIN 38408 T 22/11.86

Water quality; Determination of dissolved oxygen; Electrochemical probe
method (ISO 5814 :1990); German version EN 25 814 : 1992
Qualité de l'eau; Dosage de l'oxygene dissous; Méthode électrochimique a la
sonde (ISO 5814 :1990); Version allemande EN 25 814:1992

Die Europdische Norm EN 25814:1992 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Diese Norm ist Bestandteil der Reihe
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung
Gasférmige Bestandteile (Gruppe G)

und beschreibt das Verfahren:

Bestimmung des geldsten Sauerstoffs.
Elektrochemisches Verfahren (G 22)

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm [ISO 5814, die vom ISO/TC 147 ,Wasserbeschaffenheit"
(Sekretariat: Deutschland) erarbeitet wurde, wurde vom CEN aufgrund der
Ergebnisse des Erstfragebogenverfahrens (PQ-Verfahren) und der formellen
Abstimmung ohne Anderungen als Europaische Norm EN 25 814 (ibernommen.
Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu prifen,
ob und inwieweit die Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforder-
lich ist.

Die als DIN-Normen verdéffentlichten Einheitsverfahren sind beim Beuth Verlag
einzeln oder zusammengefalt erhdltlich. AuBerdem werden die genormten
Einheitsverfahren in der Loseblatt-Sammlung ,Deutsche Einheitsverfahren zur
Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung“ der VCH Verlagsgesellschaft
Weinheim, publiziert. Die fir das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) relevanten
Einheitsverfahren sind zusammen mit dem WHG und allen bisher erschie-
nenen Abwasserverwaltungsvorschriften als DIN-Taschenbuch (DIN-TAB 230)
herausgegeben worden.
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Normen oder Norm-Entwurfe mit dem Gruppentitel -
,<Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung* sind in folgende Gebiete (Haupttitel) aufgeteilt:

Allgemeine Angaben (Gruppe A) (DIN 38 402)
Physikalische und physikalisch-chemische KenngréBen (Gruppe C) (DIN 38 404)
Anionen (Gruppe D) (DIN 38 405)
Kationen (Gruppe E) (DIN 38 406)
Gemeinsam erfa3bare Stoffgruppen (Gruppe F) (DIN 38 407)
Gasférmige Bestandteile (Gruppe G) (DIN 38 408)
Summarische Wirkungs- und StoffkenngréBen (Gruppe H) (DIN 38 409)
Biologisch-6kologische Gewasseruntersuchung (Gruppe M) (DIN 38410)
Mikrobiologische Verfahren (Gruppe K) (DIN 38411)
Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L) (DIN 38412)
Einzelkomponenten (Gruppe P) (DIN 38 413)
Schlamm und Sedimente (Gruppe S) (DIN 38414)

Uber die bisher erschienenen Teile dieser Normen gibt die Geschaftsstelle des
Normenausschusses Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut far
Normung e.V, Telefon (0 30) 26 01 - 24 23, oder der Beuth Verlag GmbH, Post-
fach 11 45, 1000 Berlin 30, Auskunft.

Far die in Abschnitt 2 zitierte Internationale Norm wird im folgenden auf die
entsprechende Deutsche Norm hingewiesen:

ISO 5813 siehe DIN 38 408 Teil 21

Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:

Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusatzen: A

DIN 38 408 Teil 21 ,Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schlammuntersuchung; Gasférmige Bestandteile
(Gruppe G); Bestimmung des in Wasser geldsten Sauer-
stoffes, iodometrisches Verfahren nach Winkler (G 21)“

Friihere Ausgaben
DIN 38 408 Teil 22:11.86

Anderungen

Gegeniiber DIN 38 408 T 22/11.86 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) eine neue Benennung des Verfahrens;

b) neben geringen Anderungen hinsichtlich Analysendurchfiihrung und Aufbau
der Norm wurden die Probenahme und Vorbereitung der MeBanordnung
wesentlich verkirzt.

Internationale Patentklassifikation
G 01 N 33/18
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EUROPAISCHE NORM EN 25 814
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 1992

DK 6281/3 : 6201 : 543.37 : 546.21

Deskriptoren: Wasser, Qualitat, Wasseruntersuchung, chemische Analyse, Gehaltsbestimmung, Sauerstoff, geldstes Gas,
elektrochemisches Verfahren

Deutsche Fassung

Wasserbeschaffenheit
Bestimmung des gelésten Sauerstoffs

Elektrochemisches Verfahren
(1ISO 5814 :1990)
Deutsche Fassung EN 25 814 :1992

Water quality; Determination of dissolved  Qualité de I'eau; Dosage de 'oxygéne dis-
oxygen; Electrochemical probe method; sous; Méthode électrochimique a la
(1ISO 5814 : 1990) sonde; (ISO 5814 :1990)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1992-10-05 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhalitlich.

Diese Europédische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassun-
gen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1992. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref.-Nr. EN 25 814:1992 D
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EN 25814 :1992

VORWORT

Diese Europaische Norm ist die Anerkennung von ISO 5814. Die Anerkennung
von ISO 5814 wurde vom CEN/Technischen Komitee 230 “Wasseranalytik”
empfohlen, unter dessen Zustandigkeit diese Europdische Norm kiinftig fallt.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veréffentlichung eines identischen Textes oder durch
Anerkennung bis April 1993, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis April 1993 zurlickgezogen werden.

Die Norm wurde angenommen, und entsprechend der CEN/CENELEC-
Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europaische Norm zu
ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, lIsland, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte
Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 5814 : 1990 wurde von CEN als Europé-
ische Norm ohne irgendeine Anderung angenommen.

1 Zweck

Diese Internationale Norm beschreibt ein elektrochemisches Verfahren zur
Bestimmung von geléstem Sauerstoff in Wasser mit Hilfe einer elektro-
chemischen Zelle, die von der Probe durch eine gasdurchlassige Membran
getrennt ist.

In Abhéngigkeit von der eingesetzten MeBanordnung kénnen die MeBergeb-
nisse entweder als Konzentration in mg/l Sauerstoff, % Sattigung (% geloster
Sauerstoff) oder als beides angegeben werden. Das Verfahren erméglicht eine
Messung zwischen 0 und 100% Sattigung. Darlber hinaus sind mit den
meisten Geraten Messungen Uber 100 %, d.h. im Bereich der Uberséttigung,
moglich.

Das Verfahren ist flr Feldmessungen und kontinuierliche Messungen von
geléstem Sauerstoff sowie fur Labormessungen geeignet. Es wird auch bevor-
zugt angewendet auf Wasser, das Farb- und Schwebstoffe, Eisen und iodbin-
dende Stoffe enthélt, die bei dem iodometrischen Verfahren (siehe ISO 5813)
stéren kdnnen. Gase und Dampfe wie Chlor, Schwefeldioxid, Schwefelwasser-
stoff, Amine, Ammoniak, Kohlenstoffdioxid, Brom und lod, die durch die Mem-
bran diffundieren, kénnen, falls anwesend, das gemessene Signal beeinflussen.
Andere in der Probe anwesende Stoffe kbnnen das gemessene Signal durch
Verstopfung, Beschadigung der Membran oder durch Korrosion der Elektroden
stéren, z. B. Lésemittel, Ole, Sulfide, Carbonate und Algen.

Das Verfahren ist fir SuBwasser, Abwasser und Salzwasser geeignet. Falls die
Messungen in salzhaltigen Wassern wie Meer- bzw. Brackwasser durchgefiihrt
werden, ist eine Korrektur des MeBsignals entsprechend dem Salzgehalt
notwendig.
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2 Verweisungen auf andere Normen

Die folgende Norm enthélt — durch Verweis im Text — Bestimmungen, die Teile
dieser Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung war die
angegebene Ausgabe gitig. Alle Normen unterliegen einer Uberpriifung und
Gesellschaften zur Ubereinkunft, die auf dieser Internationalen Norm beruhen,
sind aufgefordert, die Méglichkeit der Anwendung der neuesten Ausgabe der
unten zitierten Norm zu prufen. Mitglieder von IEC und ISO fuhren Verzeich-
nisse der gegenwadrtig glltigen Internationalen Normen.

ISO 5813:1983 Wasserbeschaffenheit; Bestimmung des gel6sten Sauerstoffs;

lodometrisches Verfahren

3 Grundlagen des Verfahrens

Eine Sonde, bestehend aus einer mit einer selektiven Membran verschiosse-
nen Zelle, die den Elektrolyt und zwei Metallelektroden enthélt, wird in das zu
analysierende Wasser eingetaucht (die Membran ist nahezu undurchlassig fir
Wasser und geldste ionisierte Stoffe, aber durchléssig fur Sauerstoff und
bestimmte andere Gase und lyophile Substanzen).

Durch die Potentialdifferenz zwischen den Elektroden, verursacht entweder
durch die Spannungsreihe oder durch eine vorgegebene Spannung, wird Sau-
erstoff an der Kathode reduziert, wahrend an der Anode Metallionen in Lésung
gehen.

Der so entstehende StromfluB ist dem Massenstrom des Sauerstoffs durch die
Membran und den Elektrolyten und daher dem Sauerstoffpartialdruck in der
Probe bei einer bestimmten Temperatur proportional.

Da die Permeabilitat der Membran stark von der Temperatur abhangt, muB bei
Ablesungen bei verschiedener Temperatur kompensiert werden. Dies kann
mathematisch erfolgen, z.B. durch Verwendung eines Nomogramms oder
eines Computerprogramms. Die meisten modernen Gerdte kompensieren
automatisch verschiedene Temperaturen durch den Einbau eines Temperatur-
fuhlers in den Schaltkreis. Gerate mit direkter Ablesung in % Ldslichkeit zeigen
jedoch einen scheinbaren Wert an, sofern das Gerat nicht mit einem Druckfiih-
ler zum Ausgleich der Druckdifferenz ausgestattet ist. Der MeBwert wird durch
den Luftdruck beeinfluBt. Die Ablesung gibt nicht den wahren MeBwert an,
wenn der Druck vom herrschenden Luftdruck abweicht.

4 Reagenzien

Far die Analyse nur Chemikalien des Reinheitsgrades ,zur Analyse“ und nur
destilliertes Wasser oder Wasser vergleichbarer Reinheit verwenden.

41 Natriumsulfit, wasserfrei (Na,SO3) oder Heptahydrat (Na,SO3 + 7H,0)
4.2 Cobalt(Il)salz, z.B. Cobalt(Il)chlorid-Hexahydrat (CoCl, - 6H,0)
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