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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustdndig erklart worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (EN 2591-326:2018) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrik, unter
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-03 AA ,Elektrische
Verbindungselemente” im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu iiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.
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EUROPAISCHE NORM EN 2591-326
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2018

ICS 49.060

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt —
Elektrische und optische Verbindungselemente —
Prifverfahren —
Teil 326: Feuereintauchtest

Aerospace series — Série aérospatiale —
Elements of electrical and optical connection — Organes de connexion électrique et optique —
Test methods — Méthodes d’essais —
Part 326: Fire immersion test Partie 326: Immersion au feu

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 13. Mai 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
© 2018 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 2591-326:2018 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 2591-326:2018) wurde vom Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2019, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Verfahren zum Nachweis der Feuerbestiandigkeit eines Bauteils und von
Verbindungselementen gegentiber einem mit Fliissigbrennstoff erzeugten Feuer fest.

Sie ist in Verbindung mit EN 2591-100 anzuwenden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 2234, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen, feuerbestdndig — Technische Lieferbedingungen

EN 2591-100, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente — Priifverfahren —
Teil 100: Allgemeines

EN 2591-202, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente — Priifverfahren —
Teil 202: Kontaktwiderstand bei Nennstrom

EN 2997 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — Elektrische Rundsteckverbinder mit Schraubkupplung,
feuerbestdndig oder nicht feuerbestdndig, Betriebstemperaturen —65 °C bis 175 °C konstant, 200 °C konstant,
260 °C Spitze

EN 3645 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — Elektrische Rundsteckverbinder, kontaktgeschiitzt, dreigdngige
Gewinde-Schnellkupplung, Betriebstemperatur 175 °C oder 200 °C konstant

EN 3660 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — Endgehduse fiir elektrische und optische Rund- und
Rechtecksteckverbinder

ISO 2685, Aircraft — Environmental test procedure for airborne equipment — Resistance to fire in designated
fire zones

3 Begriffe
Es werden keine Begriffe in diesem Dokument angegeben.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
4 Priifverfahren

EN 2591-326 besteht aus zwei Priifungen an 2 Probengruppen:

1) Eintauchtest in mit Fliissigbrennstoff erzeugtes Feuer:

Der Zweck dieser Priifung besteht im Nachweis der Fahigkeit von mehreren im gleichen Bereich installierten
Steckverbindern, einem Feuer mindestens 5 min ohne Stromunterbrechung zu widerstehen.
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2) Priifung auf Raumabschluss bei mit Fliissigbrennstoff erzeugtem Feuer:
Der Zweck dieser Priifung besteht im Nachweis der Fahigkeit von an einer 2 Bereiche abteilenden Wand

installierten Steckverbindern, einem Feuer mindestens 5 min ohne Stromunterbrechung zu widerstehen und
fiir 20 min ein Ubergreifen der Flamme an der Seite zu verhindern, die dem Feuer ausgesetzt ist.

5 Vorbereitung der Priiflinge
5.1 Anordnung

Fir EN 2997:

— 8-06 fiir Kontaktgrofde 22;

— 10-06 fiir Kontaktgrofie 20;

— 18-08 fiir Kontaktgrofie 12;

— 24-30 fir Kontaktgrofie 16.

Im Falle der Nichtverfiigbarkeit einer oder mehrerer der vorstehend angegebenen Anordnungen werden
gleichwertige Anordnungen durch einen Vertreter der benannten Stelle beurteilt und autorisiert.

Fiir EN 3645:

— 9-35 fiir Kontaktgrofde 22;
— 11-98 fiir Kontaktgrofde 20;
— 17-06 fiir Kontaktgrofie 12;
— 23-21 fiir Kontaktgrofe 16;
— 21-48 fiir Kontaktgrofie 8.

Im Falle der Nichtverfiigbarkeit einer oder mehrerer der vorstehend angegebenen Anordnungen werden
gleichwertige Anordnungen durch einen Vertreter der benannten Stelle beurteilt und autorisiert.

5.2 Vorbereitung der Priiflinge
5.2.1 Bauform ohne integriertes Zubehor

Der Steckverbinder muss an beiden Seiten mithilfe einer Zugentlastungsklemme der Bauform nach
EN 3660-XXX oder Ahnlichem an ein gerades Endgehduse montiert werden.

Die Leitungen im Bereich zwischen den Klemmen und der riickseitigen Durchfiihrungsdichtung miissen der
Flamme ohne Schutz ausgesetzt werden, siehe Bild 1 und Bild 2. Um jegliche elektrischen Durchschlige in
diesem Bereich zu vermeiden, muss an der Stelle, an der die Leitungen die Klemme beriihren, ein
Glasfasermantel oder Ahnliches installiert werden.

Die Leitungen miissen an beiden Seiten zwischen 200 mm und 250 mm an der Riickseite der
Durchfithrungsdichtung mit einer Klemme versehen werden.
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Bild 1 Bild 2

5.2.2 Bauform mit integriertem Zubehor

Die Leitungen und riickseitige Durchfithrungsdichtung miissen der Flamme ohne Schutz und ohne
Metallgeflecht ausgesetzt werden, siehe Bild 3.

Die Leitungen miissen an beiden Seiten der Priifanordnung zwischen 200 mm und 250 mm an der Riickseite
der Durchfithrungsdichtung mit einer Klemme versehen werden.

Bild 3

5.3 Verdrahtung

Die Priiflinge miissen mit Leitungsbiindeln mit einer Mindestldnge von 450 mm verdrahtet werden. Alle
Hohlrdume miissen mit verdrahteten Kontakten ausgestattet werden. Zwei Stromkreise miissen in Reihe
geschaltet werden, wobei in einem Stromkreis eine gerade Anzahl von Kontakten und in dem anderen eine
ungerade Anzahl von Kontakten verwendet werden, siehe Bild A.1.

Im Falle einer Kennzeichnung von Kontaktkammern in alphabetischer Reihenfolge muss die folgende Regel
gelten:

— A, G E, G werden als Kontakte mit ungerader Anzahl angesehen;

— B, D, F, Hwerden als Kontakte mit gerader Anzahl angesehen.
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5.4 Empfehlung

Die folgenden Einzelheiten miissen angegeben werden, sofern sie nicht in den technischen
Lieferbedingungen festgelegt sind:

— Art der Montage, Typ der feuerbestindigen Leitung (EN 2234 oder nach MIL qualifiziertes Aquivalent)
und Festlegung der Verdrahtung der Priiflinge;

— Anfangsmessungen (falls zutreffend);
— Leckstromwert (Phase 1);
— an die Kontakte anzulegender Nennstrom (Phase 1);

— Winkel und Position des Brenners.

6 Priifeinrichtung
6.1 Allgemeines

Der Priifstand muss die Bewegung/Rotation des Brenners zwischen Kalibrier- und Priifphasen erméglichen,
ohne den Brenner auszuschalten oder den vorgesehenen Abstand und die jeweilige Position des Priifstiicks
zu verdndern, siehe Bild 4.

Durch die rdaumliche Positionierung des Brenners muss sichergestellt sein, dass die Mitte des
Temperaturmessgerdtes and die Mitte des Warmestrommessgerates innerhalb einer Toleranz von der Mitte
der erwarteten beaufschlagten Priiflingsoberflache liegen.

Der Abstand ,X“ zwischen der Brennerdiise und dem Steckverbinder muss nach ISO 2685 (siehe 5.2)
kalibriert werden.

Bild 4 — Beispiel fiir einen Brenner, der die iibliche Flamme erzeugt
6.2 Kalibrierung des Brenners
6.2.1 Allgemeines

Die Kalibrierung der Brennertemperatur besteht im Justieren des Mischverhéltnisses von Luft und
Brennstoff, bis die Flamme eine Standardflamme erzeugt. Eine Flamme wird durch ihre Temperatur und
ihren Warmestrom charakterisiert. Da der quantitative Wert unmittelbar von der technischen Ausriistung
abhingig ist, ist es zur Sicherstellung der Einheitlichkeit zwischen Priifungen notwendig, die Verwendung
von einheitlichem Werkzeug zu beachten.
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Der allgemeine Kalibrierprozess muss aus den folgenden Vorgidngen bestehen (siehe Bild 5):
— Positionierung des Priiflings (Abstand X und Abstand Y);
— Kalibrierung und Stabilisierung der Flammentemperatur;

— Kalibrierung und Stabilisierung des Warmestroms.

Legende

Kalibrierung der Flammentemperatur (siehe Bild 6 und Bild 7)
Kalibrierung des Warmestroms (siehe Bild 8)

Priifposition

Priifling

Kalibrierung der Temperatur

Kalibrierung des Warmestroms

Kalibrierung der Temperatur, 7 Thermoelemente

100 mm + 10 %

25mm+ 10 %

< X N o0 s W N R

Bild 5 — Beispiel fiir einen Kalibrierprozess des Brenners
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6.2.2 Messung der Flammentemperatur

Die Brennerflammentemperatur wird durch Erhéhen bzw. Verringern des Luft- und Fliissigkeitsstroms
eingestellt. Die Flammentemperatur wird mit 7 (sieben) Thermoelementen des Typs K (Ni-Cr/Ni-Al)
gemessen, die in regelmafdigen Abstdnden von (25 + 1) mm oberhalb einer Blechunterlage positioniert sind.
Der Abstand zwischen der Brennerdiise und den Thermoelementen betragt X =100 mm + 10 %. Die
Thermoelemente sind in einer Hohe von Y=25mm+ 10% iiber der Mittelachse des Brenners zu
positionieren. Fiir jedes Thermoelement muss die Flammentemperatur mehr als 1020 °C betragen.
Kurzzeitige Uberschreitungen iiber 1180°C sind unter der Voraussetzung zuldssig, dass die
durchschnittliche Temperatur innerhalb des Bereichs von 1 020 °C bis 1 180 °C bleibt.

Die mithilfe der 7 (sieben) Thermoelemente gemessenen Werte, die sich aus der Temperatur der
Verbrennungsflamme ergeben, miissen (1 100 + 80) °C betragen.

6.2.3 Anordnung des Temperaturfiihlers

Aufgrund seiner Flammenform ist es nur fiir einen mit Fliissigbrennstoff betriebenen Brenner zuldssig, die
Kalibrierung mit 7 (sieben) Thermoelementen durchzufiihren, die, wie in Bild 6 und Bild 7 dargestellt,
ausgerichtet sind.

Bei einem mit Fliissigbrennstoff betriebenen Brenner ist die Temperaturmessung mithilfe einer Reihe von
7 (sieben) Messpunkten zuldssig, die in einem Abstand von jeweils 25 mm innerhalb der Symmetrielinie des
Bereichs der Beaufschlagung ausgerichtet sind.

Bei einem mit Fliissigbrennstoff betriebenen Brenner ist die Temperaturmessung zulassig, wenn mithilfe der
7 (sieben) Thermoelemente {iber einen Zeitraum von 2 min eine Temperatur von (1 100 + 80) °C gemessen
wird.

A-A

25

i
]

Bild 6 — Anordnung des Temperaturfiihlers
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