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DIN EN 287-1:2004-05

Die Europdaische Norm EN 287-1:2004 hat den Status einer Deutschen
Norm.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Entwurf: E DIN EN ISO 9606-1.

Die Europdische Norm EN 287-1 ist vom Unterkomitee 2 ,Abnahmefestlegungen fiir das Personal fir
Schweilten und verwandte Verfahren“ (Sekretariat: Deutschland) im Technischen Komitee CEN/TC 121
~Schweillen” (Sekretariat: Deutschland) des Europdischen Komitees fiir Normung (CEN) erarbeitet worden.
Das zustandige Deutsche Normungsgremium ist der Gemeinschaftsausschuss DIN/DVS AA 2/AG Q5
+Abnahmefestlegungen fur das Personal fir Schweillen und verwandte Verfahren®, der federfihrend vom
Normenausschuss Schweilstechnik (NAS) geleitet wird.

Mit dieser Norm wird sichergestellt, dass die Handfertigkeitsprifung nach einheitlichen Bestimmungen und an
vereinheitlichen Prifstiicken unter gleichen Bedingungen — unabhdngig vom Anwendungsbereich —
durchgefihrt wird. Die bestandene Priifung nach dieser Norm beweist, dass der Schweiler das notwendige
MindestmalR an handwerklicher Fertigkeit und die erforderlichen Fachkenntnisse fir seinen betrieblichen
Einsatz nachgewiesen hat.

Diese Norm gibt damit die technischen Voraussetzungen fiir die gegenseitige Anerkennung vergleichbarer
Schweilerprifungen durch die fur die verschiedenen Anwendungsbereiche zusténdigen Stellen.

Priifstellen und Priifer

Entsprechend den Vorgaben fir die Erstellung von Europaischen Normen sind in der vorliegenden EN 287-1
die Prifstellen und Prufer fur die Durchfiihrung von Schweifl3erpriifungen nicht genannt. Sie werden fir die
verschiedenen Anwendungsbereiche in den jeweils mallgebenden Rechtsvorschriften, Anwendungsnormen,
Richtlinien oder in Liefervereinbarungen angegeben.

Zurzeit kommen in der Bundesrepublik Deutschland als Prifstellen und Prifer in Betracht:

— Schweiftechnische Lehr- und Versuchsanstalten (SLV);

— Schweiltechnische Lehranstalten (SL);

— Prufungs- und Zertifizierungsausschisse des Deutschen Verbandes fiir Schweilen und verwandte
Verfahren e. V. (DVS);

— Technische Uberwachungs-Vereine (TUV);
— Germanischer Lloyd (GL);
— Lloyd's Register EMEA (LR);

— andere von den zustdndigen Bundes- und Landesbehérden fir die Durchfihrung von
Schweilerprifungen anerkannte Prifstellen;

— Schweilaufsichtspersonen, die aufgrund der mafligebenden Rechtsvorschriften, Richtlinien und
Anwendungsnormen fiir die Durchfihrung von Schweilerprifungen auf Bescheinigungen oder
Zertifikaten benannt sind;

— Prifer und Prifstellen, die nach europaischen Richtlinien, Rechtsvorschriften oder Anwendungsnormen
zur Personalzertifizierung zugelassen sind oder Uber eine Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17024 fir
die Durchfihrung von Schweilerpriifungen verfiigen.
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SchweiBer-Priifungsbescheinigungen

Bestehende gltige Schweil3er-Priifungsbescheinigungen Gber Schweilerpriifungen, die nach DIN EN 287-1:1997
abgelegt worden sind, werden mit Erscheinen der vorliegenden DIN EN 287-1 nicht auBer Kraft gesetzt. Bei
der Verlangerung von bestehenden Schweiller-Priifungsbescheinigungen kann es erforderlich sein, dass fir
die Aufrechterhaltung des gleichen Geltungsbereiches zusatzliche Prifstiicke zu schweifden und zu prifen
sind.

Fachkundliche Priifung

Die nach Anhang C vorgesehene fachkundliche Prufung wird fir Schweiller verlangt, die in der
Bundesrepublik Deutschland die Prifung ablegen.

Schweilter, die in der Bundesrepublik Deutschland beschaftigt werden und dber eine gultige
Schweilerprifung nach EN 287-1 verfiigen, jedoch keine fachkundliche Priifung abgelegt haben, miissen
aufgrund der derzeitig geltenden Rechtsvorschriften mindestens Kenntnisse auf dem Gebiet der
Arbeitssicherheit und Unfallverhitung sowie  Kenntnisse Uber das Entstehen und Vermeiden von
Schweilinahtfehlern nachweisen.

Bei der Verldngerung einer Schweil3erpriifung muss in der Bundesrepublik Deutschland in jedem Fall —
unabhangig davon, ob ein Prifstiick geschweif3t wird, oder ob aufgrund vorliegender zerstérungsfreier oder
zerstérender Prifprotokolle die Verldngerung bestdtigt wird — auch die fachkundliche Prifung erneut
durchgeflihrt werden.

Fur die im Abschnitt 2 genannten Normen wird — sofern in Deutschland eine andere Norm-Nummer gilt — im
Folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

CRISO 15608 siehe DIN V 1738
ISO 857-1 siehe DIN ISO 857-1

Anderungen

Gegenliber DIN EN 287-1:1997-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neue bzw. gednderte Definitionen in Abschnitt 3;

b) detaillierte und strukturierte Erfassung der verwendeten Abkirzungen und Kurzzeichen in 4.3;

c) Gliederung nach Bezeichnung der Schweil3erpriifung in Abschnitt 5;

d) neue Tabelle 1 fir Geltungsbereich fir Verbindungen mit Einzel- und Kombinationsprozessen in 5.2;
e) neue Werkstoffgruppen nach CR ISO 15608 in 5.5;

f) Uberarbeitete Geltungsbereiche fir Schweillzusatze bei den verschiedenen Schweillprozessen in 5.6.
Dabei sind in Tabelle 3 nicht alle méglichen Schweiliprozesse erfasst;

g) Uberarbeitete Geltungsbereiche von Rohrstumpfndhten und Kehindhten in 5.7;

h) Uberarbeitete Geltungsbereiche fur Schweil3positionen in 5.8;

i)  Prufverfahren und Durchfiihrung von Priifungen in 6.4 und 6.5;

j)  zusatzliche Prifschritte vor Uberpriifung der zuldssigen UnregelméaRigkeiten in Abschnitt 7;

k) Verlangerung der Qualifikation eindeutig geregelt in 9.3;
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[)  Ausstellung der Schweil3er-Priifungsbescheinigung in Abschnitt 10;

m) Aufnahme von sieben Bezeichnungsbeispielen von Schweillerprifungen im Anhang B. Wegen der
Angleichung an die europaische Schreibweise wurde das Komma durch einen Punkt ersetzt;

n) neu aufgenommener Anhang D mit EinflussgréRen, die zur Verlangerung der SchweilRerprifung bestatigt
werden sollten.

Friihere Ausgaben
DIN 8560-1: 1959-01
DIN 8560: 1968-08, 1978-01, 1982-05

DIN EN 287-1: 1992-04, 1997-08

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO/IEC 17024, Konformitétsbewertung — Allgemeine Anforderungen an Stellen, die Personen
zertifizieren (ISO/IEC 17024:2003); Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17024:2003.

DIN ISO 857-1: Schweil3en und verwandte Prozesse — Begriffe — Teil 1: Metallschweil3prozesse (ISO 857-1:1998).

DINV 1738, SchweiBen — Richtlinien fir eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen
(ISO/TR 15608:2000); Deutsche Fassung CR ISO 15608:2000.
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EUROPAISCHE NORM EN 287-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Méirz 2004

ICS 25.160.10 Ersatz fur EN 287-1:1992

Deutsche Fassung

Prifung von Schweillern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle

Qualification test of welders - Fusion welding - Part 1: Epreuve de qualification des soudeurs - Soudage par fusion -
Steels Partie 1 : Aciers

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. Januar 2004 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europgische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlan__d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2004 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 287-1:2004 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 287-1:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweilen” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2004, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis September 2004 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes ist.
Dieses Dokument ersetzt EN 287-1:1992.

EN 287 besteht aus den folgenden Teilen mit dem allgemeinen Titel Priifung von Schweilern — Schmelz-
schweil3en:

— Teil 1: Stahle

— Teil 2: Aluminium und Aluminiumlegierungen

Die Anhange A, B, C und D sind informativ.

Diese Norm enthalt ein Literaturverzeichnis.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen,

Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn,
Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Die Fahigkeit eines Schweillers, mindlichen oder schriftlichen Anweisungen zu folgen, und die Bestatigung der
Handfertigkeit einer Person sind wichtige Bedingungen, um die Qualitat geschweillter Produkte sicherzustellen.

Die Prifung der Handfertigkeit einer Person nach dieser Norm ist abhangig von den Schweifldtechniken und
Schweillbedingungen, bei denen einheitliche Regeln erfilllt und genormte Priifstiicke verwendet werden.

Das Prinzip dieser Norm ist, dass eine Priifung einen Schweif3er nicht nur fiir die Bedingungen, die bei der Priifung
vorlagen, qualifiziert, sondern auch fur alle anderen Verbindungen, die leichter zu schweil3en sind, vorausgesetzt,
dass der Schweil3er eine besondere Ausbildung erhalten und/oder industrielle Praxis im Geltungsbereich hat.

Die Prufung kann zur Qualifizierung eines Schweillverfahrens und eines Schweillers benutzt werden, voraus-
gesetzt, dass alle entsprechenden Anforderungen, z. B. Abmessungen des Priifstiicks, erfillt sind.

Qualifizierungen nach EN 287-1, die zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung dieser Norm vorliegen, sollten am Ende
ihrer Glltigkeitsdauer den Anforderungen dieser Norm angepasst werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm definiert die Schweil3erprifung fir das Schmelzschweillen von Stahlen.

Sie stellt eine Reihe technischer Regeln fir systematische Priifungen von Schweil’ern auf und ermdglicht so, dass
solche Qualifizierungen unabhéngig von der Art des Erzeugnisses, des Ortes und des Prifers/der Prifstelle
einheitlich akzeptiert werden.

Wenn Schweilder qualifiziert werden, liegt der Schwerpunkt auf der Fahigkeit des Schweillers, den Elektroden-
halter/die Schweil3pistole/den Schweibrenner so zu handhaben, dass damit eine Schweillung von zulassiger
Qualitat erzeugt wird.

Die Schweil3prozesse nach dieser Norm schlieBen nur solche Schweil3prozesse ein, die als Handschwei3en oder

teilmechanisches Schweillen bezeichnet werden. Sie schlielRen nicht die vollmechanischen und automatischen
Schweiliprozesse ein (siehe EN 1418).

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikationen (einschlieBlich
Anderungen).

EN 910, Zerstérende Priifung von Schweil3verbindungen an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen.

EN 970, Zerstérungsfreie Priifung von Schmelzschweil3néhten — Sichtprtifung.

EN 1320, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Bruchpriifung.

EN 1435, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schmelzschweil3-
verbindungen.

EN ISO 4063, Schweillen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern (ISO 4063:1998).

EN ISO 5817, SchweilBen, SchmelzschweilRverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweillen) — Bewertungsgruppen fiir Unregelméligkeiten (ISO 5817:2003).

EN ISO 6947, SchweiBnéhte — Arbeitspositionen — Definitionen der Winkel von Neigung und Drehung
(ISO 6947:1993).

EN ISO 15607:2003, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren flir metallische Werkstoffe —
Allgemeine Regeln (ISO 15607:2003).

prEN ISO 15609-1:2000, Anforderung und Anerkennung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweil3en (ISO/DIS 15609-1:2000).

EN ISO 15609-2:2001, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweilanweisung — Teil 2: Gasschweillen (ISO 15609-2:2001).

CR ISO 15608, SchweilRlen — Richtlinien fiir eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen.

ISO 857-1, SchweilBen und verwandte Prozesse — Begriffe — Teil 1: Metall-Schweil3prozesse.
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3 Begriffe

Fiur die Anwendung dieser Europadischen Norm gelten die in EN ISO 15607:2003 enthaltenen und die folgenden
Begriffe.

3.1
Schweiler
Person, die den Elektrodenhalter, die Schweil3pistole oder den SchweilRbrenner mit der Hand halt und fuhrt

3.2
Priifer )
Person, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestétigen

ANMERKUNG  In bestimmten Anwendungsféllen kann ein unabhangiger Prifer erforderlich werden.

3.3
Prufstelle )
Organisation, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestatigen

ANMERKUNG  In bestimmten Anwendungsféllen kann eine unabhangige Prifstelle erforderlich werden.

34

Schweifbadsicherung

Werkstoff, der an der unteren Werkstlckflache der Schwei3nahtvorbereitung angeordnet wird, um das geschmol-
zene Schweildgut zu stiitzen

3.5
Wurzellage
die Raupe(n), die bei einer Mehrlagenschweiung als erste Lage in der Wurzel eingebracht wird (werden)

3.6

Fulllage

die Raupe(n), die bei einer MehrlagenschweiRung nach der (den) Wurzelraupe(n) und vor der (den) Deckraupe(n)
eingebracht wird (werden)

3.7

Decklage

die Raupe(n), die bei einer MehrlagenschweiRung auf der (den) SchweilRnahtoberflache(n) nach Vollendung der
Schweifung sichtbar ist (sind)

3.8

Dicke des SchweiBgutes
Dicke des Schweiflgutes ohne jede Nahtiiberhéhung

4 Symbole und Abkiirzungen

4.1 Aligemeines

Wenn die vollen Bezeichnungen nicht verwendet werden, missen die folgenden Abkirzungen und Ordnungs-
nummern angewendet werden, um die Schweil3er-Priifungsbescheinigung zu vervollstdndigen (siehe Anhang A).
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4.2 Ordnungsnummern von SchweilRprozessen

EN 287-1:2004 (D)

Diese Norm beinhaltet die folgenden Schweillprozesse zum Handschweil’en oder zum teilmechanischen
Schweiften (die Ordnungsnummern fur die SchweiRprozesse zur symbolischen Darstellung sind in EN ISO 4063

enthalten).

111 Lichtbogenhandschweif3en;

114 Metall-LichtbogenschweiRen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas;
121 Unterpulverschwei3en mit Drahtelektrode;

125 Unterpulverschweil’en mit Filldrahtelektrode;
131 Metall-Inertgasschweil’en (MIG-Schweif3en);
135  Metall-Aktivgasschweillen (MAG-Schweil3en);
136 Metall-Aktivgasschweil3en mit Fulldrahtelektrode;
141 Wolfram-Inertgasschwei3en (WIG-Schweilen);
15 Plasmaschweil3en;

311 Gasschweiflen mit Sauerstoff-Acetylen-Flamme.
ANMERKUNG

4.3 Abkiirzungen

4.31

Fir Prifstiicke

Soll-Kehlnahtdicke
Stumpfnaht
Rohrauftendurchmesser
Kehlnaht

Lange des Prifstiicks

halbe Breite des Prifstiicks

Pruflange

Blech

Streckgrenze

Dicke des Schweiltgutes fir den Schweil3prozess 1

Dicke des Schweiltgutes fur den Schweil3prozess 2
Werkstoffdicke des Prifstlicks (Blech- oder Rohrwanddicke)
Werkstoffdicke des Prifstlicks flir den Schweiliprozess 1
Werkstoffdicke des Prifstlicks flir den Schweiliprozess 2

Rohr")
Kehlnaht-Schenkellange

1)

Das Wort ,Rohr* alleine oder in Kombination wird fur jede Art von ,Rohr* oder ,Hohlprofil“ verwendet.
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4.3.2 Fiir SchweiBzusatze

nm kein Zusatzwerkstoff

A sauer umhuillt

B basisch umhillt oder basische Fulldrahtelektrode

C zelluloseumhdillt

M Metallpulver-Fulldrahtelektrode

P rutile Fllldrahtelektrode — schnell erstarrende Schlacke

R rutil umhallt oder rutile Filldrahtelektrode — langsam erstarrende Schlacke
RA rutilsauer umhillt

RB rutilbasisch umhillt

RC rutilzellulose umhiillt

RR dick rutilumhdllt

S Massivdraht/-stab

Vv Falldrahtelektrode — rutil oder basisch/fluorid

w Falldrahtelektrode — basisch/fluorid, langsam erstarrende Schlacke
Y Falldrahtelektrode — basisch/fluorid, schnell erstarrende Schlacke
Z Fllldrahtelektrode — andere Arten

4.3.3 Fir andere schweiBBtechnische Angaben

bs beidseitiges Schweil’en

Iw nach links SchweilRen

mb Schweilten mit SchweilRbadsicherung
mi mehrlagig

nb Schweilten ohne Schweillbadsicherung
rw nach rechts Schweil}en

sl einlagig

ss einseitiges Schweillen

4.3.4 Fir Biegeprifungen

A minimale Langsdehnung nach der Werkstoffspezifikation
d Durchmesser des Biegedorns oder der inneren Biegerolle
ts Dicke der Biegeprobe

5 Wichtige Einflussgréfen und Geltungsbereich

5.1 Allgemeines

Die Qualifizierung eines Schweillers basiert auf wichtigen Einflussgré3en. Fur jede wichtige Einflussgré3e ist ein
Geltungsbereich definiert. Alle Priifsticke missen so geschweil’t werden, dass die wichtigen EinflussgréfRen
unabhangig voneinander angewendet werden, ausgenommen 5.7 und 5.8. Wenn der SchweilRer aufl’erhalb des
Geltungsbereichs zu schweilten hat, wird eine neue Priifung erforderlich. Die wichtigen Einflussgré3en sind:

— Schweildprozess,

— Produktform (Blech und Rohr),

— Nahtart (Stumpf- und Kehinaht),

—  Werkstoffgruppe,
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— Schweilizusatz,
— Abmessung (Werkstoffdicke und RohrauRendurchmesser),
— Schweilposition,

— Schweiflnahteinzelheit (mit Schweiflbadsicherung, einseitiges Schweillen, beidseitiges Schweilen, einlagig,
mehrlagig, nach links Schweilen, nach rechts Schweilen).

5.2 SchweiBprozesse
Die SchweilRprozesse sind in ISO 857-1 definiert und in 4.2 aufgelistet.

Normalerweise qualifiziert jede Prifung nur einen Schweillprozess. Ein Wechsel des Schweiliprozesses verlangt
eine neue Prifung. Ausnahmen sind die Wechsel von Massivdraht S (Schweil3prozess 135) zu Metallpulver-
Fulldraht M (Schweil3prozess 136) oder umgekehrt, welche keine neue Priifung erfordern (siehe Tabelle 3). Es ist
jedoch erlaubt, einen Schweilder flir zwei oder mehrere Schweillprozesse zu qualifizieren. Dies kann durch das
Schweillen eines einzigen Prifstiicks (Verbindung mit Kombinationsprozess) oder durch das Schweilen von zwei
oder mehreren Priifungen erfolgen. Die Geltungsbereiche fiir jeden benutzten Schweil3prozess und fir die Verbin-
dung mit Kombinationsprozess von Stumpfnahten sind in Tabelle 1 angegeben (siehe auch Tabelle 4).

Tabelle 1 — Geltungsbereich fiir Verbindungen mit Einzel- und Kombinationsprozess fiir Stumpfnihte

Geltungsbereich der Dicke

Schweilprozess, der beim Priifstiick benutzt wurde Verbindung mit Verbindung mit
Einzelprozess Kombinationsprozess

& nach Tabelle 4
. . nach Tabelle 4
flr Schweillprozess 1: 1 = s,
vy mitz =54+,
flr Schweillprozess 2:¢=s,
Legende

1 Schweilprozess 1 (nb)
2  Schweilprozess 2 (mb)

2 2

ts
ta

nach Tabelle 4

1=ttty

L
egende nach Tabelle 4

2  Schweillprozess 2
3 Schweiflen mit Schweilbadsicherung (mb)
4  Schweillen ohne Schweillbadsicherung (nb)

SN NN
1

f423mm

flr Schweillprozess 1: 7= 1,
Schweilprozess 1 nur fur
flr Schweillprozess 2: 1 = ¢, das Schweillen des
Wurzelbereichs

Legende

1 Schweilprozess 1
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