DK 681.121.89 : 532.57.082.74 : 532.542 DEUTSCHE NORM August 1993

DurchfluBmessung von Fluiden in geschiossenen Leitungen
Verfahren zur Beurteilung des Betriebsverhaltens von DIN
magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgeraten fir Flissigkeiten
(ISO 9104 : 1991) Deutsche Fassung EN 29 104 : 1993 EN 29 104

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 91 04

Measurement of fluid flow in closed conduits; Methods of evaluating the Ersatz fiir DIN 19 200/01.89
performance of electromagnetic flow-meters for liquids; (ISO 9104 : 1991);

German version EN 29104 : 1993

Mesure de débit des fluides dans les conduites fermées; Méthodes

d’'évaluation de la performance des débitmetres électromagnétiques

utilisés pour les liquides; (ISO 9104 : 1991);

Version allemande EN 29104 : 1993

Die Europaische Norm EN 29104 :1993 hat den Status einer Deut-
schen Norm.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 9104 : 1991 ,Measurement of fluid flow in closed conduits;
Methods of evaluating the performance of electromagnetic flow-meters for liquids® (ver-
offentlicht als Entwurf DIN 1SO 9104, Ausgabe Juli 1991) des Technischen Komitees
ISO/TC 30 ,DurchfluBmessung in geschlossenen Leitungen wurde durch den BeschiuB
der CEN-Mitglieder unverandert als Européische Norm DIN EN 29104 : 1993 (ibernom-
men.

Als Folgeausgabe von DIN 19 200, Ausgabe Januar 1989, entspricht DIN EN 29 104 im
Aufbau ebenfalls DIN IEC 770 und basiert auf Arbeitsergebnissen, die von der IEC im
SC 65 B erarbeitet und von einem Arbeitskreis der DKE mitgestaltet wurden.

Die im Abschnitt 2 zitierten IEC-Normen sind z. T. durch Folgeausgaben ersetzt, siehe
Beiblatt 1 zu DIN IEC 68.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die ent-
sprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 4006 siehe DIN EN 24 006

ISO 4185 siehe DIN EN 24185

ISO 7066-1 siehe DIN ISO 7066 Teil 1
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Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2 und Anhang A
— in nationalen Zusétzen:

DIN EN 24 006 DurchfluBmessung von Fluiden in geschlossenen Leitungen; Begriffe und Formelzeichen;
(1ISO 4006 : 1991); Deutsche Fassung EN 24 006 : 1993

DIN EN 24185 DurchfluBmessung von Flissigkeiten in geschlossenen Leitungen; Wageverfahren; (ISO 4185 : 1980);
: Deutsche Fassung EN 24 185 : 1993

Beiblait 1 zu Elektrotechnik; Grundlegende Umweltpriifverfahren; Verzeichnis der Prifungen und einschlagigen
DIN IEC 68 Normen (Stand vom Januar 1991)
DIN {EC 770 Methoden zur Beurteilung des Betriebsverhaltens von MeBumformern zum Steuern und Regeln in

Systemen der industriellen Prozeftechnik; Identisch mit IEC 770, Ausgabe 1984

DIN ISO 7066-1  MeBunsicherheit bei der Kalibrierung und Anwendung von DurchfluBmeBeinrichtungen; Lineare Kenn-
linien; Identisch mit ISO 7066-1 : 1989

Friihere Ausgaben
DIN 19200: 01.89

Anderungen

Gegenuber DIN 19 200/01.89 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Abweichungen gegenuber ISO 9104 entfallen.

internationale Patentklassifikation

G 01 F 001/56
G 01 R033/00
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EUROPAISCHE NORM EN 29104
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 1993

DK 532.57.082.74 : 532542

Deskriptoren: Beurteilung, DurchfluBmeBgerat, elektromagnetische Betriebsmittel, Verfahren

Deutsche Fassung

DurchfluBmessung von Fluiden in geschlossenen Leitungen
Verfahren zur Beurteilung des Betriebsverhaltens von
magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgeraten fur Flissigkeiten
(ISO 9104 : 1991)

Measurement of fluid flow in closed con- Mesure de débit des fluides dans les

duits — Methods of evaluating the perfor-  conduites fermées — Méthodes d’évalua-

mance of electromagnetic flow-meters for tion de la performance des débitmetres

liquids (ISO 9104 : 1991) électromagnétiques utilisés pour les
liquides (ISO 9104 : 1991)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1993-06-18 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erftillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Miiglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassun-
gen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1993. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref.-Nr.EN 29104 :1993 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom CEN/TC 244 “DurchfluBmesssung von Fluiden in
geschlossenen Leitungen” aus der Arbeit der “International Organization for Standardiza-
tion” (ISO) tibernommen.

Dieses Dokument wurde zur formellen Abstimmung vorgelegt und wurde angenommen.
Mit dieser Europdischen Norm Ubereinstimmende nationale Normen mussen spatestens
bis zum Dezember 1993 herausgegeben und entgegenstehende nationaie Normen spa-
testens bis zum Dezember 1993 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten,
diese Européische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz ‘
Der Text der Internationalen Norm 1SO 9104 : 1991 wurde von CEN als Européaische Norm
ohne irgendeine Abanderung genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf internationale Publikationen
sind im Anhang ZA (normativ) aufgefiihrt.
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Einfiihrung

Die in dieser Internationalen Norm festgelegten Verfahren zur Beurteilung dienen den Herstellern zur Angabe des
Betriebsverhaltens ihrer Produkte und den Anwendern oder den unabhdngigen Untersuchungsstelien ermdglichen sie
eine vergleichende Uberpriifung des Betriebsverhaltens.

Die festgelegten Untersuchungsbedingungen dieser Internationalen Norm, z. B. der Bereich der Umgebungstemperaturen
und Hilfsenergie, verkdrpern die Bedingungen, die Gblicherweise wahrend des Betriebes auftreten. Folglich sollten die hier
angegebenen Werte benutzt werden, wenn keine anderen Werte vom Hersteller festgelegt sind.

Die in dieser Internationalen Norm angegebenen Untersuchungen sind nicht unbedingt ausreichend fur MeBgeréate, die
speziell fiir ungewdhnlich schwierige Aufgaben entworfen sind. Umgekehrt kdnnte eine beschrénkte Prifserie fiir Gerate
angemessen sein, die flir den Gebrauch innerhalb eines begrenzten Bedingungsbereiches konzipiert sind.
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1 Anwendungsbereich

11 Diese Internationale Norm beschreibt Untersu-
chungsverfahren fir die Beurteilung des Betriebsverhal-
tens von magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgeraten flr
Flissigkeiten in geschlossenen Leitungen. Sie legt ein
einheitliches Verfahren zur Uberpriifung der Eigenschaf-
ten des Betriebsverhaltens fest, wenn das DurchfluBmes-
geréat definierten EinfluBgré8en unterliegt, sowie Verfah-
ren der Angabe von Ergebnissen solcher Messungen.

ANMERKUNG 1: Ist eine vollstdndige Beurteilung
nach dieser Internationalen Norm nicht erforder-
lich, sollten die verlangten Untersuchungen durch-
gefuhrt und Gber die Ergebnisse in Ubereinstim-
mung mit den relevanten Teilen dieser Internatio-
nalen Norm ein Bericht angelegt werden.

1.2 Diese Internationale Norm gilt nur fur industrielle, in
Rohrleitungen eingebaute magnetisch-induktive Durch-
fluBmeBgerate. Sie gilt nicht fir DurchfluBmefgeréate, fur
Flussigmetalle und Anwendung im medizinischen
Bereich, obwohl einige der beschriebenen Untersuchun-
gen auf solche Gerate angewendet werden diirfen, sofern
dies zwischen dem Hersteller und dem Anwender oder
Beurteiler vereinbart wurde.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Bezugnahme zum Bestandteil von 1ISO 9104 werden. Die
angegebenen Ausgaben sind die beim Erscheinen von
1SO 9104 giiltigen. Da Normen von Zeit zu Zeit tiberarbei-
tet werden, wird dem Anwender dieser Norm empfohlen,
immer auf die jeweils neueste Fassung der zitierten Norm
zuriickzugreifen. [EC- und ISO-Mitglieder haben Ver-
zeichnisse der jeweils glltigen Ausgabe der Internatio-
nalen Normen.

ISO 3966 :1977  DurchfluBmessung von Fluiden in
geschlossenen Leitungen — Netz-

messung mittels Staudrucksonden

DurchfluBmessung von Fluiden in
geschlossenen Leitungen — Begriffe
und Kurzzeichen

DurchfluBmessung von Fluiden in
geschlossenen Leitungen — Wége-
verfahren

DurchfluBmessung von Fluiden —
Ermittlung von Unsicherheiten der
DurchfluBmessung

Messung von leitféhigen Flissigkeiten
in geschlossenen Leitungen — Ver-
fahren mit magnetisch-induktiven
DurchfluBmeBgeréten

ISO 7066-1:1989 MeBunsicherheit bei der Kalibrierung
und Anwendung von DurchfluBmeB-
einrichtungen — Teil 1: Lineare Kenn-
linien

ISO 7066-2 : 1988 MeBunsicherheit bei der Kalibrierung

und Anwendung von DurchfluBmeB-

einrichtungen — Teil 2: Nichtlineare

Kenniinien

DurchfluBmessung von Flissigkeiten

in geschlossenen Leitungen — Verfah-

ren der Volumenbestimmung mit
einem MeBbehalter

IEC 68-2-3:1969 Grundlegende Umweltprufverfahren —
Priifung Ca: Feuchte Warme, konstant

ISO 4006 : 1991

ISO 4185 : 1980

ISO 5168 :--7)

ISO 6817 : 1992

ISO 8316 : 1987
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IEC 68-2-4:1960 Grundlegende Umweltverfahren —
Prafung D: Erh6hung der feuchten
Warme

IEC 68-2-6 :1982 Grundlegende Umweltprifverfahren —
Prifung Fc und Leitfaden: Schwin-
gung (sinusférmig)

IEC 68-2-27:1972 Grundlegende Umweltpriifverfahren —
Prifung Ea: Schock

3 Definitionen

Fiar diese Internationale Norm sind die Begriffe aus
ISO 4006 anzuwenden. Die folgenden Begriffe sind nur
fiir Benennungen mit einer besonderen Bedeutung oder
fur Benennungen, deren Bedeutung nitzlicherweise in
Erinnerung gerufen werden sollte, angegeben.

31 Magnetisch-induktives DurchfluBmeBgerit
DurchfluBmeBgerét zur Bestimmung des Durchflusses,
bei dem durch das strémende leitfdhige Fluid in einem
senkrecht zur Stromung stehenden Magnetfeld eine der
Strdmungsgeschwindigkeit proportionale MeBspannung
induziert wird. Das magnetisch-induktive DurchfluBmeB-
gerat besteht aus einem Aufnehmer und einem oder
mehreren MeBumformern.

3.2 Aufnehmer

Ein Aufnehmer enthdlt folgende Teile:

— ein elektrisch nichtleitend ausgekleidetes MeSBrohr,
durch das das zu messende Fluid stréomt;

— ein oder mehrere Paare im Aufnehmer diametral
gegenuberliegend angeordnete MeBelektroden zum
Abgreifen der Mef3ispannung;

— einer Spulenanordnung zur Erzeugung des
Magnetfeldes im MeBrohr.

Der Aufnehmer liefert ein dem DurchfluB proportionales
Signal und in einigen Fallen das Referenzsignal.

3.3 MeBumformer

Der MeBumformer ist der Teil, der die durchfluBproportio-
nale Signalspannung aus der Elektrodenspannung ermit-
telt und in ein genormtes, dem DurchfluB direkt proportio-
nales Ausgangssignal umformt. Der MeBumformer kann
am Aufnehmer angebracht sein.

3.4 MebBrohr

Rohrabschnitt des Aufnehmers, durch den das zu mes-
sende Fluid stromt. Seine Innenflache ist lblicherweise
elektrisch nichtleitend ausgekleidet.

3.5 MeBelektroden

Ein oder mehrere Paare von Elektroden, die die induzierte
Spannung abgreifen.

3.6 Anfangswert des MeBbereiches

Der niedrigste Wert der zu messenden GréBe, auf die das
Gerat eingestellt ist.

3.7 Endwert des MeBbereiches

Der hdchste Wert der zu messenden GréBe, auf die das
Geréat eingestellt ist.

) Noch nicht veréffentlicht. (Revision von iSO 5168 : 1978)
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3.8 Spanne

Algebraische Differenz zwischen den unteren und oberen
Werten. Die Spanne ist z.B. gleich 16 mA, wenn der
Bereich zwischen 4 mA und 20 mA liegt.

3.9 Gleichtaktspannung

Die zwischen Elektroden und Bezugspotential gleichma-
Big vorhandene Spannung.

310 Referenzsignal

Ein im Aufnehmer erzeugtes zum magnetischen Fluf3
proportionales Signal, welches im MeBumformer mit der
MeBspannung verglichen wird.

311 Ausgangssignal

Dem DurchfluB proportionales Signal am Ausgang des
MeBumformers.

3.12 DurchfluB-Endwert

Durchflu entsprechend einem festgelegten Endwert des
Ausgangssignals.

3.13 Schiedsmessungen

Wiederholte Messungen unter streng kontrollierten atmo-
sphérischen Bedingungen, die durchgefuhrt werden,
wenn die Korrekturfaktoren zur Anpassung der fir atmo-
spharische Bedindungen empfindlichen Parameter an die
Standard-Atmosphéarenwerte unbekannt sind, und wenn
Messungen im empfohlenen Bereich der atmosphéri-
schen Umgebungsbedingungen nicht zufriedenstellend
sind.

4 Allgemeine Untersuchungsverfahren

Die meisten Untersuchungsverfahren fir magnetisch-
induktive DurchfluBmeBgerate werden durchgefiihrt, wenn
die Fliissigkeit sowohl durch das DurchfluBmeBgerét als
auch durch das Normal einer Kalibriereinrichtung oder
durch das Referenz-DurchfluBmeBgerat flieBt. In der MeB-
strecke muB eine mittlere stationare Strdmung sicherge-
stellt sein, die frei ist von Schwankungen der értlichen
Geschwindigkeiten wie sie bei den industriellen Durch-
fluBbedingungen durch Turbulenzen im Reynoldzahl-
bereich entstehen kénnen. Weiterhin solite die MeB-
unsicherheit des Referenz-DurchfluBmefBigerdtes oder
der Kalibriereinrichtung berlicksichtigt werden, wenn
man die MeBunsicherheit des zu prifenden magnetisch-
induktiven DurchfluBmeBgerates abschéatzt.

Eine méglichst enge Zusammenarbeit zwischen der
untersuchenden Stelle und dem Hersteller ist anzustre-
ben. Wenn ein Untersuchungsprogramm beschlossen
wird, missen die Herstellerangaben beachtet werden. Zu
den Untersuchungsprogrammen und den Ergebnissen
sollte der Hersteller Stellung nehmen.

41 Allgemeine Anforderungen
411 Die Strdmung muB stationér sein.

412 Die Strdmung in der stdrungsfreien Einlaufstrecke
muB axialsymmetrisch und frei von Drall und Pulsation
sein.

41.3 Die Referenz-DurchfluBmeBgeréte oder die kalibrier-
ten Prifeinrichtungen zum Messen des Durchflusses oder
der Menge mussen den Anforderungen nach ISO 4185 und
1SO 8316 oder anderen in Normen angegebenen Normale
zum Messen des Durchflusses entsprechen.

ANMERKUNG 2: BekanntermaBen werden fir die
DurchfluBmessung Bezugsnormale unterschied-
licher Art verwendet. Auf Geréte, die direkt die
Basiseinheiten Masse, Lange und Zeit messen,
wird im allgemeinen eher Bezug genommen als
auf Primarnormale. Andere Gerate, einschlieBlich
einiger DurchfluBmefBgeréte, die gegen Primarnor-
mal kalibriert sind, kénnen zur Messung des
Durchflusses fiir Kalibrierzwecke verwendet wer-
den, wenn sie eine hohe Reproduzierbarkeit auf-
weisen. Diese Gerate werden im allgemeinen als
Sekundarnormale angesehen.

Zukunftige Entwicklungen in der DurchfluBmessung von
Flissigkeiten mégen Bezugsnormale entwickeln, die einen
hohen Genauigkeitsgrad besitzen. Solche Entwicklungen
werden anerkannt, vorausgesetzt, daB die Genauigkeit die-
ser Gerate auf grundlegende Messungen rickflhrbar ist
und daB die Geréte eingehend auf ihre Unsicherheit und
ihren EinfluB auf die Kalibrierung zu prifender Geréate
untersucht worden sind.

414 Der DurchfluBmeBbereich des Referenz-DurchfluB3-
mefBgerates oder des Kalibriernormals muB8 ebenso groB
sein wie der Bereich des zu priifenden DurchfluBmef-
gerates. Wird fir das DurchfluBmeBgerdt der Einbau in
mehr als eine Prifeinrichtung verlangt, miissen beide (alle)
beschrieben werden.

Die Fehlergrenze des Referenznormals sollte nicht gréBer
sein als ein Drittel der Fehlergrenze des zu prifenden
Gerétes.

415 Die MeBeinrichtung und die Referenznormale mus-
sen ausflhrlich beschrieben werden, einschlieBlich der
Rickfuhrbarkeit des Referenznormals und der Unsicher-
heit des MeBaufbaus. Die Berechnung der Unsicherheit
der DurchfluBmessung muB I1SO 5168, I1SO 7066-1 und
ISO 7066-2 entsprechen.

416 Der MeBaufnehmer muf3 wahrend der Messungen
vollstandig mit Flissigkeit gefillt sein. Die Bedingungen
nach Abschnitt 4.3 missen erfulit sein.

41.7 Werden wahrend der Priifung Einstellungen an dem
zu prifenden magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgerét
vorgenommen, so sind diese in einen Bericht aufzu-
nehmen. Die Auswirkungen dieser Einstellungen auf das
Betriebsverhalten bei Referenzbedingungen sollten
bestimmt und in Prozent des gemessenen Durchflusses
angegeben werden.

418 Die Eigenschaften eines magnetisch-induktiven
DurchfluBmeBgerates ergeben sich aus dem Zusammen-
wirken vieler EinfluBgréBen. Zur Untersuchung wird im all-
gemeinen eine GréBe geéndert und die Auswirkung die-
ser Anderung festgestellt. Die gleichzeitige Anderung
mehrerer EinfluBgroBen muB durch geeignete MeBanord-
nungen vermieden werden.

4.2 Einbau

4.21 Einbau in Rohrleitungen

Der Einbau von Aufnehmer und MeBumformer eines
magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgerates sollte nach
den Einbauvorschriften des Herstellers und nach
ISO 6817 erfolgen.

Die MeBstrecke muf3 wahrend der Prifung vollstandig mit
Flussigkeit geflllt sein. Um dies sicherzustellen, sind in
der MeBstrecke geeignete Entluftungseinrichtungen
vorzusehen, um die dort enthaltenen Lufteinschllisse zu
beseitigen.

Der Empfehlung der Hersteller, Erdungsringe zu verwen-
den, ist zu folgen; ihre Anwendung ist anzugeben.
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