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Nationales Vorwort

Diese Norm wurde vom DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW Deutsche
Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e. V. erstellt. Sie ist in das DVGW-Regelwerk ,Gas" einbezogen.

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

EN 303-7:2006 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 109 ,Zentralheizkessel fir gasformige Brennstoffe*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten wird.

Sie beinhaltet Anforderungen und Prifungen fir Units (Ausnahmen siehe Abschnitt 1 ,Anwendungsbereich®)
sowie Anforderungen Uber die Betriebsweise des Sicherheitstemperaturbegrenzers.

Der Normenausschuss Gastechnik (NAGas) war als Spiegelausschuss fur das DIN Deutsches Institut far

Normung e. V. an der Erstellung dieser Europdischen Norm beteiligt, dem auch der Normenausschuss Heiz-,
Koch- und Warmgerat (FNH) und der Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) angehéren.
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EUROPAISCHE NORM EN 303-7
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2006

ICS 91.140.10

Deutsche Fassung

Heizkessel —
Teil 7: Zentralheizkessel fur gasformige Brennstoffe mit
einem Geblasebrenner mit einer Nennwarmeleistung
kleiner als oder gleich 1 000 kW

Heating boilers — Chaudiére de chauffage —
Part 7: Gas-fired central heating boilers equipped with Partie 7: Chaudiéres de chauffage central équipées d’un
a forced draught burner of nominal heat output not brdleur a air soufflé utilisant les combustibles gazeux de
exceeding 1 000 kW puissance utile inférieure ou égale a 1 000 kW

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 14. Dezember 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlar}_d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B- 1050 Briissel

© 2006 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 303-7:2006 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 303-7:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 109 ,Zentralheizkessel fir
gasformige Brennstoffe* erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2007, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2007 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

WARNUNG — Andere Anforderungen und andere EG-Richtlinien kénnen auf die in dem Anwendungsbereich
dieser Norm genannten Einzelheiten anwendbar sein.

ANMERKUNG ~ Wenn Anforderungen an die Konstruktion von Niedertemperatur-Heizkesseln in EN 303-1 tibernommen
werden, werden sie durch eine entsprechende Anderung die Anforderungen in dieser Europaischen Norm ersetzen.

Die Anhange A, B, C, D, G, H und ZA sind informativ. Die Anhange E und F sind normativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen und Priifungen fir die Konstruktion, die Sicherheit und den
wirtschaftlichen Energieeinsatz von Standard- und Niedertemperatur-Zentralheizkesseln fir gasformige
Brennstoffe fest, die mit einem Geblasebrenner ausgeristet sind.

Diese Heizungskessel werden in der Fertigung des Herstellers aus dem Zusammenbau eines Kesselkorpers
und eines Gasgeblasebrenners gebildet, die als zusammengehoérende Einheit angeboten werden.

Die vorliegende Norm behandelt nicht den Fall eines Zusammenbaus aus Kesselkérper und Gasgeblase-
brenner, die getrennt voneinander angeboten werden. In diesem Fall gilt die EN 303-3.

Diese Europaische Norm ist flir Kessel vom Typ B,z mit einer Nennwarmeleistung bis 1000 kW und einer
normalen Betriebstemperatur die 105 °C und einen wasserseitigen Maximaldruck von nicht Uber 8 bar
anzuwenden.

Die vorliegende Norm beinhaltet nicht alle notwendigen Anforderungen fur die:
— Kessel mit Brennwertnutzung und Kombikessel;

— Kessel, die zur Installation im Freien vorgesehen sind;

— Kessel, die permanent mit mehr als einem Abgasstutzen ausgeristet sind;

— Kessel, die flir den Anschluss an eine gemeinsame Abgasanlage mit mechanischer Absaugung
vorgesehen sind;

— Kessel, die mit mehreren Feuerraumen ausgerustet sind.
Die vorliegende Norm gilt nicht flr Kessel zur Aufstellung in Wohnraumen (siehe 3.6).

Diese Norm umfasst ausschlieRlich die Typprifung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 303-1:1999, Heizkessel — Teil 1: Heizkessel mit Gebldsebrenner — Begriffe, Allgemeine Anforderungen,
Priifung und Kennzeichnung

EN 437, Priifgase — Priifdriicke — Gerétekategorien
EN 676, Automatische Brenner mit Gebléase fiir gasférmige Brennstoffe

EN 60335-1:2002, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2001, modifiziert)

EN ISO 3166-1, Codes fiir die Namen von Léndern und deren Untereinheiten — Teil 1: Codes fiir
Léndernamen (ISO 3166-1:1997)

CEN/TR 1749, Europdisches Schema fiir die Einteilung von Gasgerdten nach der Art der Abgasfiihrung
(Arten)
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Gasdurchfluss

3.1.1
Volumenstrom J (unter Priifbedingungen); 7, (unter Bezugsbedingungen)
Gasvolumen, das je Zeiteinheit dem Kessel bei ununterbrochenem Betrieb zugefihrt wird

ANMERKUNG  Der Volumenstrom wird ausgedriickt in Kubikmeter je Stunde (m3/h).

3.1.2
Massenstrom M (unter Prifbedingungen); M, (unter Bezugsbedingungen)
Gasmasse, die je Zeiteinheit dem Kessel bei ununterbrochenem Betrieb zugefihrt wird

ANMERKUNG Die Gasmasse wird ausgedrickt in Kilogramm je Stunde (kg/h) oder auch gelegentlich in Gramm je
Stunde (g/h).

3.2
Warmebelastung

0

Produkt aus dem Volumen- oder Massenstrom und dem unteren Heizwert des Gases unter denselben
Bezugsbedingungen

ANMERKUNG  Warmebelastungen werden in Kilowatt (kW) ausgedruckt.

3.21
Nennwirmebelastung')

On

vom Hersteller angegebene Warmebelastung

3.3 Warmeleistungen

3.31

Gebrauchswarmeleistung

P

nutzbare Warmemenge, die an den Warmetrager je Zeiteinheit ibergeben wird

ANMERKUNG  Die Warmeleistungen werden in Kilowatt (kW) ausgedrickt.

3.3.2

Nennwarmeleistung
Py
vom Hersteller angegebene Warmeleistung

1) Kessel, die mit einer Einstelleinrichtung zur Anpassung an den Warmebedarf ausgeristet sind, kdnnen mit einer
Nennwarmebelastung betrieben werden, die sich zwischen der groften und der kleinsten einstellbaren Warme-
belastung befindet. Modulierende Kessel werden durch Regelung zwischen der Nenn- und der Minimal-
warmebelastung betrieben. Die grofite Warmebelastung entspricht der Feuerungswarmeleistung des Kessels nach
EN 303-1.
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3.4
Wirkungsgrad

Mu
Quotient aus der Warmeleistung und der Warmebelastung

ANMERKUNG  Der Wirkungsgrad wird in Prozent (%) ausgedrtickt.

3.5
Nennspannung
vom Hersteller angegebene Spannung oder Spannungsbereich, bei der der Kessel Ublicherweise arbeitet

3.6

Kessel zur Aufstellung in einem Aufenthaltsraum

Kessel mit einer Nennwarmeleistung von weniger als 37 kW, der zur Beheizung des Raumes, in dem er
installiert ist, durch die von den Kesselwanden abgestrahlte Warme ausgelegt ist, ein offenes Ausdehnungs-
gefald besitzt und die Warmwasserversorgung durch Schwerkraftumlauf sicherstellt

3.7

Kessel

Gerat, das einen Kesselkorper und einen Geblasebrenner enthalt, im Herstellerwerk konstruiert und
zusammengebaut ist und als zusammengehérige Einheit angeboten wird

3.8
Gase und Kategorien
Gase werden nach EN 437 in Familien, Gruppen und Bereiche eingeteilt.

Kessel werden nach EN 437 in Kategorien eingeteilt

3.9 Einteilung nach der Art der Abgasabfiihrung (CEN/TR 1749)

3.91

Typ B

ein Kessel, der flir einen Anschluss an eine Anlage zur Abflihrung der Abgase nach aufderhalb des
Aufstellungsraumes vorgesehen ist. Die Verbrennungsluft wird direkt aus dem Aufstellungsraum entnommen

3.9.2
Typ B;
Kessel vom Typ B ohne Stromungssicherung

3.9.3
Typ B2
Kessel vom Typ B, mit einem Geblase vor der Brennkammer/vor dem Warmetauscher

3.10
Geblasebrenner
Brenner, bei dem die Verbrennungsluft durch ein Geblase zugefihrt wird

3.1

automatischer Gebldasebrenner

Geblasebrenner, der mit selbsttatig wirkenden Zund-, FlammenUberwachungs- und Steuereinrichtungen
ausgerustet ist. Das Zinden, die FlammenlUberwachung sowie das Ein- und Ausschalten des Brenners
erfolgen automatisch. Die Warmebelastung des Brenners kann wahrend des Betriebes selbsttatig geregelt
oder von Hand gesteuert werden

3.12

Vormischbrenner

Brenner, in dem mindestens die theoretisch erforderliche Verbrennungsluft mit dem Gas vor, in Flief3richtung
gesehen, den Gemischaustritts6ffnungen vermischt wird
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3.13

Diisenbrenner

Brenner, in dem ein Teil oder die gesamte theoretisch erforderliche Verbrennungsluft mit dem Gas an den
Luft- und Gasoffnungen oder, in Flielrichtung gesehen, nach diesen vermischt wird

3.14
Startgasdurchfluss
Gasmenge, die von der Zindeinrichtung bei der Inbetriebnahme des Brenners geziindet wird

3.15
Brennkammer
der Teil des Kessels, in dem die Verbrennung des Gas-Luftgemisches stattfindet

3.16

Gasrampe

Teil des Brenners, der aus den Einstellgeraten, den Regeleinrichtungen und den Sicherheitseinrichtungen
besteht, durch den Gas zwischen der Anschlussverbindung und dem Brennerkopf geférdert wird

3.17

Bereichsregler

eine Einrichtung an der Brennereinheit, die vom Installateur dazu benutzt wird, um innerhalb eines vom
Hersteller vorgegebenen Bereiches von Warmebelastungen eine bestimmte Warmebelastung der
Brennereinheit einzustellen, die dem fir diese Anlage erforderlichen Warmebedarf entspricht

Diese Einstellung kann stufenlos (z. B. mit Hilfe einer Einstellschraube) oder in diskreten Schritten (z. B. durch
Auswechseln von Vordrosseln) erfolgen.

3.18

automatisches Absperrventil

Einrichtung, die automatisch einen Durchfluss aufgrund eines Signals des Regel- und/oder Sicherheitskreises
freigibt, absperrt oder verandert

3.19

Ziindeinrichtung

jede Einrichtung (Flamme, elektrische Ziindung oder andere Einrichtungen), die zum Zinden des Gases am
Zundbrenner oder am Hauptbrenner verwendet wird

3.20

Spiilung

die erzwungene Durchliftung der Brennkammer und der Abgaskanale zur Verdrangung eines moglicherweise
verbliebenen Gas/Luft-Gemisches und/oder von Verbrennungsprodukten

3.21

Flammenstabilitat

die Flammenstabilitat ist die Fahigkeit der Flamme, am Brennerkopf oder in der konstruktionsbedingten
Flammenbildungszone zu verbleiben

3.22

Abheben der Flamme

das gesamte oder teilweise Abheben der Flammenwurzel vom Brennerkopf oder von der konstruktions-
bedingten Flammenbildungszone

3.23

Riickschlagen

das unbeabsichtigte Zuriickbewegen der Flammenfront entgegen der Fliel3richtung in den Brennerkopf oder in
die konstruktionsbedingte Flammebildungszone hinein
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3.24

Temperaturregler

Einrichtung, die die Wassertemperatur automatisch innerhalb vorgegebener Grenzen auf einem gewahlten
Wert halt

3.25

einstellbarer Temperaturregler

Temperaturregler, der es dem Benutzer erlaubt, zwischen einem maximalen und einem minimalen Wert
Temperaturen zu wahlen

3.26

Sicherheitstemperaturbegrenzer

Einrichtung, die eine Sicherheitsabschaltung und eine Verriegelung bewirkt, um zu verhindern, dass ein
voreingestellter Grenzwert der Wassertemperatur tUberschritten wird

3.27

Abgasklappe

Einrichtung, die ein Absperrglied hat, welches praktisch den Abgasweg schlielt, wenn der Hauptbrenner
ausgeschaltet ist

3.28

Zuluftklappe

Einrichtung, die ein Absperrglied hat, welches praktisch den Zuluftweg schliet, wenn der Hauptbrenner
ausgeschaltet ist

3.29

Sicherheitszeit ,,Anlauf“

(tsa) .

Zeitspanne zwischen dem Befehl zur Offnung der Gaszufuhr zum Brenner und ihrer Absperrung, wenn keine
Flamme festgestellt wird

3.30

Sicherheitszeit ,,Betrieb*

(se)

Zeitspanne zwischen dem Verléschen der Uberwachten Flamme und dem Befehl der Absperrung der
Gaszufuhr zum Brenner

3.31

erste Sicherheitszeit

Zeitspanne zwischen der Erregung des Gasventils des Zundbrenners, des Startgases oder des
Hauptbrenners und dem Signal fir das Abschalten des Gasventils des Ziindbrenners, des Startgases oder
des Hauptbrenners, wenn der Flammenwachter das Nichtvorhandensein einer Flamme am Ende dieser
Zeitspanne signalisiert

ANMERKUNG  Wenn es keine zweite Sicherheitszeit gibt, wird diese Sicherheitszeit genannt.

3.32

zweite Sicherheitszeit

wenn eine erste Sicherheitszeit anwendbar ist nur fir entweder einen Zindbrenner oder eine Startgasflamme,
dann ist die zweite Sicherheitszeit die Zeitspanne zwischen der Erregung des Hauptgasventils und dem
Signal fur das Abschalten des Hauptgasventils, wenn der Flammenwachter das Nichtvorhandensein einer
Flamme am Ende dieser Zeitspanne signalisiert

3.33

gesamte SchlieBzeit

Zeitdauer beginnend mit dem Signal, dass die Flamme erloschen ist, und endend mit dem Geschlossensein
der Absperrventile
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3.34

automatischer Wiederanlauf

wenn wahrend des Betriebes die Flamme verldscht, wird die Gaszufuhr unterbrochen und es erfolgt
automatisch eine Wiederholung des Anlaufprogramms

3.35

nicht verdnderbare Stérabschaltung

der Sicherheitsabschaltungszustand eines Feuerungsautomaten, der einen Wiederanlauf nur durch ein
manuelles Entriegeln des Feuerungsautomaten und durch keine anderen Mittel ermdglicht

3.36
Kondensat
Flussigkeit, die aus den Abgasen durch Kondensation gebildet wird

3.37
Standardheizkessel
Kessel, bei dem die durchschnittliche Betriebstemperatur durch seine Auslegung beschrankt sein kann

3.38

Niedertemperatur-Heizkessel

ein Kessel, der kontinuierlich mit einer Wassereintrittstemperatur von 35 °C bis 40 °C funktionieren kann und
in dem es unter bestimmten Umstanden zu Kondensation kommen kann

3.39

Luftiiberschusskoeffizient

i

Verhaltnis des realen Luftvolumens (in m®) zum stéchiometrischen Luftvolumen (in m°)

4 Konstruktions- und Betriebsanforderungen

41 Allgemeines
Der Kesselkorper muss mit den entsprechenden Anforderungen der EN 303-1 ibereinstimmen.

Die Konstruktion und die Ausriistung des Gasgeblasebrenners missen in Ubereinstimmung mit der EN 676
sein.

Die Betriebsanforderungen des Geblasebrenners werden am Kesselkorper gepruft.
Die entsprechenden Anforderungen und Prifungen sind in dieser Norm beschrieben.

Falls der Geblasebrenner der EN 676 entspricht, missen nur die Prifungen, die in Anhang H beschrieben
sind, durchgefihrt werden.

Bei Niedertemperatur-Heizkesseln missen alle Teile des (der) Warmetauscher(s) und andere Kesselteile, die
mdglicherweise mit Kondenswasser in Berihrung kommen, aus ausreichend korrosionsbestandigen
Werkstoffen hergestellt oder durch eine geeignete Beschichtung geschitzt sein, um eine angemessene
Lebensdauer eines nach den Anleitungen des Herstellers installierten, bedienten und gewarteten Kessels
sicherzustellen.

Oberflachen, die mit Kondenswasser in Beriihrung kommen (ausgenommen dafiir vorgesehene Ableitungen,

Wasserauffangbehalter und Siphons) miissen so ausgelegt sein, dass ein Rickfluss von Kondenswasser
verhindert wird.
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4.2 Betriebsanforderungen

Die nachstehenden Anforderungen werden unter den Prufbedingungen von 5.1 gepriift, es sei denn, es wird
etwas anderes gefordert.

4.2.1 Allgemeine Betriebsanforderungen

Die Funktion einer jeden Sicherheitseinrichtung darf nicht durch eine Regeleinrichtung auBer Kraft gesetzt
werden.

4.2.2 Dichtheit der Gas fiihrenden Teile

Bei Prufung nach 5.2 mussen die Gas fluhrenden Teile des Brenners bis hin zur brennerseitigen Absperr-
einrichtung in FlieRrichtung dicht sein.

4.2.3 Leistungsbereich des Brenners

Unter den Prifbedingungen von 5.3 und dem Nennprifdruck darf die vom Hersteller angegebene grofite und
kleinste Warmebelastung um nicht mehr als £ 5 % von den Herstellerangaben abweichen.

4.2.4 Gasdruckregler

Der Gasdruckregler muss den entsprechenden Abschnitten der EN 676 entsprechen.

Die Gaszufuhr fiir den Betrieb und Anlauf muss durch eine Einrichtung geregelt werden, um sicherzustellen,
dass der Druck im Brennerkopf stabil bleibt. Unter den Prifbedingungen von 5.4 darf die Nennwarme-

belastung um nicht mehr als + 5 % von dem festgelegten Wert abweichen, wenn der Versorgungsdruck in den
Grenzen zwischen Minimum- und Maximumdruck verandert wird.

4.2.5 Funktionssicherheit

4.2.51 Grenztemperatur der Regel- und Sicherheitseinrichtungen
Unter den Prifbedingungen von 5.5.1 darf die Umgebungstemperatur der Regel- und Sicherheits-

einrichtungen den vom Hersteller angegebenen Maximalwert nicht Uberschreiten, und ihre Funktion muss
sichergestellt bleiben.

4.2.5.2 Grenztemperaturen der Bedienungsgriffe und der beriihrbaren Teile

Unter den Prifbedingungen von 5.5.2 durfen die Oberflachentemperaturen der Bedienungsgriffe und aller
Teile, die wahrend des normalen Betriebes des Kessels beriihrt werden missen, die Raumtemperatur um
nicht mehr Uberschreiten als:

— 35K bei Metallen;

— 45 K bei Porzellan;

— 60 K bei Kunststoff.

4.2.5.3 Grenztemperatur der Seitenwande, der Vorderseite und der Oberseite
Unter den Prifbedingungen von 5.5.3:

— die Temperatur der Seitenwande, der Vorderseite und der Oberseite des Kessels darf die
Umgebungstemperatur um nicht mehr als 80 K Uberschreiten.

Jedoch sind die Kesseltir und Teile des Mantels, die 5 cm vom Rand der Schaudffnung oder des
Sichtfensters und 15 cm vom Abgasrohr entfernt sind, von dieser Anforderung ausgenommen;
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— die mittlere Oberflachentemperatur von Kesseltiren darf eine Temperaturdifferenz von 100 K gegentiber
der Raumtemperatur nicht Gberschreiten.

4.2.54 Grenztemperatur der Aufstellfliche und der Priifwande

Unter den Prifbedingungen von 5.5.4 darf die Temperatur der Aufstellflache des Heizkessels und der
Prifwande seitlich und hinter dem Kessel an keiner Stelle mehr als 80 °C betragen.

Liegt diese Temperatur zwischen 50 °C und 80 °C, so muss der Hersteller in der technischen Anleitung die

Art des wirksamen Schutzes angeben, der zwischen dem Kessel und der Aufstellflaiche angebracht werden
muss, wenn diese aus brennbaren Baustoffen besteht.

4.2.5.5 Anlauf
Der Anlauf des Kessels darf nur méglich sein, wenn die folgenden Bedingungen erflllt worden sind:
a) jeder anlagenbedingte Endschalter (z. B. Abgasklappe) meldet die korrekte Betriebsstellung;

b) die Flammeniberwachungseinrichtung muss auf Flammensimulierung Uberprift worden sein. Dies kann
auch wahrend der Vorspiilzeit oder nach einer Regelabschaltung erfolgen;

c) jedes Ventil-Uberwachungssystem muss eine erfolgreiche Priifung durchgefiihrt haben. Diese Priifung
kann auch wahrend der Vorspllzeit oder nach einer Regelabschaltung erfolgen;

d) die korrekte Funktion der Luftiberwachungseinrichtung muss Uberprift worden sein.

Unter den Prifbedingungen von 5.5.5 darf keine Ubermaflige Druckschwankung oder Flammenbewegung im
Kessel auftreten.

4.2.5.6 Zindung und Flammenstabilitat

a) Unter den Prifbedingungen von 5.5.6 muss die Zindung ordnungsgemals und schnell sowie ohne
Pulsation erfolgen. Die Flammen mussen stabil sein und dirfen kein stérendes Gerausch erzeugen. Eine
leichte Neigung zum Abheben im Augenblick der Zindung ist erlaubt, wenn die Flamme danach wieder
stabil ist.

Fir Kessel, die mit einem Voreinstellgerat fir die Anpassung an den Warmebedarf ausgerustet sind, missen

diese Anforderungen bei der groRten und bei der kleinsten vom Hersteller angegebenen Warmebelastung

erfillt werden.

b) Die Zindung des Kessels bei verringertem Druck vor dem Eintreten der Wirkung des Minimal-

gasdruckwachters oder der Flammentberwachungseinrichtung darf nicht zu einer gefahrlichen Situation
fur den Betreiber oder zur Zerstdérung des Kessels flhren.

4.2.5.7 Bestindigkeit des Brenners gegen Uberhitzen

Unter den Prifbedingungen von 5.5.7 dirfen die verschiedenen Teile des Brenners keine anderen
Beschadigungen aufweisen, als eine durch die Verbrennung hervorgerufene oberflachliche Veranderung.

4.2.5.8 Vorspiilung
Vor Inbetriebnahme der Ziindeinrichtung muss der Verbrennungsraum zwangslaufig durchliftet werden.
Die Dauer der Vorspllzeit muss einer der beiden folgenden Angaben entsprechen:

a) mindestens 20 s bei vollem Verbrennungsluftvolumenstrom entsprechend der hdchsten Nennwarme-
belastung, oder
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b) bei vermindertem Verbrennungsluftvolumenstrom mit einer erhdhten Zeitdauer, um einen Betrag, der sich
umgekehrt proportional zur Verminderung des Luftdurchflusses verhalt.

BEISPIEL
100 % Verbrennungsluftvolumenstrom — mindestens 20 s Vorspllzeit;
50 % Verbrennungsluftvolumenstrom — mindestens 40 s Vorspllzeit;
33 % Verbrennungsluftvolumenstrom (als zuldssiges Minimum) — mindestens 60 s Vorspllzeit.
Diese reduzierte Luftmenge darf nicht weniger als 33 % der gesamten Verbrennungsluftmenge sein.
Wenn der Luftvolumenstrom bei der Durchliftung unter den geforderten Wert absinkt, muss entweder
a) beim Brenner eine Sicherheitsabschaltung eintreten, oder
b) die Vorspilung muss dann fortgesetzt werden, wenn der geforderte Wert wieder erreicht ist,
vorausgesetzt, dass der Luftvolumenstrom nicht unter 33 % des gesamten Verbrennungsluft-
Volumenstromes absinkt und die gesamte Vorspllzeit fir den geforderten Luftvolumenstrom nicht
reduziert wird.

Nach einer Regelabschaltung kénnen die folgenden Kessel ohne Vorspulung in Betrieb gesetzt werden:

a) Kessel <70 kW: wenn zwei Absperrventile der Klasse A in Reihe oder eine Ventiliberwachungs-
einrichtung in Verbindung mit zwei Absperrventilen der Klasse B in Reihe vorgesehen sind;

b) Kessel >70 kW: wenn eine Ventiliberwachungseinrichtung in Verbindung mit zwei Absperrventilen der
Klasse A in Reihe vorgesehen ist.

Eine Vorspulung muss nach jeder Sicherheitsabschaltung durchgefihrt werden.
4.2.6 Regel- und Sicherheitseinrichtungen

4.2.6.1 Startwarmebelastung
Kessel mit einer Nennwarmebelastung < 120 kW kénnen direkt geziindet werden.

Bei Kessel mit einer Nennwarmebelastung > 120 kW darf die Startwarmebelastung 120 kW oder den nach
Gleichung

tsa X Os < 100 oder t5p X Os < 150
errechneten Wert (siehe Tabelle 1, falls zutreffend) nicht Giberschreiten.
Dabei ist
tsn  die Sicherheitszeit in Sekunden (s);
Os die maximale Startwarmebelastung in % von der Nennwarmebelastung.

Die Prufungen sind entsprechend den Bedingungen nach 5.6.1 durchzufiihren.

4.2.6.2 Anlauf

Die Startgasventile durfen nicht vor dem Ziindfunken (oder anderen Ziindeinrichtungen) angesteuert werden.
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Falls jedoch Gluhzindsysteme verwendet werden, darf das Zindsystem nur in der Form angesteuert werden,
dass die Zundeinrichtung in der Lage ist, das austretende Gas vor dem Offnen des (der) Startgasventil(e) zu
zinden.

Der Startgasiberwachungszeitraum muss bewirken, dass die Flamme in sich stabil wird. Im Fall des
Flammenausfalls gelten die Anforderungen von 4.2.6.5.

Wenn die Gasstrecke so konstruiert ist, dass die Gaszufuhr zum Zindbrenner zwischen den beiden
Hauptgasventilen enthommen wird, muss unter den Prifbedingungen von 5.5.6 geprift werden, dass keine
gefahrliche Situation im Fall eines fehlerhaften SchlieRens des unmittelbar vor dem Hauptbrenner ange-
ordneten Gasventils eintreten kann, wenn der Ziindbrenner geziindet wird.

Falls die Startgasmenge in einer Startgaseinstellung des Sicherheitsabsperrventils enthalten ist, missen die
Einstellungen der Startgasmenge vorgegeben und gesichert werden kénnen.

Die Prifungen mussen unter den Bedingungen von 5.5.6 durchgefihrt werden.
4.2.6.3 Ziindung des Hauptbrenners

4.2.6.3.1 Ziindung mit einer Startgasflamme

Wenn die Startgasflamme durch einen eigenen Zundbrenner gezindet und tberwacht worden ist, darf die
zweite Sicherheitszeit, an deren Ende die Uberwachung der Hauptflamme beginnen muss, hdchstens die
Sicherheitszeit der Tabelle 1 betragen. Ist die Hauptflamme am Ende dieser Zeit nicht gemeldet, so gelten die
Anforderungen von 4.2.6.5.

Die Prifungen werden entsprechend den Bedingungen von 5.5.6 durchgefihrt.

4.2.6.3.2 Direkte Ziindung der Hauptflamme

Die Zindeinrichtung darf nicht vor dem Ende der Vorspilung eingeschaltet werden und muss am oder vor
dem Ende der Sicherheitszeit abgeschaltet werden.

Bei Verwendung eines Glihzindsystems muss das Ziindsystem so aktiviert sein, dass die Zindeinrichtung in
der Lage ist, ausstromendes Gas zu zunden, bevor die Gasarmaturen gedffnet werden.

Die Prifungen werden entsprechend den Bedingungen von 5.5.6 durchgefihrt.
4.2.6.4 Sicherheitszeiten

4.2.6.4.1 Sicherheitszeiten bei Anlauf

Die Sicherheitszeit bei Anlauf muss nach der Gleichung in 4.2.6.1 als eine Funktion der Startgasmenge
bestimmt werden. Sie darf in keinem Fall 5 s Uberschreiten.

Bei Zindung durch einen Haupt- und Zindbrenner muss die maximale Startwarmebelastung und die
zugehorige Sicherheitszeit derjenigen in Tabelle 1 entsprechen, bezogen auf die maximale Nennwarme-
belastung des Brenners. Die Bilder 8 bis 11 bezeichnen die Ziindsysteme, auf die hier Bezug genommen
wird.

Der Brenner-Anlauf muss in Ubereinstimmung mit einer der folgenden MaRnahmen durchgefiihrt werden:

— direkte Zindung des Hauptbrenners bei voller Leistung Q,; (siehe Tabelle 1, Spalte 2, Bild 8);

— direkte Zindung des Hauptbrenners bei verringerter Leistung; (siehe Tabelle 1, Spalte 3, Bild 9);
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(siehe Tabelle 1, Spalte 4, Bild 10);

Bild 11).

direkte Zindung des Hauptbrenners bei verringerter Leistung mit unabhangiger Startgasversorgung;

Zundung des Hauptbrenners durch einen unabhangigen Zindbrenner; (siehe Tabelle 1, Spalte 5,

Hohere Startwarmebelastungen als die in Tabelle 1 angegebenen, kbnnen am Ende der Sicherheitszeit
erreicht werden, vorausgesetzt, es wurde nachgewiesen, dass die gesamte wahrend der Sicherheitszeit in die
Verbrennungskammer freigesetzte Energiemenge nicht groRer ist, als die Energiemenge, die sich durch
Multiplizieren des Wertes der hochsten Startwarmebelastung mit dem Wert fir die Sicherheitszeit nach
Tabelle 1 ergibt.

Wenn die elektrische Versorgungsspannung Uy zwischen 85 % der kleinsten Nennspannung und 110 % von
der groften vom Hersteller angegebenen Nennspannung verandert wird, dirfen die vom Hersteller
angegebenen Sicherheitszeiten nicht tGberschritten werden.

Die Sicherheitszeiten in Tabelle 1 sind absolute Maximalwerte.

Die Prufungen werden unter den Bedingungen von 5.6.2.1 durchgeflhrt.

Tabelle 1 — Maximale Startwarmebelastung (Qs) und Sicherheitszeiten (zsp)

1 2 3 4
Haupt- Direkte Ziindung | Direkte Ziindung Direkte Ziindung Ziindung des Hauptbrenners durch
brenner des Haupt- des Haupt- des Haupt- einen unabhangigen Ziindbrenner
brenners bei brenners bei brenners bei
voller Leistung verringerter verringerter
Leistung Leistung mit
unabhéangiger
Startgas-
versorgung
Ziindung des Ziindung des
Ziindbrenners Hauptbrenners
Sicher- Sicher- Sicher- Slisérs]t;_ Zweite
Leistung | Leistung | heits- |[Leistung | heits- |Leistung . .. | Leistung . Leistung | Sicher-
. . heitszeit heits- . .
zeit zeit - heitszeit
zeit
On Os Os Os Os Os
kW kW S kW S kW S kW S kW S
<70 On 5 On 5 On 5 <0,10On 5 On 5
>70<120 On 3 On 3 On 3 <0,1 On 5 On 3
120 kW oder
> 120 nicht zulassig 120 kW oder 755 x Os< 100 <010, | 3 fsa X 0s < 150
(max. tsa = 3's) (Max. fea= 5
. Isp= S)
On = maximale Warmebelastung des Brenners in Kilowatt
0Os = maximale Startwarmebelastung, ausgedrtckt in Prozent von Q,
tsa = Sicherheitszeit in Sekunden
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4.2.6.4.2 Sicherheitszeit im Betrieb

Bei den Prufbedingungen von 5.6.2.2 darf die zuldssige Sicherheitszeit im Betrieb 1 s nicht Gbersteigen.

4.2.6.4.3 Totale SchlieRzeit

Bei den Prufbedingungen von 5.6.2.3 darf die totale Schlie3zeit 2 s nicht Uberschreiten. Beide Ventile missen
zusammen schlieRen, im Falle der Anwendung eines Ventil-Uberwachungssystems kann das 2. Ventil mit
einer Verzégerung von bis zu 2 s schliel3en.

4.2.6.5 Fehler bei der Flammenbildung

Bei Kesseln mit einer Nennwarmebelastung < 120 kW muss das Nichtentstehen der Flamme zu einem der
beiden folgenden Zustande fiihren:

a) ein einmaliger Versuch mit Wiederanlauf; falls dieser fehlschlagt, erfolgt eine Stdrabschaltung mit
permanenter Verriegelung; oder

b) Stérabschaltung mit nicht permanenter Verriegelung.

Bei Kesseln mit einer Nennwarmebelastung von > 120 kW muss das Nichtentstehen der Flamme zu einer
Storabschaltung mit permanenter Verriegelung fiihren.

Die Prifung wird unter den Bedingungen von 5.6.2.4 durchgeflhrt.

4.2.6.6 Flammenausfall wahrend des Betriebes

Bei Flammenausfall wahrend des Betriebes muss die Flammeniberwachungseinrichtung eine Stor-
abschaltung mit permanenter Verriegelung auslésen, mit Ausnahme jedoch bei Brennern mit einer
Nennwarmebelastung < 120 kW mit direkter Zindung der Hauptflamme, wo ein Wiederanlauf mdglich ist.

Im Falle, dass der Wiederanlauf nicht erfolgreich ist, muss eine Stdrabschaltung mit permanenter
Verriegelung erfolgen.

Die Prifung wird unter den Bedingungen von 5.6.2.5 durchgeflhrt.

4.2.6.7 Brennerabschaltung

Beim Ansprechen einer Sicherheitseinrichtung mit Ausnahme des Mindestgasdruckwachters, muss innerhalb
einer Zeitspanne, die kleiner oder gleich der Gesamtschlie3zeit ist, eine Stérabschaltung mit permanenter
Verriegelung erfolgen.

Im Falle eines dauerhaften Ausfalls der Hilfsenergie muss der Brenner in einen sicheren Zustand Uibergehen.

4.2.6.8 Uberpriifung der Funktion von Temperaturreglern- und Sicherheitstemperaturbegrenzern
Unter den Bedingungen von 5.6.3:

— wird geprift, ob der Temperaturregler den Betrieb bei dem vom Hersteller angegebenen Wert mit einer
Toleranz von + 10 K unterbricht und 105 °C nicht Ubersteigt;

— wird gepruft, ob der Sicherheitstemperaturbegrenzer den Betrieb bei dem vom Hersteller angegebenen
Wert unterbricht, der kleiner 110 °C oder 120 °C sein soll, falls der Hersteller in seinen Anleitungen
angibt, dass der Kessel ausschlieRlich bei Heizungsinstallationen eingesetzt werden darf, bei denen die
Abschalttemperatur mindestens 120 °C ist.

Die ubrigen Sicherheitseinrichtungen dirfen wahrend der Prufung nicht in Betrieb sein.
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4.2.7 Verbrennung

Unter den Prifbedingungen nach 5.7 dirfen der CO- und NO4-Gehalt im trockenen, luftfreien Abgas die
Werte in 4.2.7.1 und 4.2.7.2 nicht Uberschreiten.

4271 Kohlenmonoxid (CO)

a) Der CO-Gehalt darf nicht mehr betragen als 0,1 %, wenn der Kessel bei der vom Hersteller angegebenen
Betriebsspannung mit dem Normpriifgas der Gasfamilie oder Gruppe(n) gepruft wird, fur die der Kessel
vorgesehen ist, oder bei Kesseln mit einer Nennwarmebelastung > 300 kW mit dem zur Versorgung
kommenden Gas.

b) Der CO-Gehalt darf nicht mehr betragen als 0,2 %, wenn der Kessel mit dem 0,85fachen der vom
Hersteller angegebenen Betriebsspannung mit dem Normprifgas der Gasfamilie oder Gruppe(n) gepruft
wird, fUr die der Brenner vorgesehen ist, oder bei Kesseln mit einer Nennwarmebelastung > 300 kW mit
dem zur Versorgung kommenden Gas.

c) Der CO-Gehalt darf nicht mehr betragen als 0,2 %, wenn der Kessel bei der vom Hersteller angegebenen
Betriebsspannung unter den gleichen Bedingungen wie unter a) mit einem Prifgas flr unvollstdndige
Verbrennung der Gasfamilie oder Gruppe(n) gepruft wird, fur die der Kessel vorgesehen ist, oder mit
einer Uberlast von 9 % im Vergleich zur Nennwarmebelastung.

d) Fur den Fall, dass die Betriebsspannung unter den 0,85fachen Wert der vom Hersteller angegebenen

Betriebsspannung fallt, muss der Kessel entweder sicher weiterlaufen und der CO-Gehalt der Abgase
darf 1 Vol.-% nicht Uberschreiten oder es muss eine Sicherheitsabschaltung erfolgen.

4.2.7.2 Stickstoffoxid (NO,)

4.2.7.21 Allgemeines

Der NO,-Gehalt der Verbrennungsprodukte ist auf die folgenden Referenzbedingungen bezogen (siehe
Anhang E):

— Umgebungstemperatur: 20 °C;
— relative Luftfeuchte: 70 %.

Ist der Kessel flir den Betrieb mit mehr als einer Gasfamilie geeignet, missen nach der Einstellung die
Grenzwerte fur NO, nach a), b) und c) entsprechend eingehalten werden.

a) 170 mg/kWh, wenn der Kessel bei der vom Hersteller angegebenen Betriebsspannung mit dem
Normprifgas G 20 fir Gase der Gruppen H und E der 2. Familie gepruft wird;

b) 170 mg/kWh, wenn der Kessel bei der vom Hersteller angegebenen Betriebsspannung mit dem
Normprifgas G 25 flr Gase der Gruppe L der 2. Familie geprift wird;

c) 230 mg/kWh, wenn der Kessel bei der vom Hersteller angegebenen Betriebsspannung mit dem
Normprifgas G 30 fur Gase der 3. Familie gepruft wird.

4.2.7.2.2 NO,-Klassen

Der Hersteller wahlt die NO,-Klasse fur den Kessel anhand der Tabelle 2. Unter den Prufbedingungen von 5.7
darf die NO,-Konzentration der trockenen, luftfreien Abgase die Grenzwerte dieser Klasse nicht Ubersteigen.
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Tabelle 2 — NO,-Klassen

NO,-Klasse Grenzwert NO,-Emissionen (mg/kWh)
1 170
2 120
80

Die Grenzwerte gelten fur die Gase der zweiten Gasfamilie. Fur die Gase der dritten Gasfamilie mussen die
Grenzwerte dieser Klassen mit dem Faktor 1,3 multipliziert werden. Fir Kessel, die ausschliel3lich fir die
Verwendung von Propan vorgesehen sind, missen diese Grenzwerte mit dem Faktor 1,2 multipliziert werden.

4.2.7.2.3 Gewichtung

Far mehrstufige und modulierende Kessel sind die NO,-Konzentrationen gleich dem arithmetischen Mittelwert
der NO,-Werte, die bei den einzelnen Stufen oder bei minimaler und maximaler Warmebelastung des
modulierenden Kessels gemessen werden.

Keiner der einzelnen Messwerte darf den Wert der nachsthdheren Klasse Ubersteigen, fir die der Mittelwert

berechnet wurde. Darliber hinaus darf keiner der gemessenen Werte den Wert der Klasse 1, wie in 4.2.7.2.2
fur das jeweilige Gas dargestellt, Gbersteigen.

4.2.8 Wirkungsgrade

4.2.81 Wirkungsgrad bei maximaler Nennwarmebelastung

Unter den Bedingungen von 5.8.1 muss der Wirkungsgrad, angegeben in Prozent, mindestens die Werte der
Tabelle 3 erreichen:

Tabelle 3 — Wirkungsgradanforderungen bei maximaler Nennwarmebelastung

Wirkungsgradanforderungen bei
Nennwirmebelastungsbereiche maximaler Nennwarmebelastung

%

>84 + 2log,, P, " fur Standardheizkessel

4 kW < P, <400 kW
>87,5 +1,5log, B, fir Niedertemperatur-Heizkessel

> 89,2 fir Standardheizkessel
400 kW < P, <1000 kW
> 91,4 flr Niedertemperatur-Heizkessel

1 P, Maximale Nennwarmebelastung, angegeben in Kilowatt (kW)

4.2.8.2 Wirkungsgrad bei Teillast

Unter den Prifbedingungen von 5.8.2 muss der Wirkungsgrad bei einer Teillast von 30 % der maximalen
Nennwarmebelastung, ausgedrickt in Prozent, mit den Anforderungen der Tabelle 4 Ubereinstimmen:
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Tabelle 4 — Wirkungsgradanforderungen bei Teillast

Wirkungsgradanforderungen bei Teillast
%

Nennwarmebelastungsbereiche

>80 + 3logy B, ! fir Standardheizkessel

4 kW < P, <400 kW
>87,5 + 1,5 log,, B, fir Niedertemperatur-Heizkessel

> 87,8 fur Standardheizkessel
400 kW < P, <1 000 kW

> 91,4 fur Niedertemperatur-Heizkessel

P, Maximale Nennwarmebelastung, angegeben in Kilowatt (kW)

4.2.9 Kondensation

Standardheizkessel, bei denen konstruktionsbedingt keine Kondensation auftreten soll, missen so ausgefihrt
sein, dass im gesamten durch die Regelung sich ergebenden Temperaturbereich keine Kondensation auftritt.

Niedertemperatur-Heizkessel werden so betrachtet, dass konstruktionsbedingt Kondensation auftreten kann.
Diese Kondensation darf den Betrieb des Niedertemperatur-Heizkessels nicht beeintrachtigen.

Die Prufungen werden unter den Bedingungen von 5.9 ausgefihrt.

4.2.10 Abfiihren des Kondenswassers bei Niedertemperatur-Heizkesseln

Bei Niedertemperatur-Heizkesseln ist eine Einrichtung zum Abflihren von Kondenswasser vorzusehen, falls
das Kondenswasser:

— die Sicherheit oder den vorschriftsmafigen Betrieb beeintrachtigt;
— aus dem Geréat austritt;
— Schadigung von Werkstoffen hervorruft.

Eine oder mehrere Kondenswasserableitungen sind, falls erforderlich, vorzusehen. Der Innendurchmesser
des auleren Anschlusses des Kondenswasserableitungssystems muss mindestens 13 mm betragen.

Das Kondenswasserableitungssystem, das Bestandteil des Kessels ist oder mit dem Kessel geliefert wird,
muss so ausgelegt sein, dass:

— es leicht nach den Anleitungen des Herstellers zu Gberprifen und zu reinigen ist;

— keine Abgase in den Aufstellungsraum des Kessels eintreten kdnnen; diese Anforderung ist erflillt, wenn
das Kondenswasserableitungssystem mit einem Siphon ausgeristet ist,

— ein Siphon bei dem in der Brennkammer auftretenden H&chstdruck und bei der vom Hersteller
angegebenen maximalen Lange der Abgasleitung eine Wasserstandshéhe von mindestens 25 mm hat.

4.2.11 Druckbestandigkeit von Werkstoffen

Bei Niedertemperatur-Heizkesseln durfen korrosionsbestandige Beschichtungen nach den Druckprifungen
keine Anzeichen einer Beschadigung aufweisen.

ANMERKUNG Die Prufbedingungen fur die Druckprifung sind in EN 303-1:1999, Abschnitt 5 beschrieben.
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