DEUTSCHE NORM April 2003

Warmeaustauscher —_—
Ventilatorbellftete Verflissiger DIN
Prafverfahren zur Leistungsfeststellung —
(enthalt Anderung A1:2002) EN 327
Deutsche Fassung EN 327:2000 + A1:2002
ICS 27.060.30 Ersatz fur

DIN EN 327:2000-11

Heat exchangers —

Forced convection air colled refrigerant condensors —
Test procedure for establishing performance

(includes amendment A1:2002);

German version EN 327:2000 + A1:2002

Echangeurs thermiques —

Condenseurs d’aéroréfrigérant a convection —

Procédure d’essai pour la détermination de la performance
(inclut ramendement A1:2002);

Version allemande EN 327:2000 + A1:2002

Die Europaische Norm EN 327:2__000 hat den Status einer Deutschen Norm, ein-
schlieBlich der eingearbeiteten Anderung A1:2002, die von CEN getrennt verteilt
wurde.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher® erarbeitet,
dessen Sekretariat von BSI betreut wird. Von deutscher Seite war der Arbeitsausschuss FNKa 11 ,Kalte-
Apparate® beteiligt.

Die Anderung A1:2002 ist eingearbeitet worden, die betroffenen Textstellen sind durch einen vertikalen
Strich am linken Rand gekennzeichnet.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 327:2000-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Einarbeitung der in der Anderung A1 enthaltenen Erganzungen hinsichtlich der neu im Handel erhalt-
lichen Kaltemittel R404A, R407C und R410A.

Frihere Ausgaben
DIN 8970: 1981-03

DIN V ENV 327: 1991-06
DIN EN 327: 2000-11

Fortsetzung 29 Seiten EN

Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN
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EUROPAISCHE NORM EN 327
Juni 2000

EUROPEAN STANDARD +A1
NORME EUROPEENNE Oktober 2002

ICS 27.060.30

Deutsche Fassung

Warmeaustauscher

VentilatorbelUftete Verflissiger
Prufverfahren zur Leistungsfeststellung
(enthalt Anderung A1: 2002)

Heat exchangers — Echangeurs thermiques —
Forced convection air colled refrigerant Condenseurs d'aéroréfrigérant a convection —
condensors — Procédure d'essai pour la détermination de la
Test procedure for establishing performance performance
(includes amendment A1: 2002) (inclut 'amendement A1: 2002)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 12. Mai 2000 angenommen.
Die Anderung A1 wurde von CEN am 14. September 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindlichen Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrun oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitutg von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref. Nr. EN 327:2000 + A1: 2002 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher® erarbeitet,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 327:1990.
Dieses Dokument wurde 1990 vorab als Europaische Vornorm (ENV) herausgegeben.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis 2000-11, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis 2000-11 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die folgenden Lander gehalten, diese Europaische
Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Iltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die
Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Vorwort der Anderung A1

Dieses Dokument EN 327:2000/A1:2002 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher®
erstellt, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Anderung wird aufgenommen, um neu im Handel erhaltliche Kaltemittel, z. B. R404A, R407C und
R410A, zu berucksichtigen.

Dieses Europaische Dokument muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2003, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis April 2003 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Einleitung

Diese Europaische Norm ist Teil einer Reihe von Normen Uber Warmeaustauscher.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europaische Norm gilt fiir ventilatorbellftete Verflissiger (ausgenommen Kanaleinbau) mit einer
trockenen aulteren Oberflache, in denen das Kaltemittel seinen Aggregatzustand andert. Sie dient der Fest-
legung von einheitlichen Leistungskriterien. Sie befasst sich nicht mit der Beurteilung der Ubereinstimmung.

Diese Norm gilt nicht fur luftgekiihlte Verflissiger, die in erster Linie fir den Einbau in den Maschinenraum
vorgefertigter Kaltemaschinen und in fabrikgefertigte Verflissigungssatze vorgesehen sind.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Verflissiger mit eingebautem Unterkihlkreis.

1.2 Diese europaische Norm legt Verfahren fest, um folgende Punkte zu priifen und festzustellen:
— Produkt-Kennzeichnung;

— Normleistung;

— Nennluftvolumendurchfluss;

— Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren.

1.3 Sicherheitstechnische Gesichtspunkte sind nicht Gegenstand dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

ISO 5801, Industrial fans — Performance testing using standardized airways.

EN 45001, Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priiflaboratorien.

IEC 34-1, Rotating Electrical Machines — Part 1: Rating and Performance.

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Definitionen.

3.1

ventilatorbeliifteter Kaltemittelverfliissiger

eine Kalteanlagenkomponente, die Kaltemitteldampf durch Warmeabgabe an Luft, welche von Ventilatoren
Uber die trockene Warmedubertragungsflache geférdert wird, verflissigt. Der Warmeaustauscher umfasst
Verteiler- und Sammelrohre.

Im Folgenden steht die Benennung ,Verflissiger® fur ,ventilatorbelUfteter Kaltemittelverflissiger*

3.2

Kiltemittel

Fluid, das zur Warmeubertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird, und das bei niedriger Temperatur und
niedrigem Druck Warme aufnimmt und bei héherer Temperatur und héherem Druck Warme abgibt, wobei
Ublicherweise Zustandsanderungen des Fluids erfolgen

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 327:2003-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-327-2003-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-327-2003-04

EN 327:2000 + A1:2002 (D)

3.3

Leistung

gesamte, vom Kaltemittel abgegebene Warmeleistung. Diese Warmeleistung ist gleich dem Produkt aus dem
Massendurchfluss des Kaltemittels und der Differenz zwischen den Enthalpien des Kaltemittels am Eintritts-
und Austrittsstutzen des Verflissigers

3.4 Driicke
ANMERKUNG  Alle Driicke sind Gber die Priifdauer gemittelte Werte und sind Absolutdriicke.

3.41
Verflissigungsdruck
Kaltemitteldruck am Eintrittsstutzen des Verflissigers

3.4.2
Verdampfungsdruck
Kaltemitteldruck am Austrittsstutzen des Kalorimeters (nur beim Niederdruck-Kalorimeter-Verfahren)

343

Kalorimeterdruck

Druck des Sekundarfluids im Kalorimeter (nur beim Niederdruck-Kalorimeter-Verfahren und beim Hochdruck-
Kalorimeter-Verfahren mit indirekter Energiezufiihrung)

3.5 Temperaturen
ANMERKUNG  Alle Temperaturen sind Uber die Prifdauer gemittelte Werte.

3.51
Lufttemperaturen
alle Lufttemperaturen sind Trockenkugeltemperaturen

3.51.1

Lufteintrittstemperatur

unter Berlcksichtigung der ortlichen Luftgeschwindigkeiten gemittelte Trockenkugeltemperatur der in den
Verflissiger eintretenden Luft

3.5.1.2

Umgebungstemperatur

gemittelte Temperatur der Luft, die das Kalorimeter umgibt, mafigebend fir den Warmeaustausch mit der
Umgebung

3.51.3

Innenlufttemperatur

gemittelte Temperatur der Luft innerhalb des Kalorimeters, mafigebend fir den Warmeaustausch mit der Um-
gebung

3.5.2 Kaltemitteltemperaturen

3.5.21
Verfliissigungstemperatur
dem Verflissigungsdruck entsprechende Taupunkttemperatur des Kaltemittels

3.5.2.2
Uberhitzungstemperatur
Temperatur des Kaltemitteldampfes am Eintrittsstutzen des Verflissigers

3.5.2.3

Unterkiihlungstemperatur
Temperatur des verflissigten Kaltemittels am Austrittsstutzen des Verflissigers
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3.5.24

Verdampfungstemperatur

dem Verdampfungsdruck entsprechende Taupunkitemperatur des Kaltemittels (nur beim Niederdruck-
Kalorimeter-Verfahren)

3.5.25
Dampftemperatur
Temperatur des Kaltemittels am Austrittsstutzen des Kalorimeters

3.5.2.6
Siedepunkttemperatur
Temperatur, die dem Absolutdruck des Kaltemittels am Austrittsstutzen des Verflissigers entspricht

3.5.3 Wassertemperaturen
(nur bei luftseitigem Kalorimeter-Verfahren)

3.5.31
Wassereintrittstemperatur
Wassertemperatur am Eintritt des Kalorimeters

3.563.2
Wasseraustrittstemperatur
Wassertemperatur am Austritt des Kalorimeters

3.6 Temperaturdifferenzen

3.6.1
Eintritts-Temperaturdifferenz
Differenz zwischen der Verflissigungstemperatur und der Lufteintrittstemperatur

3.6.2
Uberhitzung }
Differenz zwischen der Uberhitzungstemperatur und der Verflissigungstemperatur

3.6.3
Unterkiihlung
|  Differenz zwischen der Siedepunkttemperatur und der Unterkiihlungstemperatur des Kéltemittels

3.7

hoher Temperaturgleit

Kaltemittel, bei dem die Differenz zwischen der Verflissigungstemperatur und der Siedepunkttemperatur bei
einer Verflissigungstemperatur von 40 °C mehr als 3 K betragt

| 3.8
Leistungsaufnahme der Ventilatoren
von den Ventilatoren aufgenommene elektrische Leistung, gemessen an den elektrischen Anschlussklemmen
des Motors (der Motore)

| 3.9
Nenn-Leistungsaufnahme der Ventilatoren
wahrend der Luftstrommessung aufgenommene und auf den Nennumgebungsdruck von 1 013 hPa korrigierte
elektrische Leistung der Ventilatoren

ANMERKUNG Die Leistungsaufnahme der Ventilatoren éndert sich mit der Temperatur des Ventilators. Da die Leis-
tungsaufnahme der Ventilatoren nur ein kleiner Teil der gesamten Kihllast sind, sind Umrechnungen vernachlassigbar.
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| 3.10
Nenn-Luftvolumendurchfluss
Luftvolumendurchfluss durch den Verflissiger bei trockener und sauberer duferer Oberflaiche des Ver-
flissigers

| 3.1
Innenvolumen
Kaltemittel enthaltendes Volumen zwischen den beiden Anschliissen des Verflissigers

| 3.12
Verschmutzungswiderstand
Warmeubergangswiderstand einer Schicht unerwilinschter Ablagerungen auf der Warmeaustauscherober-
flache, die seine Warmetbergangsleistung vermindert.

Der Verschmutzungswiderstand einer reinen Oberflache ist null. Rein bedeutet in diesem Zusammenhang,
dass alle Produktionsriickstande auf der Warmelbertragungsflache und auf dem bzw. den Ventilatoren durch
das herstellungsgemaRe Reinigungsverfahren beseitigt worden sind.

| 3.13

Olgehalt
Massenanteil des Ols im Kaltemittel bezogen auf das reine Kaltemittel

4 Kurzzeichen

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Kurzzeichen:

E Energieaufnahme des Kalorimeters (kaltemittelseitige Kalorimeter) kWh
HLF Warmeverlustfaktor des Kalorimeters kW/K
hsup spezifische Enthalpie des Uberhitzten Dampfes am Eintrittsstutzen des Verflussigers kJ/kg
Asup spezifische Enthalpie des unterkuhlten flissigen Kéaltemittels am Austrittsstutzen des

VerflUssigers kJ/kg
hRa spezifische Enthalpie des Kaltemittels am Eintrittsstutzen des kd/kg

Kalorimeters
hgs spezifische Enthalpie des Uberhitzten Kaltemittels am Austritts-

stutzen des Kalorimeters kJ/kg
hwi spezifische Enthalpie des Wassers am Eintritt des Kalorimeters kJ/kg
hwo spezifische Enthalpie des Wassers am Austritt des Kalorimeters kJ/kg
n Drehzahl der Ventilatoren 1/min
Py Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW
Patm Luftdruck hPa
Pe Verfliissigungsdruck bar’)
Pe Verdampfungsdruck bar’)
Di Druck des Sekundarfluids im Kalorimeter bar’)
qur Massenstrom des Kaltemittels kg/s
qmw Massenstrom des Wassers kg/s
G Volumendurchfluss der Luft m®/s

") Anmerkung: 1 bar = 100 kPa
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N Lufteintrittstemperatur 'C
IR Kaltemitteltemperaturen °C
M Kaltemitteltemperatur am Durchflussmessgerat °C
toup Uberhitzungstemperatur °C
b Unterkihlungstemperatur °C
ty Wassertemperaturen °C
twm Wassertemperatur am Durchflussmessgerat °C
Lamb Umgebungstemperatur °C
t Temperatur im Kalorimeter °C
Aty Eintrittstemperaturdifferenz K

Atgp Uberhitzung K

Aty Unterkihlung K

T Prafdauer s

Indizes

m Masse

v Volumen
W Wasser

R Kaltemittel
Nummern

Position wie in den Anhangen dargestellt.

5 Norm-Leistung

5.1 Grundlage der Norm-Leistungsangaben

Der Einfluss des Massenstromes, der Warmestromdichte und der Verflissigungstemperatur des Kaltemittels
auf den Warmeulbergang eines luftgekuhlten Verflissigers ist gering. Im Bereich von Temperaturdifferenzen
zwischen 10 K und 20 K ist deshalb die Leistung nahezu proportional zur Temperaturdifferenz. Der Einfluss
der Uberhitzung auf die Leistung ist ebenfalls sehr gering; in einem groBen Bereich liegt er unter + 0,2 % je K
Uberhitzung. Es genligt deshalb eine einzige Messbedingung, um die Leistung eines Verflissigers zu
bestimmen.

Der Luftvolumendurchfluss durch einen Verflissiger hat einen gro3en Einfluss auf seine Leistung. Wegen der
komplizierten Zusammenhange ist eine einfache Umrechnung auf andere Luftvolumendurchflisse mit ausrei-
chender Genauigkeit nicht mdglich. Aus diesem Grund sollen die elektrischen Werte, die die Drehzahl des
Ventilators beeinflussen (Spannung und Frequenz) mit den Standardversorgungs-Bedingungen uberein-
stimmen.
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