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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 327:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher” unter
deutscher Mitwirkung erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-11 AA ,Kélte-Apparate” im DIN-Normen-
ausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 327:2003-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 3 ,Begriffe” wurde Uberarbeitet;

b) Anforderungen an das Kaltemittel ,CO," wurden bericksichtigt.

Frihere Ausgaben
DIN 8970: 1981-03

DIN V ENV 327: 1991-06
DIN EN 327: 2000-11, 2003-04
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EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2014

ICS 27.060.30 Ersatz fir EN 327:2000

Deutsche Fassung

Warmeubertrager - VentilatorbellUftete Verflussiger -
Prufverfahren zur Leistungsfeststellung

Heat exchangers - Forced convection air cooled refrigerant Echangeurs thermiques - Aérocondenseurs a convection
condensers - Test procedures for establishing performance forcée - Procédures d'essai pour la détermination de la
performance

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 22. Mai 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 327:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2015, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Februar 2015 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 327:2000 und EN 327:2000/A1:2002.

Die wesentlichen Anderungen gegeniiber der vorherigen Ausgabe sind nachstehend aufgefiihrt:

a) Anderung von Abschnitt 3 ,Begriffe;

b) Beriicksichtigung der Anwendung von CO, in der lberarbeiteten Norm.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu dbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist Teil einer Reihe europaischer Normen zu Warmeubertragern.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt flr ventilatorbelliftete Verflissiger/Gaskiihler (ausgenommen Kanaleinbau) mit
einer trockenen auferen Oberflache, in denen das Kaltemittel seinen Aggregatzustand andert. Zweck ist die
Festlegung einheitlicher Verfahren zur Leistungsbewertung. Konformitatsbewertung wird nicht behandelt.
Diese Europaische Norm gilt nicht fur luftgekUhlte Verflissiger/Gaskuhler, die hauptsachlich fur den Einbau in
den Maschinenraum vorgefertigter Kaltemaschinen und in fabrikgefertigte Verflissigungs-/Gaskuhlgerate
vorgesehen sind.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir Verflissiger mit eingebautem Unterkiihlkreis.

Diese Europaische Norm legt Verfahren fest, um Folgendes zu priifen und sicherzustellen:

— Produktkennzeichnung;

— Normleistung;

— Nenn-Luftdurchfluss;

— Nenn-Leistungsaufnahme der Ventilatoren.

Sicherheitstechnische Gesichtspunkte sind nicht Gegenstand dieser Europdischen Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 60034-1, Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten (IEC 60034-1)

EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025)
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3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

ventilatorbeliifteter Kaltemittelverflissiger

eine Kalteanlagenkomponente, die Kaltemitteldampf durch Warmeabgabe an Luft, welche von eingebauten
Ventilatoren und Ventilatorantrieben liber die trockene Warmedibertragungsflache geftérdert wird, verflissigt

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Warmeaustauscherblock umfasst Verteiler- und Sammelrohre.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im Folgenden steht die Benennung ,Verflissiger® fir ,ventilatorbeliifteter Kaltemittel-
verflissiger*.

3.2

ventilatorbeliifteter Kaltemittelgaskiihler

eine Kalteanlagenkomponente, die das Kaltemittel durch Warmeabgabe an Luft, welche von eingebauten
Ventilatoren und Ventilatorantrieben mechanisch Uber die trockene Warmeubertragungsflache geférdert wird,
kuhlt

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Folgenden steht die Benennung ,Gaskihler” fir ,ventilatorbeliifteter Kaltemittel-
gaskuhler®.

3.3

Kaltemittel

Betriebsfluid, das zur Warmeilbertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird und bei niedriger Temperatur
und niedrigem Druck Warme aufnimmt und bei hdherer Temperatur und héherem Druck Warme abgibt, wobei
Ublicherweise Zustandsanderungen des Fluids erfolgen

34

Leistung

gesamte, vom Kaltemittel abgegebene Warmeleistung. Diese Warmeleistung ist gleich dem Produkt aus dem
Massenstrom des Kaltemittels und der Differenz zwischen den Enthalpien des Kaltemittels am Eintritts- und
Austrittsstutzen des Verflussigers/Gaskiihlers

3.5
Driicke

3.5.1
Verfliissigungs-/Gaskiihldruck
Kaltemitteldruck am Eintrittsstutzen des Verflissigers/Gaskiihlers

3.5.2
Verdampfungsdruck
Kaltemitteldruck am Austrittsstutzen des Kalorimeters (gilt nur fir das Niederdruck-Kalorimeter-Verfahren)

3.5.3

Kalorimeterdruck

Druck des Sekundarfluids im Kalorimeter (gilt nur fir das Niederdruck-Kalorimeter-Verfahren und das Hoch-
druck-Kalorimeter-Verfahren mit indirekter Warmezufuhr)

Anmerkung 1 zum Begriff.: ~ Alle Driicke sind Uber die Prifdauer gemittelte Werte und sind Absolutdriicke.

3.6
Temperaturen

Anmerkung 1 zum Begriff.  Alle Lufttemperaturen sind Trockenkugeltemperaturen.
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3.6.1

Lufteintrittstemperatur

unter Berucksichtigung der ortlichen Luftgeschwindigkeiten gemittelte Trockenkugeltemperatur der in den
Verflissiger/Gaskuhler eintretenden Luft

3.6.2

Umgebungslufttemperatur

gemittelte Temperatur der Luft, die das Kalorimeter umgibt, malkgebend fir den Warmeaustausch mit der
Umgebung

3.6.3

Innenlufttemperatur

gemittelte Temperatur der Luft innerhalb des Kalorimeters, maligebend fir den Warmeaustausch mit der
Umgebung

3.6.4
Kaltemitteltemperaturen

3.6.41
Verflissigungstemperatur
dem Verflissigungsdruck entsprechende Taupunkttemperatur des Kaltemittels

3.6.4.2
Eintrittstemperatur am Verfliissiger/Gaskiihler
Temperatur des Kaltemitteldampfes am Eintrittsstutzen des Verflissigers/Gaskuhlers

3.64.3
Unterkiihlungstemperatur des Kaltemittels
Temperatur des verflissigten Kaltemittels im Sammler

3.6.44
Austrittstemperatur des Gaskiihlers
Temperatur des Kéltemittelgases am Austrittsstutzen des Gaskuhlers

3.6.4.5

Verdampfungstemperatur

dem Verdampfungsdruck entsprechende Taupunkttemperatur des Kaltemittels (gilt nur fir das Niederdruck-
Kalorimeter-Verfahren)

3.6.4.6
Dampftemperatur
Temperatur des Kaltemittels am Austrittsstutzen des Kalorimeters

3.6.4.7
Siedepunkttemperatur fiir Messung am Verfliissiger
Temperatur, die dem Absolutdruck des Kaltemittels am Austrittsstutzen des Verflussigers entspricht

3.6.5
Wassertemperaturen
(gilt nur fir das luftseitige Kalorimeter-Verfahren)

3.6.5.1
Wassereintrittstemperatur
Wassertemperatur am Eintritt des Kalorimeters

3.6.5.2
Wasseraustrittstemperatur
Wassertemperatur am Austritt des Kalorimeters

Anmerkung 1 zum Begriff:  Alle Temperaturen sind Uber die Priifdauer gemittelte Werte.
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3.7
Temperaturdifferenzen

3.71
Eintrittstemperaturdifferenz am Verfliissiger
Differenz zwischen der Verflissigungstemperatur und der Lufteintrittstemperatur

3.7.2
Eintrittstemperaturdifferenz am Gaskiihler
Differenz zwischen der Eintrittstemperatur am Gaskuhler und der Lufteintrittstemperatur

3.7.3
Uberhitzung
Differenz zwischen der Eintrittstemperatur am Verflissiger und der Verflissigungstemperatur

3.74
Unterkiihlung
Differenz zwischen der Siedepunkt- und der Unterkihlungstemperatur des Kaltemittels

3.8

hoher Temperaturgleit

Kaltemittel, bei dem die Differenz zwischen der Verflissigungs- und der Siedepunkttemperatur bei einer
Verflissigungstemperatur von 40 °C mehr als 3 K betragt

3.9

Ventilatorleistungsaufnahme

von dem/den Ventilatormotor/-en aufgenommene elektrische Leistung, gemessen an den elektrischen
Anschlussklemmen des/der Motors/-en

3.10

Nenn-Ventilatorleistungsaufnahme

wahrend der Luftdurchflussprifung gemessene und auf den Nenn-Umgebungsdruck von 1 013,25 hPa
korrigierte elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Ventilatorleistungsaufnahme andert sich mit der Temperatur bei Betrieb des Ventila-
tors. Da die Ventilatorleistungsaufnahme nur einen kleinen Teil der gesamten Kihllast darstellt, werden Abweichungen als
vernachlassigbar angesehen.

3.1
Ventilatordrehzahl
mittlere Drehzahl! der Ventilatoren

3.12
Nenn-Luftdurchfluss
Luftvolumendurchfluss durch den Verflissiger/Gaskuhler

3.13
Innenvolumen
Volumen der kaltemittelfiihrenden Teile des Verflissigers/Gaskihlers zwischen dessen beiden Anschliissen

3.14

Verschmutzungswiderstand

Warmeulbergangswiderstand einer Schicht unerwlinschter Ablagerungen auf der Warmeaustauscherober-
flache, die dessen Warmetbergangsleistung vermindert

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Verschmutzungswiderstand einer reinen Oberflache ist null.

Anmerkung 2 zum Begriff: Rein bedeutet in diesem Zusammenhang, dass alle Produktionsriickstdnde auf der
Warmeubertragungsfliche und auf dem/den Ventilator(en) durch das werkseitig durchgefiihrte Reinigungsverfahren
beseitigt worden sind.

3.15
Olgehalt
Massenanteil des Ols in dem im Warmeaustauscher umlaufenden reinen Kaltemittel
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4 Symbole

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in Tabelle 1 aufgefliihrten Symbole:

Tabelle 1 — Symbole

E elektrische Energiezufuhr in das Kalorimeter (kaltemittelseitige Kalorimeter) kWh
HLF | Warmeverlustfaktor des Kalorimeters kKWIK
hsup spezifische Enthalpie des Uberhitzten Dampfes am Eintrittsstutzen des VerflUssigers kJ/kg
hsub spez!fisghe Enthalpie des unterklhlten flissigen Kaltemittels am Austrittsstutzen des kd/kg

Verflissigers
hR1 spezifische Enthalpie des Kaltemittels am Eintrittsstutzen des Gaskuhlers kJ/kg
hro spezifische Enthalpie des Kéltemittels am Austrittsstutzen des Gaskuhlers kJ/kg
hRa spezifische Enthalpie des Kaltemittels am Eintrittsstutzen des Kalorimeters kJ/kg
hRrs spezifische Enthalpie des Uberhitzten Kaltemittels am Austrittsstutzen des k/kg
Kalorimeters
w1 spezifische Enthalpie des Wassers am Eintritt des Kalorimeters kJ/kg
hwo spezifische Enthalpie des Wassers am Austritt des Kalorimeters kJ/kg

N Drehzahl der Ventilatoren min-1
Pran | elektrische Leistungsaufnahme des/der Ventilators/-en kw
Patm | Umgebungsdruck hPa

De Verflissigungs- oder Gaskihlungsdruck kPa
PRA Gaskdhler-Eintrittsdruck kPa
PR2 Gaskdihler-Austrittsdruck kPa

De Verdampfungsdruck kPa

Di Druck des Sekundérfluids im Kalorimeter kPa
dmr | Massenstrom des Kaltemittels kg/s
dmw | Massenstrom des Wassers kg/s
dva Luftvolumendurchfluss m3/s

A1 Lufteintrittstemperatur °C

R Kaltemitteltemperaturen °C
IR1 Gaskdhler-Eintrittstemperatur °C
IRo Gaskdihler-Austrittstemperatur °C
IRM Kaltemitteltemperatur am Durchflussmessgerét °C
Isup Uberhitzungstemperatur des Dampfes °C
tsub Unterkdhlungstemperatur des Kéaltemittels °C

hw Wassertemperaturen °C
twm | Wassertemperatur am Durchflussmessgeréat °C
famb | Umgebungstemperatur °C

fi Temperatur im Kalorimeter °C
Aty Eintrittstemperaturdifferenz K
Atgyp Uberhitzung K
Atgup UnterkUhlung K

T Prufdauer S

U Netzspannung Vv
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