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Die Europaische Norm EN 3275:2002 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Vereinigung der Hersteller von Luft- und Raumfahrtgerat (AECMA) ist vom Europaischen
Komitee flir Normung (CEN) fir zusténdig erklart worden, Europaische Normen (EN) fUr das Gebiet der Luft-
und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde AECMA Assoziierte
Organisation (ASB) des CEN.

Die vorliegende Norm EN 3275 wurde von AECMA-STAN Fachbereich Mechanik unter Mitwirkung deutscher
Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberfiihren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefiigt.

Fir die im Inhalt zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 6771 siehe DIN ISO 6771
ISO 6772 siehe DIN ISO 6772
ISO 7257 siehe DIN ISO 7257

Fortsetzung Seite 2
und 28 Seiten EN
und 28 Seiten Englische Fassung

Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 6771, Luft- und Raumfahrt — Fluidsysteme und Komponenten — Druckklassen und Temperatur-
bereiche

DIN ISO 6772, Luft- und Raumfahrt —- Fluidsysteme —- Druckimpulspriifung von Schlauchleitungen,
Rohrleitungen und Verschraubungen fiir Hydraulikanlagen (ISO 6772:1988)

DIN ISO 7257, Luft- und Raumfahrt — Hydraulikrohrverschraubungen; Umlaufbiegepriifung; Identisch mit
ISO 7257:1983
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EUROPAISCHE NORM EN 3275
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2002

ICS: 49.080

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt — Rohrverschraubung 8°30' bis 28 000 kPa —
Dichtlippe — Metrische Reihe — Technische Lieferbedingungen

Aerospace series — Pipe coupling 8°30' up to 28 000 kPa — Série aérospatiale — Systeme de raccordement 8°30'
Dynamic beam seal — Metric series — jusqu'a 28 000 kPa — Joint a Ieévre — Série métrique —
Technical specification Spécification technique

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 11. Januar 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 3275:2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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EN 3275:2002 (D)
Vorwort

Dieses Dokument (EN 3275:2002) wurde vom Verband der Europaichen Luft- und Raumfahrtindustrie (AECMA)
erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefihrt wurden, hat diese
Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der AECMA erhalten,
bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2002, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Oktober 2002 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu lbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.

Documents
Document Sha\rsing Hub

Full document details: DIN EN 3275:2002-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-3275-2002-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-3275-2002-09

EN 3275:2002 (D)

1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt die Anforderungen, Prifverfahren, Qualitatssicherung und Lieferbedingungen fur metrische

8°30'-Rohrverschraubungen mit Dichtlippe fir Temperaturbereiche vom Typ II und Typ III nach ISO 6771 und
Nenndruck bis 28 000 kPa fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschliellich Ande-
rungen).

ISO 468, Surface roughness — Parameters, their values and general rules for specifying requirements.

ISO 2685, Aircraft — Environmental test procedure for airborne equipment — Resistance to fire in designated fire
zones.

ISO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling schemes indexed by acceptance
quality limit (AQL) for lot-by-lot-inspection.

ISO 6771, Aerospace — Fluid systems and components — Pressure and temperature classifications.

ISO 6772, Aerospace — Fluid systems — Impulse testing of hydraulic hose, tubing and fitting assemblies.
ISO 7137, Aircraft — Environmental conditions and test procedures for airborne equipment.

ISO 7257, Aircraft — Hydraulic tubing joints and fittings — Rotary flexure test.

ISO 8625-1, Aerospace — Fluid systems — Vocabulary — Part 1: General terms and definitions relating to
pressure.

ISO 9538, Aerospace — Hydraulic tubing joints and fittings — Planar flexure test.

EN 2813, Luft— und Raumfahrt — Aluminiumlegierung AL-P6061-T6 — Kaltgezogene Hydraulikrohre, - 0,6 mm <
a< 12,5 mm.")

EN 3042, Luft- und Raumfahrt — Qualitétssicherung — EN-Erzeugnisse der Luft- und Raumfahrt — Qualifikations-
verfahren.

EN 3120, Luft-und Raumfahrt— Titanlegierung TI-P64003 — Kaltverformt und spannungsarm gegliht — Nahtlose
Innendruckrohre — 4 mm < D < 51 mm- 690 MPa< R, < 1 030 MPa.")

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen.

TR 2674, Luft-und Raumfahrt Gestaltung und Ausfilihrung von Leitungen fiir filissige und gasférmige Medien —
Rohrleitungen, Einbau.?)

MIL-H-5606, Hydraulic fluid, Petroleum Base, Aircraft, Missile and Ordnance.’)
MIL-H-8446, Hydraulic fluid, Nonpetroleum Base, Aircraft.3)

1) Verdffentlicht als AECMA-Vornorm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm
%) Verbffentlicht als AEMCA-Fachbericht zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm
%) Herausgegeben von: Department of Defense (DoD), the Pentagon, Washington, D.C. 20301.
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EN 3275:2002 (D)

3 Symbole

A Bruchdehnung, in Prozent

D, tatsachlicher RohrauBendurchmesser, in Millimeter

D, tatsachlicher Rohrinnendurchmesser, in Millimeter

DN Nenn-AuRBendurchmesser des Rohres

P Betriebsdruck, in Megapascal

R Zugfestigkeit, in Megapascal

Ry, 0,2 %-Dehngrenze, in Megapascal

axiale Beanspruchung durch Druckbeaufschlagung, in Megapascal

4 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

4.1 Druck

Nenndruck, Prifdruck, Druckimpuls, Berstdruck nach ISO 8625-1.

4.2 Rohrverschraubung

4.21

Montierte Rohrverschraubung

montierte und mit Drehmoment angezogene Mutter, Stutzen und Rohr, verbunden mit, z. B. geraden Verschraubun-
gen, T-Verschraubungen, Winkelverschraubungen (Siehe Bild 1)

S

Legende \
1 Dichtlippe

2 Stutzen 3 Ll-
3 Mutter

4 Verschraubungsende

Bild 1 — Beispiel fiir Montierte

4.2.2
Gerade Rohrverschraubung
Verschraubung zum Verbinden von Rohren
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4.2.3

Schmiedestiick; Formstiick

aus einzelnen Schmiederohlingen gearbeitete Verschraubungen. Fir Kreuz-, T- und Winkelverschraubungen, die aus
Stangen- oder Plattenmaterial gearbeitet werden, darf der Begriff "Formstlick" verwendet werden

4.3 Oberflachenfehler

4.31
OberflachenunregelmaBigkeit
Nichtlibereinstimmung mit der allgemeinen Oberflachenbeschaffenheit, eventuell ein Fehler

4.3.2

Riss

glatte, interkristalline oder transkristalline Werkstofftrennung, die entlang von Fremdkorpereinschlissen verlaufen
kann. Risse entstehen Ublicherweise durch Uberbeanspruchung des Metalls bei Schmiede- oder anderen Form-
gebungsvorgangen oder Warmebehandlungen. Werden Teile erneut stark erhitzt, werden die Risse Ublicherweise
durch Zunder eingefarbt

4.3.3

Uberwalzung

Falzen von Metall, wie es bei Schmiedevorgdngen auftreten kann. Uberwalzungen kénnen an oder nahe bei
Querschnittsibergangen entstehen und sind besonders haufig an nichtrunden Abséatzen, Schultern und Képfen
anzutreffen

4.3.4
Uberlappung )
Bearbeitungsfehler ahnlich der Uberwalzung

4.3.5

Riefe

(1) Ublicherweise eine Offnung oder ein Riss an der Oberfliche aufgrund eines Fehlers beim GieRen oder
Schmieden

(2) Fremdmaterial, Schilfen im Werkstoff, das mit dem Grundmetall nicht homogen ist

4.3.6
Loch(fraB)
Vertiefung oder Narbe in der Oberflache, z. B. durch Korrosion verursacht

4.4 Qualitatssicherung

4.41

Fertigungslos

eine bestimmte Menge eines bestimmten Gebrauchsgegenstandes oder einer bestimmten Dienstleistung, der bzw.
die zu einer gleichen Zeit unter gleichbleibend angenommenen Bedingungen hergestellt bzw. erbracht wird

4.4.2

Lieferlos

Los, das aus Rohrverschraubungen mit gleichem Identifizierungsblock besteht, die von verschiedenen Fertigungs-
losen stammen durfen

443

Annehmbare Qualitatsgrenziage (AQL)

Qualitatslage, die beim Betrachten einer kontinuierlichen Serie von Losen im Zusammenhang mit Stichproben-
prufungen, die Grenze einer zufriedenstellenden mittleren Qualitatslage darstellt
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444

Qualifikation

Prifung zum Nachweis der einwandfreien Leistungsfahigkeit der montierten Rohrverschraubung bei simulierten
Betriebszustanden (Uberlast-, zerstérende und Dauerbeanspruchungspriifungen)

4.4.5

Hauptfehler

nicht kritischer Fehler, der voraussichtlich zu einem Ausfall fihrt oder die Brauchbarkeit fir den vorgesehenen
Verwendungszweck wesentlich herabsetzt

4.4.6

Nebenfehler

Fehler, der voraussichtlich die Brauchbarkeit fir den vorgesehenen Verwendungszweck nicht wesentlich herabsetzt,
oder ein Abweichen von den geltenden Festlegungen, das den Gebrauch oder Betrieb der Einheit nur geringfligig
beeinflusst

5 Anforderungen und Prifverfahren

Nach Tabelle 1 und 2.

5.1 Prifbedingungen und Vorbereitung der Priiflinge fiir die Qualifikation

Priifmedien. Soweit nicht anders festgelegt, sind die Prifungen fir montierte Rohrverschraubungen des Tempera-
turbereichs Typ II mit Hydraulikflissigkeit auf Mineral6lbasis nach MIL-H-5606 und fir Rohrverschraubungen des
Temperaturbereichs Typ III mit Hydraulikflissigkeit auf Silicatesterbasis nach MIL-H-8446 durchzuflhren. Soweit
moglich, darf Wasser fur die Prufdruck-, Mindestberstdruck-, Spannungsrisskorrosions- und Wiederholmontageprui-
fung verwendet werden. Fur andere Anwendungen als in Hydrauliksystemen ist vorzugsweise das Betriebsmedium
des Systems fir die Dichtheitsprifungen (Gasdruck) und Prifdruckprifungen zu nehmen. Wenn in dem Prifver-
fahren festgelegt, ist das Prifmedium als Schmierstoff zu verwenden.

Vorbereitung der Priiflinge. Formstliicke miissen mit dem Faserverlauf der Stange oder Platte in Richtung des
Mediums spanend hergestellt werden. Die Priflinge sind, wie in Tabelle 2 dargestellt, zu montieren. Die Montage
am Rohrende muss nach TR 2674 erfolgen. Vor den Prifungen missen alle Verschraubungen mit dem
vorgeschriebenen Hochstwert des Anziehdrehmomentes angezogen werden. Die nicht in Tabelle 2 angegebenen
Verschraubungen sind mit dem Mindestwert des Anziehdrehmomentes bei mindestens der Halfte der Priflinge und
mit den Hoéchstwerten der Anziehdrehmomente bei den restlichen Priflingen zu montieren.

Rohrmontage. Das Verfahren fir das Verbinden des Rohres mit dem Verschraubungsende (Léten, Schweilden,
mechanischer Anschluss usw.) darf die Eigenschaften, Festigkeit oder Form des Rohres und des Verschraubungs-
endes nicht nachteilig beeinflussen. Die Montage muss den Konstruktionsanforderungen entsprechen und durch
direkte Messung, Rontgenstrahlen oder ahnliche zerstérungsfreie Verfahren nachprifbar sein.
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Tabelle 1 — Anforderungen und Priifverfahren

Full document details: DIN EN 3275:2002-09

Ab- Eigenschaft Anforderung Prifverfahren Q° A
schnitt
5.2° Werkstoffe Nach den Produktnormen | Chemische Analyse oder X X
Werksbescheinigung nach 100 % | 100 %
EN 10204 des Halbzeugher-
stellers
5.3° MaRe Nach den Produktnormen | Mit geeigneten Messmitteln X X
100 % | 50 %
Durchgange Nach den Produktnormen | Eine Kugel, deren Durch- X X
messer um 0,5 mm kleiner ist 100 % | 20 %
als der fur den Durchgang fest-
gelegte Mindestdurchmesser,
muss durch die Rohrverschrau-
bung hindurchrollen.
5.4° Identifizierung des Kennzeichnung nach den | Sichtpriifung X X

Erzeugnisses Produktnormen und Bau- 100 % | 100 %
unterlagen einschlieRlich
der Identifizierung des
Loses nach Anhang A.

Sie muss lesbar sein und
darf auf die Werkstoffe
oder Funktion der Erzeug-
nisse keinen nachteiligen
Einfluss haben.
5.5° Oberflachenrauheit Nach den Produktnormen | Mit geeigneten Messmitteln X X
Auswertung nach oder Oberflachenvergleichs- 100 % | 100 %
ISO 468. mustern
5.6° Oberflachen- Nach den Produktnormen | Sichtpriifung X X
behandlung Das Gewinde ist mit einer 100 % | 100 %
Lehre mit der Toleranz-
klasse 4h6h zu prifen.
5.7° Oberflachenfehler Die Teile miussen frei sein | Sichtprufung nach X X
von Oberflachenfehlern geeigneten Verfahren 100 % | 100 %
nach 4.3, die einen nach-
teiligen Einfluss auf ihre
Eigenschaften und
Lebensdauer haben
koénnen.

Gewinde Gewinde durfen ge- Sichtprifung X X
schnitten, gewalzt oder 100 % | 100 %
geschliffen sein; ausge-
nommen bei Titanlegie-
rungen, wo sie ge-
schnitten oder gewalzt
sein missen. Aul3en-
gewinde von Verschrau-
bungen sollten gewalzt
sein und mussen bei
spanender Herstellung
einen arithmetischen
Mittenrauhwert R, von
3,2 um oder feiner nach
ISO 468 aufweisen. Gewindeflanken von gewalzten X X
Der Faserverlauf im ge- Gewinden mussen durch mikro-| 10 % 5%
walzten Gewinde muss graphische Untersuchung ge-
durchgehend sein und pruft werden. Priflinge sind
dem allgemeinen Ge- dem fertigen Teil zu ent-
windeprofil folgen, wobei | nehmen, indem Langsschnitte
die groRte Dichte am Ge- | im Gewindebereich durch-
windegrund liegt. gefuhrt werden. Die Priflinge

mussen poliert und geatzt
werden, damit die Oberflachen-
fehler sichtbar werden.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Ab-
schnitt

Eigenschaft

Anforderung

Prifverfahren

Qa Aa

5.7
(fort-
gesetzt)

Uberlappungen, Risse,
Oberflachenunregelmanig-
keiten und Riefen (siehe
4.3) sind an keiner Stelle
der tragenden Gewinde-
flanke, im Gewindegrund
oder an der nichttragen-
den Gewindeflanke zulas-
sig. Uberlappungen und
Riefen, deren Tiefe inner-
halb der in der Tabelle
angegebenen Grenzwerte
liegt, sind an der Ge-
windespitze und der nicht-
tragenden Gewindeflanke
oberhalb des Flanken-
durchmessers zulassig.

Tiefe
mm

05 0,15
06 0,18
08 0,18
10 0,2
12 0,23
14 bis 32 0,25

DN

5.8

Prifdruck

Die montierte Rohrver-
schraubung muss einem
Druck gleich dem zwei-
fachen Nenndruck des
Hydrauliksystems 5 min
bei Raumtemperatur ohne
Undichtheit, Anzeichen
von bleibender Verfor-
mung oder anderer Man-
gel bei Anwendung der
vorgeschriebenen Werte
der Anziehdrehmomente
standhalten.

Die montierte Rohrver-
schraubung ist an eine Druck-
quelle mit einem Ende frei
beweglich anzuschlielRen.

Die Druckanstiegsrate muss
(150 000 + 37 500) kPa/min
betragen.

5.9

Gasdruck

Die montierte Rohrver-
schraubung muss einem
Gasdruck gleich dem
Nenndruck des Hydrau-
liksystems 5 min bei
Raumtemperatur stand-
halten. Es durfen keine
sichtbare Blasenbildung
nach einminutiger Druck-
beaufschlagung oder
andere die Montage oder
Demontage beeintrachti-
gende Mangel bei Anwen-
dung der vorgeschriebe-
nen Werte der Anzieh-
drehmomente auftreten.

Die montierte Rohrverschrau-
bung ist vor der Prifung mit
einem Losemittel zu reinigen
und an Luft zu trocknen. Dann
ist sie zu montieren und mit
den Mindestwerten der Anzieh-
drehmomente nach Tabelle 3
anzuziehen. Anschlieend ist
sie mit Stickstoff auf Nenndruck
zu beaufschlagen. Dieser Druck
ist 5 min zu halten, wahrend
die Priiflinge in Wasser oder
geeignetem Ol eingetaucht sind
(siehe Bild 2).

Full document details: DIN EN 3275:2002-09
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Ab- Eigenschaft Anforderung Prifverfahren Q? A
schnitt
5.10 Druckimpuls Die montierte Rohrversch- | Die montierte Rohrverschrau- X
raubung muss bei der bung ist der Druckimpulspru-
Prifung 200 000 periodi- | fung bei Temperaturen und in
schen Druckimpulsen der Reihenfolge, wie in
ohne Undichtheit stand- ISO 6772 festgelegt, zu unter-
halten. ziehen.
5.11 Mindestberstdruck Die montierte Rohrver- Die montierte Rohrverschrau- X
schraubung muss bei bung ist an eine Druckquelle
Raumtemperatur einem mit einem Ende frei beweglich
Druck gleich dem vier- anzuschliefen. Die Druck-
fachen Nenndruck des anstiegsrate muss
Hydrauliksystems 5 min (150 000 + 37 500) kPa/min
standhalten. betragen.
Es durfen keine Undicht-
heit und kein Bersten
eintreten.
Ein Aufweiten des Rohres
ist zulassig. Die montierte
Rohrverschraubung
braucht nach dieser Pru-
fung die Anforderungen
an die Demontage und
Montage nicht zu erfiillen.
5.12 Dauerbiegewechsel- | Die mit Rohren ver- Nach ISO 7257 oder ISO 9538. X
festigkeit schweifdte Rohrver- Die Biegespannung muss vor
schraubung muss eine Aufbringen des Innendrucks be-
Dauerbiegewechselbean- | stimmt werden.
spruchung (Richtwert) von
mindestens 130 MPa bei | Um die wahre Biegespannung
10" Lastwechseln er- zu erhalten, missen immer
reichen. dynamisch die Beanspru-
chungen bei der Biegewechsel-
Bei anderen Fugever- priffrequenz gemessen wer-
fahren der Verschraubung | den. Die Grenzabweichung fiir
mit dem Rohr die vorgeschriebene Biege-
mussen die Mindestwerte | spannung betragt 0 % bis 10
der Dauerbiege- %.
wechselbeanspruchung
fir jede DN-GroRRe Tabel- | ANMERKUNG Soll die Bean-
len 4a oder 4b entspre- spruchung kombiniert aus Druck
chen. und Biegespannung ausgedruckt
werden, dann wird die axiale, durch
den Druck hervorgerufene Span-
nung nach folgender Gleichung
errechnet:
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

EN 3275:2002 (D)

Ab- Eigenschaft Anforderung Prifverfahren Q? A
schnitt
5.12 Die Pruflinge nach Bild 3 D?
(fort- mussen diese Prifung o =P !
gesetzt) ohne Undichtheit an der Dg - D12
montierten Rohrver-
schraubung oder an der
Verbindungsstelle Rohr/
Verschraubung bestehen.
Die aufgezeichneten
Wohler-Kurven mussen
mindestens die Anforde-
rungen nach Bild 4 erfll-
len.
Die Dauerbiegewechsel-
beanspruchung von
montierten Rohrver-
schraubungen mit Schub-
draht muss 130 MPa bei
10" Lastwechseln, ge-
messen an der Verbin-
dungsstelle Rohr/Ver-
schraubung, erreichen.
513 Spannungsriss- Die montierte Rohrver- Die montierte Rohrverschrau- X
korrosion schraubung muss der Ein- | bung ist in eine Prifvorrichtung
wirkung von Salzsprih- nach Bild 5 einzubauen, die
nebel widerstehen, ohne | eine Biegespannung von
dass einer der folgenden | (85 £ 5) % von R, des Rohr-
Fehler auftritt: werkstoffes an der Schnittstelle
Dichtlippe/8°30'-Dichtflache
a) Anzeichen von Rissen | austibt.
oder Lochfra® an den
dem Salzspruhnebel aus- | Ein Innendruck gleich dem
gesetzten Flachen, wenn | Nenndruck des Hydrauliksy-
diese einer Sichtpriifung stems ist unter Beibehaltung
mit 10facher Vergrofie- der Biegespannung aufzubrin-
rung unterzogen wird. gen. Danach ist die montierte
Rohrverschraubung der Salz-
b) Anzeichen von inter- spruhnebelprifung nach
oder transkristalliner Kor- | ISO 7137 zu unterziehen.
rosion bei der metallurgi-
schen Prifung von Langs- | AnschlieRend ist die montierte
und Querschnitten der Rohrverschraubung der
montierten Rohrver- Mindestberstdruckpriifung zu
schraubung. unterziehen. Danach ist die
montierte Rohrverschraubung
zu reinigen und mikrographisch
zu untersuchen.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)
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Ab- Eigenschaft Anforderung Prifverfahren Q? A
schnitt
5.14 Wiederholmontage Die montierte Rohrver- Die montierte Rohrverschrau- X
schraubung muss 25mal | bung ist nach Bild 6 zu prifen,
montiert werden kénnen, wobei das eine Ende mit dem
ohne dass einer der fol- Hoéchstwert des Anziehdreh-
genden Fehler auftritt: momentes und das andere mit
dem Mindestwert des Anzieh-
a) Undichtheit bei einer drehmomentes angezogen
der Prifdruckprifungen. wird, ohne beim ersten Anzieh-
vorgang zusatzlich Schmierstoff
b) Die Verschraubung zu verwenden. Dann ist jede
kann von Hand nicht montierte Rohrverschraubung
angezogen werden. zu zerlegen und die Dichtflache
um 60° bis 90° weiterzudrehen,
c) Verformung der Mutter | nur das Gewinde der montier-
) ten Rohrverschraubung mit
d) UbermaRiges Anfres- Prifflissigkeit zu schmieren
sen oder Beschadigen und mindestens 25mal mit dem
von Flachen an der urspringlichen Wert des An-
montierten Rohrver- ziehdrehmomentes anzuziehen.
schraubung, so dass die | Nach jedem flinften und dem
festgelegten Anziehdreh- | letzten Anziehvorgang ist die
momente nicht mehr Verschraubung der Gasdruck-
gleichmafig aufgebracht | prifung nach 5.9 zu unter-
werden kdnnen. ziehen.
e) Gasundichtheit nach
dem letzten Anzieh-
vorgang.
Bei jedem sechsten Anzieh-
vorgang ist die gerade Ver-
schraubung zu wechseln.
Der Prifaufbau muss so ausge-
legt sein, dass alle Montage-
krafte in die Dichtlippe einge-
leitet werden.
Das Anziehdrehmoment Das Anziehdrehmoment bis zur
bis zur Beschadigung ist | Beschadigung ist wie folgt zu
ebenfalls zu bestimmen ermitteln:
und aufzuzeichnen. Fur
Rohrverschraubungen aus | An einem Prifling ist das An-
Titanlegierung muss es ziehdrehmoment in Abhangig-
mindestens dem zwei- keit vom Drehwinkel der Mutter
fachen Hochstwert des mit Hilfe eines kalibrierten
Anziehdrehmomentes Drehmomentschlissels und
nach Tabelle 3 bis DN 18 | einer Einrichtung zum Messen
entsprechen oder des Drehwinkels der Mutter zu
202 N m ab DN 20 betra- | bestimmen.
gen. Fur andere Werk- Gewinde und Kontaktflachen
stoffe sind die Werte fest- | zwischen Mutter und Stutzen
zulegen. sind mit Prufflissigkeit zu
schmieren, die jedoch nicht mit
Als Beschadigung gilt der Dichtflache oder Dichtlippe
einer oder mehrere der in Berthrung kommen darf.
folgenden Fehler: Das Anziehdrehmoment ist zu
erhohen, bis die plastische
a) Verformung oder Riss- | Verformung eintritt (siehe
bildung an der Dichtlippe | Bild 7).
b) Plastische Verformung
eines Teiles von Mutter
oder Stutzen
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EN 3275:2002 (D)

Tabelle 1 (fortgesetzt)

Ab-
schnitt

Eigenschaft

Anforderung

Prifverfahren

Qa Aa

5.14
(fortge-
setzt)

¢) Undichtheit

Der Prifling ist dann der Gas-
druckprifung nach 5.9 zu
unterziehen.

Wenn keine Undichtheit auftritt,
ist der Prifling zu demontieren
und die Dichtlippe auf Rissbil-
dung oder Verformung zu
untersuchen. Ist die Dichtlippe
nicht beschadigt, dann ist das
Anziehdrehmoment bis zur
Beschadigung nach Bild 7 zu
ermitteln.

Falls Undichtheit oder Rissbil-
dung der Dichtlippe festgestellt
wird, ist ein zweiter Prifling zu
prifen. Dieser Prifling ist mit
einem Hochstwert des Anzieh-
drehmomentes anzuziehen und
der Gasdruckprifung nach 5.9
zu unterziehen und die Dicht-
lippe auf Risse und Verformung
zu untersuchen.

Die montierte Rohrverschrau-
bung ist dann kontinuierlich in
Stufen von 20 % der Differenz
zwischen dem Verformungs-
moment des ersten Priflings
und dem Hoéchstwert des An-
ziehdrehmomentes nach
Tabelle 3 fiir Rohrverschrau-
bungen aus Titanlegierung
anzuziehen. Fur andere Werk-
stoffe sind die Werte festzu-
legen.

Nach jeder Stufe ist der Pruf-
ling der Gasdruckprifung nach
5.9 zu unterziehen und die
Dichtlippe auf Risse und Verfor-
mung zu untersuchen. Eine
Undichtheit, Rissbildung oder
Verformung ist aufzuzeichnen.
Der Wert des Anziehdreh-
momentes, bis zu dem keine
Beschadigung eintritt, gilt als
das Anziehdrehmoment bis zur
Beschadigung.

5.15

Zugfestigkeit

(nur fiir montierte
Rohrverschraubung
mit angeschweilltem
Stutzen)

Die montierte Rohrver-
schraubung muss einer
Zugkraft > Berstdruck x
Rohrquerschnittsflache
standhalten.

Es ist nachzuweisen, dass
die montierte Rohrver-
schraubung mindestens
die gleiche Festigkeit wie
das zugehdrige Rohr be-
sitzt.

Die montierte Verschraubung
ist ohne Innendruck und
Flissigkeit in eine Zugpruf-
maschine einzuspannen. Die
Zugkraft ist mit einer kon-
stanten Geschwindigkeit von

(4 £ 2,5) mm/min aufzubringen,
bis das zugehorige Rohr bricht.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Ab- Eigenschaft Anforderung Prifverfahren Q* A
schnitt
5.16 Temperaturschock Die montierte Rohrver- Die montierte Rohrverschrau- X

schraubung darf wahrend | bung ist in eine Prifkammer mit
der Prifung nicht undicht | niedriger Temperatur einzu-
werden. setzen und an eine Druckver-
sorgung fur Prufflissigkeit, die
auf Hochsttemperatur + 5 °C
gebracht werden darf, anzu-
schliel3en.

Die montierte Rohrverschrau-
bung ist mindestens 2 h auf

(- 55 £ 2) °C abzukuhlen. Nach
Ablauf dieser Zeit ist die Prif-
flussigkeit auf der Hochst-
temperatur mit einem Druck
von mindestens 350 kPa einzu-
lassen. Innerhalb von 15 s
nach Eintritt der Flissigkeit in
die montierte Rohrverschrau-
bung ist der Druck auf Prif-
druck zu erhéhen und 15 min
zu halten.

517 Feuerbestandigkeit Die montierte Rohrver- Nach ISO 2685. X
(falls gefordert) schraubung muss 15 min
ohne Undichtheit feuer-
bestéandig sein.

a

Q: Qualifikationspriifung
A: Annahmeprifung

® Gilt nur fiir Teile vor der Montage.
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Tabelle 2 — Priifungen und Priflinge fiir die Qualifikation von montierten Rohrverschraubungen

Prifung Abschnitt Prifling Anzahl Prifling | GroéRen | Bemerkun-
einzeln | gesamt Nr. gen
Prifdruck 5.8 Montierte Rohrverschraubungen alle
vor den folgenden Priifungen
Gasdruck 5.9 6 1bis 6 alle
Druckimpuls 5.10 , 3 7 bis 9
A
a A 3 6 10bis 12| alle |°
Mindestberstdruck 5.11 , 3 13 bis 15
A
3 6 16 bis 18 alle |®°
Dauerbiege- 5.12 10 19 bis 28
wechselfestigkeit
A 2 12 [ 29und 30| alle |°
Spannungsriss- 5.13 , — 3 31 bis 33 DN16
korrosion E%E @
A
A C
_1 Documents
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Wiederhol- 5.14 34 bis 36 alle
montage
Zugfestigkeit 5.15 37 und 38

- =@fg— -

alternativ: alle
Temperatur- 5.16 kalte Flussigkeit/heilRer Prifling DN10
schock
39 bis 42

heille Flussigkeit/kalter Priifling DN16
Feuerbestandig- 517 _ 43 und 44| DN16
keit i | —3
@ Ausfiihrung Mutter mit Schubdraht.
® Es dirfen die gleichen Priiflinge benutzt werden, die fiir die Wiederholmontage verwendet wurden.
¢ Es diirfen die gleichen Priiflinge benutzt werden, die fiir die Druckimpulspriifung verwendet wurden.
¢ Wird die Umlaufbiegepriifung angewandt, verringert sich die Anzahl der Priiflinge von 10 auf 6.

Siehe auch Tabellen 4a und 4b bezlglich Lastwechsel und Beanspruchungen.

ANMERKUNG Die Seite A der Priiflinge nach Abschnitt 5.10, 5.11, 5.12 und 5.13 muss mit dem Mindestwert des Anziehdreh-
momentes und die andere Seite mit dem Hochstwert des Anziehdrehmomentes angezogen werden.

16
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