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EUROPAISCHE NORM EN 334

Mai 1999

EUROPEAN STANDARD +A1

NORME EUROPEENNE September 2000

ICS 23.060.40

Deutsche Fassung
Gas-Druckregelgerate flr Eingangsdriicke bis 100 bar
(enthalt Anderung A1:2000)
Gas pressure regulators for inlet pressures up to Appareils de régulation de pression de gaz (régula-
100 bar teurs) pour des pressions amont jusqu’a 100 bar
(includes amendment A1:2000) (inclus 'amendement A1:2000)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 7. August 1998 und die Anderung A1 wurde am 10. September 2000
angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 235 ,Gasdruckregelgerate, sowie mit
ihnen in Verbindung stehende Sicherheitsabsperreinrichtungen fir den Gastransport und die Gasverteilung*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Wahrend der Entwurfsphase lag keine abschlieRende Entscheidung vor, ob Druckregelgerate nach dieser
Europaischen Norm unter die Druckgeraterichtlinie 97/23/EG fallen, darlber hinaus bestand kein Netz
Benannter Stellen im Sinne jener Richtlinie. Demzufolge entschied man sich fiir die Konformitatsbewertung
nach den CEN-Richtlinien fiir Technische Komitees ,Anforderungen in Europaischen Normen betreffend die
Konformitatsbewertung 1993-01¢.

Sobald bestatigt wird, dass Druckregelgerate im Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm unter die
Druckgeraterichtlinie fallen, wird diese Norm Uberarbeitet, um sicherzustellen, dass die einzelnen Abschnitte
den wesentlichen Anforderungen und der Konformitatsbewertung der Richtlinie entsprechen.

ANMERKUNG Unter Hinweis auf 4.2.2 dieser Europaischen Norm ist anzumerken, dass bei der Diskussion wahrend der
Ausarbeitung in WG 1 dargelegt wurde, dass in einigen Mitgliedslandern die Gesetzgebung die Anwendung einiger der in
Tabelle 5 aufgefiihrten Werkstoffe einschrankt.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 1999, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis November 1999 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Vorwort zur Anderung A1

Die Anderung EN 334:1999/A1:2000 zur EN 334:1999 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 235
~Gasdruckregelgerate, sowie mit ihnen in Verbindung stehende Sicherheitsabsperreinrichtungen fir den
Gastransport und die Gasverteilung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Diese Anderung zur Europaische Norm EN 334:1999 muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder
durch Verdffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2001, und etwaige
entgegenstehende nationale Normen missen bis Marz 2001 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an Bauweise, Funktionsverhalten, Dimensionierung, Prifung,
Dokumentation und Kennzeichnung von Gas-Druckregelgeraten fest fir:

— Eingangsdriicke bis 100 bar und Nennweite bis DN 400,

— Betriebsstemperaturen von — 20 °C bis + 60 °C,

soweit sie mit Brenngasen der 1. und 2. Familie nach EN 437 in Gasversorgungsnetzen wie auch in industriellen
Anlagen betrieben werden.

,Gas-Druckregelgerate® werden nachfolgend, auRer in den Uberschriften, als ,Regelgerate” bezeichnet.
Diese Europaische Norm behandelt die folgenden Klassen von Regelgeraten:

— Klasse 1: Betriebstemperaturbereich von — 10 °C bis 60 °C,

— Klasse 2: Betriebstemperaturbereich von — 20 °C bis 60 °C.

Fir Eingangsdriicke Uber 100 bar, und/oder Betriebstemperaturen aulRer dem Bereich von —20 °C bis 60 °C
und/oder Nennweiten > 400 darf diese Europaische Norm als ,Richtlinie“ herangezogen werden.

Diese Européaische Norm gilt fur Regelgerate, deren Energie fir die Regelung ohne Hinzunahme externer
Energiequellen dem fortgeleiteten Gas entnommen wird. Diese Regelgerate weisen keinen kontinuierlichen
Gasausstol} in die Atmosphare auf, zeitweilige Gasaustritte aus Sicherheitseinrichtungen sind jedoch maglich.

Regelgerate, die den Anforderungen dieser Europaischen Norm entsprechen, durfen als ,nach EN 334°
deklariert werden.
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Diese Europaische Norm gilt nicht fir:
— Regelgerate vor/an/in Gasgeraten des Haushalts, die hinter Haushaltgaszahlern installiert sind,
Regelgerate, fur die die beiden folgenden Bedingungen zutreffen:
| — Volumendurchfluss < 100 m/h unter Normbedingungen,
— Eingangsdruck < 5 bar,

Regelgerate, fur die eine eigene Européaische Norm vorliegt (z. B. EN 88 usw.),
Regelarmaturen fir die Prozessregelung nach prEN 1349.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlief3lich
Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweillern — Schmelzschweil3en — Teil 1: Stahle.
EN 287-2, Priifung von Schweillern — Schmelzschweil3en — Teil 2: Aluminium und Aluminiumlegierungen.

EN 288-1, Anforderung und Anerkennung von SchweilRverfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 1:
Allgemeine Regeln fiir das Schmelzschweil3en.

EN 288-2, Anforderung und Anerkennung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 2: Schweil3-
anweisung flir das Lichtbogenschweil3en.

EN 288-3, Anforderung und Anerkennung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 3: Schweil3-
verfahrenspriifungen fiir das Lichtbogenschweil3en von Stéhlen.

EN 437, Priifgase — Priifdriicke — Geréatekategorien.
| EN 970, Zerstérungsfreie Priifung von Schmelzschweil3néhten — Sichtpriifung.
prEN 1349, Regelarmaturen fiir die Prozessregelung.

EN 1418, Schweil3personal — Priifung von Bedienern von Schweileinrichtungen zum Schmelzschweillen und
von Einrichtern fiir das Widerstandsschweien fiir vollmechanisches und automatisches Schweillen von
metallischen Werkstoffen.

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren.
EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen.
EN 12732, Gasversorgungssysteme — Schweil3en von Rohrleitungen aus Stahl — Funktionale Anforderungen.

prEN 13787:2000, Elastomere fiir Gas-Druckregelgeréte und zugehérige Sicherheitseinrichtungen fiir Eingangs-
driicke bis 100 bar.

EN 20898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1:1988).
EN 45011, Allgemeine Kriterien fiir Stellen, die Produkte zertifizieren.
EN 45014, Allgemeine Kriterien fiir Konformitatserkldrungen von Anbietern.

EN 45020, Allgemeine Fachausdriicke und deren Definitionen betreffend Normung und damit zusammen-
héngende Tétigkeiten.

EN 60534-1, Stellventile fiir die Prozessregelung — Teil 1: Begriffe und allgemeine Betrachtungen (IEC 534-1:1987).

EN 60534-2-2, Stellventile fiir die Prozessregelung — Teil 2: Durchflusskapazitdt — Hauptabschnitt 2: Bemessungs-
gleichungen fiir kompressible Fluide unter Einbaubedingungen (IEC 534-2-2:1980).

EN 60534-2-3, Stellventile fiir die Prozessregelung — Teil 2: Durchflusskapazitdt — Hauptabschnitt 3: Priifverfahren
(IEC 534-2-3:1983).

EN 60651:1994, Schallpegelmesser (IEC 651:1979).

EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1:1999).

EN ISO 6708, Rohrleitungsteile — Definition und Auswahl von DN (Nennweite) (ISO 6708:1995).
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EN ISO 9000-1, Normen zum Qualitdtsmanagement und zur Darlegung von Qualitdtsmanagementsystemen —
Teil 1: Leitfaden zur Auswahl und Anwendung (ISO 9000-1:1994).

EN ISO 9001, Qualitdtsmanagementsysteme — Modell zur Darlegung des Qualitdtsmanagementsystems in
Design/Entwicklung, Produktion, Montage und Kundendienst (ISO 9001:1994).

EN ISO 9002, Qualitdtsmanagementsysteme — Modell zur Darlegung des Qualitdtsmanagementsystems in
Produktion, Montage und Kundendienst (ISO 9002:1994).

EN ISO 9003, Qualitdtsmanagementsysteme — Modell zur Darlegung des Qualitdtsmanagementsystems bei
der Endpriifung (ISO 9003:1994).

EN ISO 9004-1, Qualitdétsmanagement und Elemente eines Qualitdtsmanagementsystems — Teil 1: Leitfaden
(ISO 9004-1:1994).

ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions, tolerances
and designation.

ISO 3419, Non-alloy and alloy steel butt-welding fittings.

ISO 5752, Metal valves for use in flanged pipe systems — Face-to-face and centre-to-face dimensions.
ISO 6761, Steel tubes — Preparation of ends of tubes and fittings for welding.

ISO 7005, Metallic flanges.

IEC 534-3:1976, Industrial-process control valves — Part 3: Dimensions — Section 1: Face-to-face dimensions
for flanged, two-way, globe-type control valves.

IEC 534-3-2:1984, Industrial-process control valves — Part 3: Dimensions — Section 2: Face-to-face dimensions
for flangeless control valves except wafer butterfly valves.

ASME B 16.34:1996, Valves — Flanged, threaded and welding end.
ASME VIl div. 1:1995, Rules for construction of pressure vessels.

MSS SP 55 — 1985, Quality standard for steel castings for valves, flanges and fittings and other piping components
(Visual method).

3 Definitionen und Symbole

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden spezifischen Definitionen neben denen
aus EN 60534-1:

3.1 Terminologie

311
Gas-Druckregelgerat

Geréat zur Aufrechterhaltung des Wertes der RegelgrofRRe (siehe 3.2.2.1) innerhalb ihrer Toleranz unabhangig
von Stérgrofien

31141

direkt wirkendes Gas-Druckregelgerat

Regelgerat, bei dem die zur Bewegung des Stellglieds erforderliche Nettokraft von der RegelgréRe aufgebracht
wird (siehe Beispiel im Bild 1)

31.1.2

indirekt wirkendes Gas-Druckregelgerat

Regelgerat, bei dem die zur Bewegung des Stellglieds erforderliche Nettokraft von einem indirekten Regler
aufgebracht wird (siehe Beispiel im Bild 2)

3113
Monitor

Regelgerat, das mit dem Aktiv-Regelgerat gewdhnlich in Reihe geschaltet ist und bei dessen Ausfall die
Regelgrofie innerhalb zuldssiger Grenzen halt

3114
Regelgerate-Baureihe

Gruppe von Regelgeraten derselben Konstruktion, aber unterschiedlicher GréRRe
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Legende
1 Sollwerteinsteller

2 Istwertaufnehmer

3 Atmungs-/Abblaseleitung
4 Stellantrieb

5 Stellantriebgehause

1

+ 2 = Direkter Regler

EN 334:1999 + A1:2000 (D)

Messleitung
Stellgliedgehause
Ventilsitze
Dichtring
Stellglied

Bild 1 — Direkt wirkendes Regelgerat

Legende

1 Zusatzeinrichtung 6
2 indirekter Regler 7
3 Stellantrieb 8
4 Stellantriebgehause 9
5 Mess-/Ruckfuhr-/Abstrémleitung 10

Full document details: DIN EN 334:2001-11

Stellgliedgehause
Ventilsitze
Dichtring
Stellglied
Stelldruckraum

Bild 2 — Indirekt wirkendes Regelgerat
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3.1.1.5

Fail-Open-Regelgerat

Regelgerat, dessen Stellglied automatisch zur Offenstellung tendiert, wenn die Hauptmembran oder der erforder-
liche Antrieb des Stellglieds ausfallt

ANMERKUNG Die Definition dieses Abschnitts erfasst typische Hauptversagensarten. Es gibt andere Versagensarten,
die bertcksichtigt werden duirfen.

3.1.1.6

Fail-Close-Regelgerat

Regelgerat, dessen Stellglied automatisch zur SchlieRstellung tendiert, wenn die Hauptmembran oder der
erforderliche Antrieb des Stellglieds ausfallt

ANMERKUNG Die Definition dieses Abschnitts erfasst typische Hauptversagensarten. Es gibt andere Versagensarten,
die bertcksichtigt werden diirfen.

3.11.7
Regelgerat mit einheitlichem Festigkeitsbereich

Regelgeréat, dessen druckbelastete Teile einen Auslegungsdruck p, haben, der nicht kleiner als der zuléssige
Druck p,,, ist

3.1.1.8
Regelgerat mit verschiedenen Festigkeitsbereichen

Regelgerat, dessen druckbelastete Teile zum Teil einen Auslegungsdruck p, haben, der kleiner als der zulassige
Druck p,, ist

3.1.1.9
Grole des Regelgerats; Eingangs-Nennweite

Nennweite DN der Eingangsverbindung entsprechend EN ISO 6708

3.1.1.10
Ausgangs-Nennweite

Nennweite DN der Ausgangsverbindung entsprechend EN ISO 6708

31.2
Hauptkomponenten

in der Regel zdhlen zu den Hauptkomponenten eines Gas-Druckregelgerats die folgenden Teile: Stellglied,
Stellgliedgehause, Stellantrieb, Stellantriebgehause, direkter Regler, indirekter Regler (nur bei indirekt wirkenden
Regelgeraten). Das Regelgerat kann zusatzliche Einrichtungen enthalten wie: Sicherheitsabsperreinrichtung,
Monitor, Sicherheitsabblaseeinrichtung und weitere Zusatzeinrichtungen. Die Bilder 1 und 2 dienen als Beispiele

3.1.21
Stellglied

bewegliches Teil des Regelgerats, das im Gasweg angeordnet ist, um den Durchfluss zu begrenzen; das
Stellglied kann als Stopfen, Kugel, Scheibe, Fligel, Schieber, Membran usw. ausgefuhrt sein

3.1.2.2
Stellgliedgehause

wesentlicher druckbelasteter Teil des Regelgerats, durch den der eigentliche Gasstrom erfolgt und der die
Rohranschlussenden enthalt

3.1.23
Ventilsitze

korrespondierende Dichtungsflachen innerhalb eines Regelgeréts, die sich nur dann vollstdndig berihren,
wenn sich das Regelgerat in Schliel3stellung befindet
3.1.24
Dichtring
| an einem Bauteil des Regelgerats befestigter Bestandteil, der einen auswechselbaren Aufsatz bietet
3.1.2.5
Stellantrieb

Einrichtung oder Mechanismus zur Umsetzung des Reglersignals in eine entsprechende Positionsanderung
des Stellglieds
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3.1.2.6
Stellantriebgehause

Gehause des Stellantriebs, das zwei Druck-Kammern umfassen kann; wenn der Druck in beiden Kammern
vom Atmospharendruck abweicht, wird die Kammer mit dem héheren Druck als ,Stelldruckraum® bezeichnet
3.1.2.7

direkter Regler

dieser Teil enthalt gewohnlich:

— einen Sollwerteinsteller, gewohnlich eine Feder, fur den Sollwert der Regelgréfie,

— einen Istwertaufnehmer, gewohnlich eine Membran, flir die Regelgrofie

3.1.2.8

indirekter Regler

dieser Teil enthalt:

— einen Sollwerteinsteller flir den Sollwert der Regelgrolle,

— einen Istwertaufnehmer fir die Regelgrofie,

— einen Vergleicher, der den Sollwert der Regelgrée mit ihrem Istwert vergleicht,

— ein System, das den Stelldruck fur den Stellantrieb bereitstellt

3.1.29

Hauptmembran

Membran, die den Istwert der Regelgrofie aufnimmt und/oder die Verstellung des Stellglieds bewirkt
3.1.2.10

druckregelnde Teile

Teile zur Regelung des Flusses des unter Druck stehenden Brenngases, wie Stellglied, Stellantrieb usw.
3.1.2.11

druckbelastete Teile

Teile, deren Versagen zu einer Freisetzung des unter Druck stehenden Brenngases filhren wirde, wie
Gehause, Kappen und Blindflansche

313
Hilfseinrichtungen

Teile und kleinere Vorrichtungen, die an das Regelgerat angeschlossen werden

3.1.31

Mess-, Ruckfuhr- und Abstrémleitungen

Leitungen, die Rohranschlusspunkte mit dem Regelgerat verbinden; sie kdnnen im Regelgerat integriert oder
extern verlegt sein; Mess- und Ruickfuhrleitungen haben keinen Durchfluss

3.1.3.2

Atmungsleitung

Verbindungsleitung zwischen Regler und Atmosphare zum Druckausgleich am Istwertaufnehmer, wenn sich
dessen Stellung unter normalen Betriebsbedingungen andert; bei Bruch des Istwertaufnehmers kann sie zur
Abblaseleitung werden

3.1.33
Abblaseleitung

Verbindungsleitung zwischen Regelgerat bzw. Zusatzeinrichtungen und Atmosphare zum sicheren Abflihren
des Gases bei Versagen eines Bestandteils

3134
Zusatzeinrichtungen

funktionale Einrichtungen, die mit den Hauptkomponenten des Regelgerats verbunden sind (siehe 3.1.2)
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3.2 Terminologie zur Regeltechnik

3.21
Bezugswerte

3.211

Druck

ANMERKUNG Alle in dieser Europaischen Norm festgelegten Driicke sind statische Uberdriicke, gemessen in bar 1.
3.21.11

Eingangsdruck, p,

Gasdruck an der Eingangsseite des Regelgerats

3.211.2

Ausgangsdruck, p,

Gasdruck an der Ausgangsseite des Regelgerats

3.211.3

Differenzdruck, Ap

die Differenz zwischen zwei an unterschiedlichen Punkten gemessenen Driicken
3.21.14

Stelldruck, p,,

Gasdruck im Stelldruckraum

3.21.1.5

Reglereingangsdruck, Dep

Gasdruck an der Eingangsseite des indirekten Reglers

3.21.2
Durchflussbedingungen

3.21.21
Normbedingungen
Absolutdruck von 1,013 25 bar und Temperatur von 0 °C (273,15 K)
ANMERKUNG Fur Berechnungszwecke wird in dieser Europaischen Norm der Wert 273 K verwendet.
3.21.2.2
Gasvolumen
Volumen des Gases bei Normbedingungen, ausgedriickt in m?
3.21.23
Volumendurchfluss, O
| vom Regelgerat durchgesetztes Gasvolumen je Zeiteinheit, ausgedriickt in m3/h bei Normbedingungen
3.213
Schalldruckpegel, L,,,
A-bewerteter Schalldruckpegel in Ubereinstimmung mit EN 60651:1994

3.2.2
GroBen der Regelung

3.2.21

Regelgrole, X

Grole, die durch die Regelung zu Uberwachen ist; bei Regelgeraten:

— Eingangsdruck p,

— Ausgangsdruck p,,

— Differenzdruck Ap

In dieser Européaischen Norm wird nur der Ausgangsdruck ,p,“ als Regelgréfe betrachtet.

| 1) 1 bar=1000 mbar = 105 N/m? = 10% Pa = 10~ MPa
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3.2.2.2
Storgrolle, Z

Grole, die von auflen auf die Regelung einwirkt; wenn der Ausgangsdruck die Regelgrofie bildet, sind die
Storgrofien im Wesentlichen:

— Schwankungen des Eingangsdrucks p,,
— Anderungen des Volumendurchflusses O

3.23
mogliche Werte aller GrofRen

3.2.31

Istwert

momentaner Wert einer Grofe; er wird durch den Index ,i“ gekennzeichnet

3.23.2

Maximalwert

héchster Wert,

— auf den eine GroRe eingestellt werden kann oder durch den sie begrenzt wird,

— den eine GrélRe wahrend einer Messreihe oder eines bestimmten Zeitabschnitts erreichen kann
Er wird durch den Index ,max“ gekennzeichnet.

3.23.3

Minimalwert

niedrigster Wert,

— auf den eine GroRRe eingestellt werden kann oder durch den sie begrenzt wird,

— den eine GrélRe wahrend einer Messreihe oder eines bestimmten Zeitabschnitts erreichen kann
Er wird durch den Index ,min“ gekennzeichnet.

3.24
Begriffe zur RegelgroRe

3.241

Sollwert, p,

Nennwert der Regelgrofie

ANMERKUNG Der Sollwert ist nicht direkt messbar; seine Festlegung ist im Bild 5 dargestellt.

3.24.2

Fuhrungsbereich, W,

gesamter Sollwertbereich, der von einem Regelgerat durch Verstellung und/oder Austausch von Teilen (z. B.
Ventilsitz oder Sollwertfeder) abgedeckt werden kann

3.243

spezifischer FUhrungsbereich, W,

gesamter Sollwertbereich, der von einem Regelgerat durch Verstellung ohne Austausch von Teilen abgedeckt
werden kann

3.244

Regelabweichung, X,

Differenz zwischen Ist- und Sollwert der Regelgroie

3.245

prozentuale Regelabweichung

Regelabweichung X, ausgedriickt in Prozent des Sollwerts

3.3 Merkmale bei stabilen Betriebsbedingungen

3.31
stabile Betriebsbedingungen

Bedingungen, unter denen die Regelgrofie nach einer Stérung wieder einen stabilen Wert annimmt
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3.3.2
Kennlinie

graphische Darstellung der RegelgroRe als Funktion des Volumendurchflusses; die Kennlinie wird bestimmt
durch Erhéhung und anschlieBende Senkung des Volumendurchflusses bei konstantem Eingangsdruck und
Sollwert (siehe Bild 3)

3.3.3

Hysterese

Differenz zwischen den beiden Ausgangsdriicken bei einem gegebenen Volumendurchfluss (siehe Bild 3)
3.34

Kennlinienfeld

Menge von Kennlinien fur alle Eingangsdriicke und einen festen Sollwert (siehe Bild 4)

pCI
P
1 <
® 5 2
Q
Legende
1 Maximalhysterese
2 Hysterese
® Einstellung
X  Messwerte
Bild 3 — Kennlinie (p, konstant, p. konstant)
pCl
pemin pe ’Demcx
Q

Bild 4 — Kennlinienfeld (p,, konstant)
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3.3.5
Merkmale zur Regelgenauigkeit

3.3.5.1

Regelgenauigkeit

Mittelwert der absoluten Maximalwerte der positiven und negativen Regelabweichung innerhalb des Betriebs-
bereichs in Prozent des Sollwerts

3.35.2

Genauigkeitsklasse, AC

zulassiger Maximalwert der Regelgenauigkeit

3.3.5.3

Eingangsdruckbereich, b,

Bereich des Eingangsdrucks, in dem das Regelgerat eine gegebene Genauigkeitsklasse einhalt; der Eingangs-
druckbereich wird durch die Grenzwerte p .. und p . festgelegt

3.3.54

AC-Maximaldurchfluss

Obergrenze des Volumendurchflusses, bis zu der, fiir einen gegebenen Sollwert und innerhalb des angegebenen
Betriebstemperaturbereichs, eine gegebene Genauigkeitsklasse eingehalten wird,

— bei dem kleinsten Eingangsdruck (siehe Bild 5) O« vemins
— bei dem groBten Eingangsdruck (siehe Bild 5) O, pemax:

— bei einem zwischen p,,,, und p,.;, liegenden Eingangsdruck (siehe Bild 5) O, ., .

3.3.6
Merkmale des SchlieBverhaltens

3.3.6.1
Schliel3zeit, ¢,

Zeit, die das Stellglied benétigt, um sich von einer Offenstellung in die Schlielstellung zu bewegen

fa
Pas (1+56/100)
\\
N~ -
N DR~ — _ Pas (1+AC/100)
\.\
_____E\k__ — — —~ Fos _
\ Pas (1-AC/100)
’Demin pe pemclx
A\ A\ A\
Omin,pemox Omax,pe Q
Omin,pe Omcx,pemin Omox,pemox

Omin,pemin

Legende
o = O ax fUr Stellglied am mechanischen Anschlag

Bild 5 — Kennlinienfeld mit AC-Maximaldurchfluss und Minimaldurchfluss
(p,s konstant, stabile Betriebsbedingungen)
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Ry
Fos (1+56,/100)
N
Pas (1+AC/100) | > < =
—
as e — e - —
Pas (1-AC/100)
1
Omin,pe Omax,pe Q

Legende
1 Schlie3druckzone

Bild 6 — Kennlinie mit SchlieBdruckzone (stabile Betriebsbedingungen)

3.3.6.2
Schliel3druck, p;

Druck, der am Druckmessort der Regelgrofie auftritt, wenn sich das Stellglied in der SchlieRstellung befindet;
der SchlieRdruck entspricht dem Ausgangsdruck beim Volumendurchfluss O =0 auf der Kennlinie (siehe
Bild 3); dieser ergibt sich, wenn die Zeit fir eine Anderung des Volumendurchflusses von Q auf Null gréRer ist
als die SchlielRzeit des Regelgerats

3.3.6.3

SchlieRdruckgruppe, SG

zuldssige positive Maximaldifferenz zwischen dem tatsachlichen SchlieRdruck und dem Sollwert, ausgedriickt
in Prozent des Sollwerts:

sG = 2 Pas 199 (1)

pas
3.3.64
Minimaldurchfluss

Untergrenze des Volumendurchflusses, bis zu der, fiir einen gegebenen Sollwert und innerhalb des angegebenen
Betriebstemperaturbereichs, stabile Betriebsbedingungen laut 5.3.3 erhalten werden

— bei dem niedrigsten Eingangsdruck (siehe Bild 5) O,.i\ semins
— bei dem hochsten Eingangsdruck (siehe Bild 5) O, emax:

— bei einem zwischen p,,, und p,,.;, liegenden Eingangsdruck (siehe Bild 5) O, .
3.3.6.5

SchlieRdruckzone

Bereich zwischen Nullvolumendurchfluss und Minimaldurchfluss O, ve.
Sollwert (siehe Bild 6)

3.3.6.6

SchlieRdruckzonengruppe, SZ

zulassige Maximalbreite der SchlieRdruckzone in Abhangigkeit von:

— Eingangsdruck p, oder Eingangsdruckbereich bpe,

— Sollwert p,, spezifischer Flihrungsbereich W, oder Fihrungsbereich
Sie wird in Prozent von Qi ve ZU Oy e @Usgedrickt:

abhangig vom Eingangsdruck und

SZ = Onmin, pe 100 (2)

max, pe

ANMERKUNG Die Werte der BezugsgroRRe p, von O, .. und Q, .. sind nicht notwendigerweise identisch.
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3.4 Erganzende Terminologie zum Funktionsverhalten

3.4.1
Druckdefinitionen der Gerateauslegung

3.4.1.1
Komponentenbetriebsdruck, p

Gasdruck, der in einem Teil des Regelgerats wahrend des Betriebs auftritt

3.41.2
maximaler Komponentenbetriebsdruck, p,,..

hdchster Betriebsdruck, mit dem ein Teil eines Regelgerats ununterbrochen bei gegebenen Betriebsbedingungen
betrieben werden kann

3413

zulassiger Druck, p,

hochster Druck, dem das Stellgliedgehduse in Ubereinstimmung mit den Anforderungen an die Festigkeit und
auBere Dichtheit standhalten wird ?)

ANMERKUNG Bei diesem Druck wird nicht notwendigerweise ein bestimmungsgemafes Funktionsverhalten gefordert.

3414

Prufdruck, p,

Druck, dem ein Abschnitt des Regelgerats in geeigneter Weise fiir eine begrenzte Zeitdauer ausgesetzt wird,
um bestimmte Eigenschaften nachzuweisen

3.41.5
Auslegungsdruck, p,

Druck, der fur Festigkeitsberechnungen des Stellgliedgehauses und anderer Gehauseteile unter Berlicksichtigung
der in dieser Europaischen Norm geforderten Sicherheitsbeiwerte verwendet wird

3.4.1.6
Grenzdruck, p,

Druck, bei dem eine Verformung oder ein Versagen an Teilen des Regelgerats oder dessen Zusatzeinrichtungen
sichtbar wird

3417

Sicherheitsbeiwert

Verhéltnis von Grenzdruck p, zu Auslegungsdruck p,, bezogen auf

— das Stellgliedgehause: S,

— andere druckbelastete Teile des Regelgeréats: S

34138

zulassiger Eingangsdruck, p,....

Hoéchster Eingangsdruck, bei dem das Regelgerat ununterbrochen innerhalb festgelegter Bedingungen betrieben
werden kann

3.41.9

zuldssiger Ausgangsdruck, p,...«

Hochster Ausgangsdruck, mit dem das Regelgerat ununterbrochen innerhalb festgelegter Bedingungen betrieben
werden kann

3.4.1.10

Mindestdruckgefalle, Ap, ;.

Minimaldifferenz zwischen Ein- und Ausgangsdruck, unterhalb deren das bestimmungsgemafle Funktions-
verhalten des Regelgerats nicht mehr sichergestellt ist

3.4.2

Nenndruck, PN

gebrauchlicher, gerundeter, auf den Druck bezogener Kennwert; fir die spezifischen Zwecke dieser Euro-
paischen Norm bezieht sich dieser Kennwert auf Flansche

3.4.3

Betriebstemperaturbereich

Temperaturbereich, in dem die Teile des Regelgerats und der Zusatzeinrichtungen fur den Dauerbetrieb geeignet
sind

2) Siehe auch Anhang A zur Erlauterung von p, ;.
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