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Nationales Vorwort

Die Europaische Vereinigung der Hersteller von Luft- und Raumfahrtgerat (AECMA) ist vom Europaischen
Komitee fiir Normung (CEN) fur zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fiir das Gebiet der Luft-
und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD Assoziierte
Organisation (ASB) des CEN.

Die vorliegende Norm EN 3773-001:2007 wurde von ASD-STAN, Fachbereich ,Elektrik”, unter Mitwirkung
deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 131-04-08 AA ,Installationskomponenten® im Normenaus-
schuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberflhren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefugt.
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EUROPAISCHE NORM EN 3373-001
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2007

ICS 49.060

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt —
Kabelschuhe und Stol3verbinder zum Crimpen auf
elektrischen Leitungen —

Teil 001: Technische Lieferbedingungen

Aerospace series — Série aérospatiale —
Terminal lugs and in-line splices for crimping on Cosses et prolongateurs pour sertissage sur
electric conductors — conducteurs électriques —
Part 001: Technical specification Partie 001: Spécification technique

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 23. Juni 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die
von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 3373-001:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 3373-001:2007) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behoérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2008 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berlhren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt die allgemeinen Eigenschaften, Qualifikations-, Abnahme und Qualitatssicherungsbedin-

gungen sowie die Prifprogramme und Prifgruppen fir Kabelschuhe und StoRverbinder zum Crimpen auf
Leitern aus Kupfer und Kupferlegierungen und Leitern aus Aluminium und Aluminiumlegierungen fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60050-581, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 581: Electromechanical components for
electronic equipment

EN 2083, Luft- und Raumfahrt — Leiter aus Kupfer oder Kupferlegierung in elektrischen Leitungen —
Produktnorm

EN 2242, Luft- und Raumfahrt — Priifung von Werkzeugen fiir das Crimpen von elektrischen Leitungen mit
Leitern nach EN 2083 und EN 23467

EN 2591-*, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente — Priifverfahren

EN 3719, Luft- und Raumfahrt — Leiter aus Aluminium oder Aluminiumlegierung in elektrische Leitungen —
Produktnorm

EN 9133, Luft- und Raumfahrt — Qualitdtsmanagementsysteme — Qualifikationsverfahren fiir genormte Teile
in der Luft- und Raumfahrt

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-581.

4 Allgemeines

4.1 Physikalische Eigenschaften

Die Formen, Malke, Massen, Werkstoffe und Betriebstemperaturbereiche sind in den Produktnormen festge-
legt.

' Verdsffentlicht als ASD-Vornorm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm.

*  Alle in dieser Norm zitierten Teile.
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4.2 Funktionsmerkmale

4.21 Empfohlene Leitungen

Die Kabelschuhe und StoRverbinder mussen den korrekten Anschluss (nach EN 2242) von Leitungen aus
Kupfer nach EN 2083 und von Leitungen aus Aluminium nach EN 3719 ermdglichen.

4.2.2 Crimpwerkzeuge

Die Crimpwerkzeuge, die in den jeweiligen Kabelschuh- und StoRRverbinder-Produktnormen angegeben sind,
mussen so ausgelegt sein, dass
— sie die richtige Positionierung des Crimpbereichs sicherstellen;

— sie mit einer Auslésesperre ausgeristet sind, die die vollstandige Durchfihrung des Crimpzyklus sicher-
stellt;

— das Crimpen den Kabelschuh oder StolRverbinder nicht beschadigt und keine groRere Gratbildung verur-
sacht;

— wenn moglich, im Crimpbereich eine Bezugskennzeichnung zur Identifizierung der Lehre angebracht
wird.

5 Priifungen

5.1 Allgemeines

Wenn nicht anders angegeben, missen die Prifungen aus den in EN 2591 festgelegten Priifungen ausge-
wahlt werden. Diese Prifungen sind in den Tabellen 1 und 3 aufgefiihrt.

Die Prifungen mussen an jeder Kombination von Lehre, Werkstoff und Beschichtung der Crimphllse, die auf
den entsprechenden Querschnitt jedes Leitungstyps (Werkstoff und Beschichtung) gecrimpt wurde, fir jeden
Crimpwerkzeugtyp durchgefiihrt werden.

Wenn eine Crimphllse zur Aufnahme eines Leitungsbereichs fur einen bestimmten Werkzeugtyp oder einen
bestimmten Typ oder eine bestimmte GréRe von Crimpbacken oder Crimpanschlagen ausgelegt ist, dirfen
die Prifungen nur auf dem kleinst- und dem groRtzulassigen Leitungsquerschnitt durchgefihrt werden.

Zur Rationalisierung der Prifverfahren und um Verwechslungen der Prifungen fur Leitungen aus Kupfer und
aus Aluminium zu vermeiden, wurden die Prifungen in Gruppen zusammengefasst und sind als Gruppen
Cu 0, Cu1, Cu 2, usw. fur Leitungen aus Kupfer und als Gruppen Al 0, Al 1, Al 2 usw. fUr Leitungen aus
Aluminium festgelegt.

Fir die Anwendung dieser Gruppen sind die Leitungen aus Kupfer und Kupferlegierungen in den Priifgruppen

Cu 0, Cu 1, Cu 2 usw. enthalten. Desgleichen sind die Leitungen aus Aluminium und Aluminiumlegierungen in
den Prufgruppen Al 0, Al 1, Al 2 usw. enthalten.

5.2 Sonderpriifungen

5.2.1 Crimpen bei niedriger Temperatur

Die Komponenten (Leitung, Kabelschuhe oder StoR3verbinder und Crimpwerkzeuge) sind fur 1 h bei einer
Temperatur von (=15 + 2) °C zu lagern und dann bei dieser Temperatur zu crimpen.

Die Pruflinge sind firr 1 h bei einer Temperatur von (-65 + 2) °C zu lagern.

Far 1 h Temperatur von (20 + 5) °C wieder einstellen lassen.
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5.2.2 Haftfestigkeit der Isolierhiilse
Die Isolierhiilse muss auf der Crimphilse des Kabelschuhes vor und nach dem Crimpen so fest sitzen, dass

sie sich bei einer Axialkraft von 35 N um nicht mehr als 1 mm verschiebt, wenn sie mit einer Gabel um die
Crimphulse gehalten wird.

5.2.3 Dichtheit

Die Leitung muss in ein Druckluftrohr eingefihrt werden; der Druck ist alle 5 min in Stufen von x 10° Pa bis auf
2 x 10° Pa zu erhéhen und auf diesem Wert 1 h lang zu halten (siehe Bild 1).

Der Prifling ist einzutauchen, wobei sich das Hulsenende etwa 50 mm unter dem Wasserspiegel befinden
muss.

Im Crimpbereich darf keine Undichtheit auftreten.

5 4 3 2

Legende

60 mm bis 100 mm
Kabelschuh
Leitung
Halterungsschelle
Druckluftrohr

AR WN -

Bild 1 — Prifaufbau fiir die Dichtheitspriifung

5.2.4 Entflammbarkeit

Der Prifling ist in einer Prifkammer ohne Luftstrdmung Uber einem Bunsenbrenner mit einem 100 mm langen
Rohr mit einem Inndurchmesser von (9,5 + 0,5) mm aufzuhangen.

Die Spitze der blauen vom Bunsenbrenner erzeugten Flamme von 25 mm ist fir 20 s auf die Mitte der
Isolierung des Priiflings zu richten.

15 s nach Entfernen der Flamme darf kein Nachbrennen oder Glimmen mehr feststellbar sein.

5.3 Qualifikationsprifungen der Crimpverbindungen fiir Kupferleitungen
Siehe Tabelle 1.

ANMERKUNG  Wenn eine Anforderung flr eine Einzelprifung nicht angegeben ist, siehe Tabelle 7 fur die Pruffolge von
weiteren Prifungen.
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Tabelle 1
Bezeichnung der Einzelheiten
Priifung
EN 2591-101 | Sichtprifung An den Crimppruflingen mit bloRem oder normal korrigiertem

Auge. Eine optische Vergroflerung von 6 bis 10 ist, falls
erforderlich, zulassig.
Es ist nachzuprifen, ob

— die Kombination Leitungsquerschnitt/Hulsengrée oder
StolRverbinder/Crimpwerkzeug Ubereinstimmt;

— Crimpform und -lage richtig sind;

— keine gréReren Risse oder Grate an der Hilse vorhanden
sind;

— der Leiter der Leitung richtig in die Hllse eingesetzt ist;

— Leiter und Isolierung der Leitung nicht beschadigt sind;

— die mit den Crimpbacken auf der Crimpverbindung
eingepragten Kennzeichnungen zur Identifizierung
stimmen (wenn zutreffend).

EN 2591-102 | Prifung der Mafe und Vor dem Crimpen missen die MaRe und Massen den

Masse Anforderungen der Produktnorm entsprechen.
EN 2591-206 | Messung des Der zwischen der AuRenflache der Isolierhllse und dem Leiter
Isolationswiderstandes der Leitung gemessene Isolationswiderstand muss
mindestens 1 000 MQ betragen.
EN 2591-217 | Spannungsabfall bei Siehe Bilder 2 und 3.

vorgeschriebenem Strom
fur Kabelschuhe und
Stolverbinder

EN 2591-218 | Alterung von Kabel- Prifstrom nach Tabelle 2.

schuhen und StoR- .
verbindern durch zyKlische Anforderungen siehe EN 2591-218.
Temperatur- und Strom-

belastung

EN 2591-219 | Spannungsfestigkeit von Die Prufung ist anwendbar fiir Kabelschuhe und Stol-
Kabelschuhen und verbinder mit Isolierhilse.

Sto[&ver_bmdern mit Anforderungen siehe EN 2591-219.
Isolierhilse

EN 2591-301 | Temperaturbestandigkeit | Verfahren B.

120 h in einer Trockenwarmekammer bei einer Temperatur,
die 15 °C Uber der Betriebstemperatur des Kabelschuhs oder
StoRverbinders liegt.

Die Prifung ist anwendbar fur Kabelschuhe und Stol3-
verbinder mit Isolierhtilse.

EN 2591-305 | Schnelle Temperatur- T = Betriebstemperatur des Kabelschuhs oder Stof3-
wechsel verbinders plus 15 °C
Tg=-65°C
EN 2591-307 | Salznebel 48 h, wenn nicht anders in der Produktnorm festgelegt.

Es ist nachzuprifen, dass sich der Oberflachenschutz nicht
abgeldst hat.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Bezeichnung der Einzelheiten
Priifung
EN 2591-314 | Tauchen bei Unterdruck Der mit dem zugehérigen Dichtungszubehor ausgeristete
StoRRverbinder ist in die Lésung zu tauchen. Die Leitungs-
enden missen aus der Lésung herausragen, wobei weder
das Dichtungszubehdr noch die Crimpverbindungen
beansprucht werden dirfen.
Kammerdruck 4 kPa.
EN 2591-315 | Bestandigkeit gegen Die Prufung ist anwendbar fur Kabelschuhe und Stof3-
Fllssigkeiten verbinder mit Isolierhilse.
EN 2591-403 | Sinus- und rauschférmige | Verfahren A.
Schwingungen Priifaufbau nach Bild 4.
Kein Anzeichen fir einen Bruch.
Nur fir Kabelschuhe anwendbar.
EN 2591-417 | Zugfestigkeit Siehe Bild 5.
(Crimpverbindung) Der Prifling darf bei einem Wert unter den in Tabelle 2
angegebenen Werten nicht brechen.
EN 3373-001 | Crimpen bei niedriger Siehe 5.2.1.
Temperatur
EN 3373-001 | Haftfestigkeit der Siehe 5.2.2.
Isolierhilse
EN 3373-001 | Entflammbarkeit Siehe 5.2.4.
Die Prufung ist anwendbar fir Kabelschuhe und StoR-
verbinder mit Isolierhilse.
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Legende

1 Bezugsleitung
2  Messpunkt
3  Versorgungsanschluss

Bild 2 — Priifaufbau zur Messung des Spannungsabfalls in Kabelschuhen nach EN 2591-217
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Legende

1 Bezugsleitung
2  Messpunkt
3  Versorgungsanschluss

Bild 3 — Priifaufbau zur Messung des Spannungsabfalls in StoBverbindern nach EN 2591-217
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Legende

1 Fester Punkt

2  Beweglicher Punkt

3  Befestigung mit Mutter und Federscheibe
R =5 x AuRendurchmesser der Leitung

Bild 4 — Prufaufbau fiir die Schwingungspriifung
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Legende

Obere Spannbacken der Zugprifmaschine
Leitung

Stol3verbinder

Kabelschuh

Untere Spannbacken der Zugprifmaschine

AP WN -

Bild 5 — Prinzipdarstellung der Zugpriifmaschine
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Tabelle 2 — Zugfestigkeit und Spannungsabfall (Kupferleiter)

Nennquer- Strom- Messstrom NLab);:}a:I:Lﬁ\';?%nrlijnqg?- Mindest
EN 2083- | SShnittder) zykus verbindung® festigkeite
Kennzahl | ~STHUNIen Anfangs- Nach der
wert Prifung
mm’ A A mV mV N

001 0,15 26 3,7 3 3 5 39
002 0,25 24 5,6 4,5 2 4 55
004 0,40 22 11,3 9 1 3 60
006 0,60 20 13,8 11 1 3 90
010 1 18 18 16 1 3 150
012 1,20 16 27,5 22 1 3 180
020 2 14 40 32 1 3 300
030 3 12 51,3 41 1 3 450
050 5 10 68,8 55 1 3 700
090 9 8 92,3 73 1 3 1080
140 14 6 126,3 101 1 3 1540
220 22 4 168,8 135 1 3 1980
340 34 2 226,3 181 1 3 2720
420 42 1 263,8 211 1 3 3200
530 53 0 306,3 245 2 4 4 200
680 68 00 353,8 283 2 4 5300
850 85 000 410 328 2 4 6 400
107 107 0000 475 380 2 4 8 400

a Amerikanische Drahtlehre

b  Bei StoRverbindern ist der Sollwert zu verdoppeln, um beide Crimpverbindungen zu berlcksichtigen.

¢ Werte aus EN 2242 entnommen.

5.4 Qualifikationsprufungen der Crimpverbindungen fiur Aluminiumleitungen
Siehe Tabelle 3.

ANMERKUNG  Wenn eine Anforderung fiir eine Einzelprifung nicht angegeben ist, siehe Tabelle 8 fir die Priffolge
weiterer Priifungen.
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