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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 "Kalteanlagen, sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Dezember 2000 zuriickgezogen werden.

Diese EN 378-1 ersetzt die EN 378-1 : 1994.

Diese Européiische Norm wurde im Rahmen eines Mandats, das dem CEN von der Européischen Kommission und
der Europdischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinie 97/23/EG.

Zusammenhang mit der EU-Richtlinie siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

ANMERKUNG 1: Es sollte darauf hingewiesen werden, daB diese Norm zum Zeitpunkt ihrer Verdffentlichung
nicht alle grundlegenden Sicherhsitsanforderungen der Richtlinie 97/23/EG erfullt.

ANMERKUNG 2: Diese Europaische Norm war ebenfalls zur Aufnahme in das Mandat unter der EU Richt-
linie 89/392/EWG (Maschinenrichtlinie) vorgeschlagen worden. Da das Mandat erst erteilt wurde, nachdem die Norm
von dem Technischen Komitee zur formellen Abstimmung verabschiedet worden war, und um eine weitere
Verzégerung der Verdffentlichung zu vermeiden, wird sie direkt nach der Verdffentlichung im Hinblick auf die
neueste Fassung der Maschinenrichtlinie (iberarbeitet werden.

Diese EN 378-1 ist Teil einer Normenreihe, die aus folgenden Teilen besteht:

Teil 1 Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Teil 2 Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

Teil 3 Aufstellungsort und Schutz von Personen

Teil 4 Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rickgewinnung

Fiir die 6-Monats-Umfrage wurde der Norm-Entwurf in 13 Teilen herausgegeben. Nach Beratung der wahrend der
Umfrage eingegangenen Stellungnahmen wurde beschlossen, den Inhalt von 12 Teilen neu zu ordnen und die
endglitige Norm in den vorgenannten 4 Teilen zu verdffentlichen. Der verbleibende Teil 13 wird als separate Norm
verdffentlicht werden.

Die Anhinge A, B, C, D, E, F, G und ZA dieser Europdischen Nnorm sind informativ.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Normm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,

Griechenland, Irland, Island, Ralien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.
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Einleitung

Diese Europdische Norm befaBt sich mit sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen fir Konstruk-
tion, Bau, -Herstellung, Aufstellung, Betrieb, Instandhaltung und Entsorgung von Kélteanlagen und Kihlgeraten im
Hinblick auf die lokale und globale Umwelt, jedoch nicht mit der endgliltigen Beseitigung der Kéltemittel.

Der in dieser Norm verwendete Begriff "Kalteanlage” schlief3t Warmepumpen mit ein.

Der Zweck ist, die von Kélteanlagen und Kéltemitteln ausgehenden méglichen Gefahrdungen von Personen, Sachen
und Umwelt auf ein MindestmalB zu reduzieren. Diese Gefahrdungen sind wesentlich mit den physikalischen und
chemischen Eigenschaften der Kéltemittel sowie den in Kaltemittelkreislaufen auftretenden Driicken und Tempera-
turen verbunden.

Unzureichende SicherheitsmaBnahmen kdnnen fihren zu:

— Bruch oder sogar Bersten eines Bauteiles mit der Gefahr wegfliegender Materialen;

— Entweichen von Kaltemittel nach einem Bruch, Leckwerden wegen schlechter Konstruktion, nicht sachge-
rechten Betriebs und mangelhafter Instandhaltung, Instandsetzung, Fillung oder Entsorgung;

— Feuer oder Explosion von entweichendem Kaltemittel mit nachfolgendem Brandrisiko.

Kaltemittel, ihre Gemische und Verbindungen mit Olen, Wasser oder anderen in der Kélteanlage bestimmungs-
geman oder nicht bestimmungsgeméan vorhandenen Stoffen wirken chemisch und physikalisch, beispielsweise durch
Druck und Temperatur, von innen auf die sie umschlieBenden Werkstoffe ein. Sie kénnen, wenn sie geféhrliche
Eigenschaften haben und aus der Kalteanlage austreten, Personen, Sachen und Umwelt direkt oder indirekt durch
globale Langzeitwirkung (ODP, GWP} gefdhrden. Genaue Angaben iber solche Kaltemittel, Gemische und
Verbindungen sind in anderen Normen festgelegt und nicht in dieser Norm enthalten.

Gefahrdungen durch die in Kélteanlagen herrschenden Druck- und Temperaturzusténde sind im wesentlichen auf
das gleichzeitige Auftreten von Flissig- und Dampfphasen zurlickzufiihren, Auferdem héngt der Zustand des
Kaltemittels und die Beanspruchung der verschiedenen Teile nicht nur von den Vorgangen und Funktionen innerhalb
der Anlage ab, sondern auch von duB3eren Einflissen.

Folgende Gefahrdungen sind nennenswert:
a) durch direkten EinfluB3 niedriger Temperaturen, z. B.:

— Materialversprédung bei tiefen Temperaturen;

— Gefrieren eingeschlossener Flissigkeit (Wasser, Sole o. 4.);
~ thermische Beanspruchungen;

-~ Volumenanderungen durch Temperaturdnderungen;

— Personenschaden, verursacht durch tiefe Temperaturen;

b) durch Giberhdhten Druck infolge, z. B.:

— Anstieg des Verflissigungsdruckes, verursacht durch ungenigende Kilhiung oder den Partialdruck
nichtkondensierbarer Gase oder durch Ansammiung von Ol oder fliissigem Kaltemittel;

— Anstieg des Sattdampfdruckes, verursacht durch ObermaBige Erwarmung von auf3en, z. B. eines Fllssig-
keitsklihlers, oder Abtauen eines Luftkihlers oder hohe Umgebungstemperatur bei Stilistand der Anlage;
— Ausdehnung von flissigem Kéltemittel in einem abgeschlossenen Raum ohne Vorhandensein von Gas,
verursacht durch einen Anstieg der AuBBentemperatur;

- Feuer;

¢) durch direkten EinfluB der Fllssigphase, z. B.:
— zu hohe Flllmenge oder tiberflutete Apparate;
- Vorhandensein von Fliissigkeit in Verdichtern durch Siphonwirkung oder Kondensation in dem Verdichter;

~ Flassigkeitsschlag in Rohrleitungen; i
— Ausfall der Schmierung durch Emulgieren von Ol;
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d) durch Entweichen von Kéltemitteln, z. B.:

- Feuer;

— Explosion;

— Giftigkeit;

— Veratzung;

— Hauterfrierung;

- Erstickung;

— Panik;

— Ausdinnung der Ozonschicht;
- Treibhauseffekt;

e) durch bewegte Teile von Maschinen, z. B.:

- Verletzungen;
- Gehorschaden durch dbermaBigen Lam;
- Schaden durch Schwingungen.

Hingewiesen wird auf Gefahren, die allen Verdichtungssystemen gemeinsam sind, wie zu hohe Verdichtungs-
endtemperatur, Flissigkeitsschldge in Verdichtern, falsche Bedienung oder Verminderung der mechanischen
Festigkeit durch Korrosion, Erosion, thermische Beanspruchung, Fliissigkeitsschldge in Anlagen oder Schwingungen.

Wegen der besonderen Betriebsbedingungen von Kalteanlagen sollte jedoch besonders auf Korrosion geachtet
werden, die durch das wechselnde Gefrieren und Auftauen oder durch Verkleidung der Bauteile mit Dammstoffen
hervorgerufen werden.

Die fiir Kalteanlagen vorstehend aufgefihrten Gefdhrdungen machen das Konzept deutlich, wonach diese Euro-
péische Norm aufgebaut wurde.

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Européische Norm legt die Anforderungen fiir die Sicherheit von Personen und Sachen, nicht jedoch fiir
eingelagerte Glter, und flr die lokale und giobale Umwelt fest flr:

a) stationére und ortsveranderliche Kélteanlagen jeder GréBe, einschlieBlich Warmepumpen;
b) indirekte Kiihl- oder Heizsysteme;

c) den Aufstellungsort dieser Kélteanlagen.

1.2 Flir Kalteanlagen mit einer begrenzten Kéltemittel-Fillmenge sind nur einige Teile und Abschnitte anzuwenden.
Die Ausnahmen sind im Anwendungsbereich und in den Abschnitten der einzelnen Teile der EN 378 festgelegt.

1.3 Diese Europaische Norm gilt nicht fir Kélteanlagen mit Luft oder Wasser als Kaltemittel.
1.4 Diese Europaische Norm befafBt sich mit den in der Einleitung aufgefuhrien Gefédhrdungen.

1.5 Diese Europaische Norm gilt fir neue Kalteanlagen. Der Teil, der sich mit Instandhaltung, Instandsetzung,
Betreiben, Rickgewinnung, Wiederverwendung und Entsorgung befaBt, ‘gilt auBerdem fir bereits bestehende
Anlagen. Die fiir bestehende Kélteanlagen Verantworilichen sollten die sicherheitstechnischen und umweltrelevanten
Aspekte dieser Europdischen Norm beachten und die weitergehenden Anforderungen erfiillen, soweit dies
verninftigerweise méglich ist.

In der Einleitung ist angegeben, welche Geféhrdungen behandelt werden. Zusétzlich sollten fur Gefahrdungen, die
nicht in dieser Norm behandelt werden, die Maschinen, soweit zutreffend, EN 292-1 und EN 292-2 entsprechen.

ANMERKUNG: Die Richtlinie 94/9/EG bezlglich Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaBen
Verwendung in explosionsgeféhrdeten Bereichen kann bei Maschinen oder Bauteilen nach dieser Europa-
ischen Norm zur Anwendung kommen. Die vorliegende Norm ist nicht als Mittel zum Nachwsis der Uberein-
stimmung mit den grundlegenden Gesundhsits- und Sicherheitsanforderungen der Richtlinie 94/9/EG
vorgesehen.
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2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthédlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jewsiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 292-1
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, aligemeine Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsétzliche Terminologie,
Methodclogie

EN 292-2
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsatze und
Spezifikationen

EN 294
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen
Gliedmafien

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:
ANMERKUNG: Fir gleichbedeutende Benennungen in Deutsch, Englisch und Franzdsisch siehe den
informativen Anhang A.

3.1 Kilteanlagen

3.1.1 Kilteanlage [Wirmepumpe]: Kombination miteinander verbundener, kaltemittelfiinrender Teile, die einen
geschlossenen Kaltemittelkreislauf bilden, in dem das Kéltemittel umlauft, um Wéarme zu entziehen und abzugeben
(d. h. Kithlung, Erwdrmung).

3.1.2 Kiltesatz: FabrikmiBig komplett hergestelite Kélteanlage in einem geeigneten Rahmen und/oder Gehéuse,
die in einem oder mehreren Abschnitten gefertigt und transportiert wird und deren kéaltemittelfiihrende Teile am
Aufstellungsort nicht mehr zu verbinden sind, auBer durch Verbindungs- oder Trennarmaturen.

3.1.3 betriebsfertiger Kéltesatz: Kéltesatz, der vor seiner Aufstellung zusammengebaut, betriebsfertig geflllt und
gepriift wurde und der aufgestellt wird, ohne daB ein AnschiuB an kaltemittelfiihrende Teile erforderlich ist. Ein
betriebsfertiger Kaltesatz kann werksseitig montierte Verbindungs- oder Trennarmaturen enthalten.

3.1.4 Anlage mit begrenzter Fiillmenge: Kélteanlage, in der das innere Volumen der Anlage und die Kilte-
mittel-Gesamifiillmenge so bemessen sind, dafB bei stillstehender Anlage der zuldssige Druck nicht Uberschritten
wird, wenn die Kaltemittel-Fillmenge vollstédndig verdampft.

3.1.5 Absorptions- oder Adsorptions-Anlage: Kaiteanlage, bei der die Kiihlung durch Verdampfen eines
Kaltemittels erfolgt, der Dampf dann durch ein Absorptions- oder Adsorptionsmittel absorbiert oder adsorbiert wird,
aus dem es anschlieBend bei einem héheren Partialdampfdruck durch Erhitzen wieder abgegeben und dann durch
Kiihlung verflissigt wird.

3.1.6 indirektes Kuhl- oder Heizsystem: System, bei dem die Warmelbertragung zur Kalteanlage von den zu
kihlenden oder zu erwdrmenden Produkten oder Raumen oder von einem anderen Kihl- oder Heizsystem durch
ein Fluid erfolgt.
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3.1.7 geschlossene Anlage: Kilteanlage, in der alle kéltemittelfihrenden Teile durch Flansche, Schraubver-

bindungen oder gleichwertige Verbindungen dicht zusammengebaut sind.

3.1.8 dauerhaft geschlossene Anlage: Kalteanlage, in der alle kéltemittelfihrenden Teile durch Schwei3en, Léten
oder eine gleichwertige dauerhafte Verbindung dicht zusammengebaut sind.

3.1.9 Hochdruckseite: Teil einer Kélteanlage, der anndhernd bei Verflissigungsdruck arbeitet.
3.1.10 Niederdruckseite: Teil einer Kélteanlage, der annahernd bei Verdampfungsdruck arbeitet.

3.1.11 ortsveranderliche Anlage: Kalteanlage, die Ublicherweise wahrend des Transportes betrieben wird.
ANMERKUNG: Zu ortsveranderfichen Anlagen gehoren:
— Kaiteanlagen in Wasserfahrzeugen, z. B. gekihite Frachtrdume auf Schiffen, Kélteanlagen in Fischerei-
fahrzeugen, Bord-Klimaanlagen, Kélteanlagen fiir Lebensmittel;
— Kalteanlagen fiir den Transpott, z. B. Transport von gekihlter Fracht im Straen- und Schienenverkehr und
in Containern;

— Kélteanlagen flr die Luftkonditionierung von Fahrzeugen, z. B. Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, Busse,
Bagger und Krane.

3.2 Aufstellungsbereiche, Aufétellungsorte

3.2.1 besonderer Maschinenraum: Raum oder Gehéuse, die, aus Grinden der Sichqrheit und des Umwelt-
schutzes, zur Aufnahme von Teilen der Kalteanlage speziell vorgesehen und nicht fir die Offentlichkeit zugénglich
sind, ausgenommen Raume oder Gehduse, die nur Verdampfer, Verfliissiger oder Rohrleitungen enthalten.

3.2.2 Personen-Aufenthaltsbereich: Geschlossener Raum, in dem sich Uber einen langeren Zeitraum Personen
aufhatten. Sind die Bereiche um den unmittelbaren Persenen-Aufenthaltsbereich durch Konstruktion oder Ausfthrung
nicht luftdicht, dann gelten diese ais Teil des Personen-Aufenthaltsbereiches, z. B. Deckenhohlrdume, Kriechgénge,
Durchfiihrungen, bewegliche Zwischenwande und Tiren mit Gitterdffnungen.

3.2.3 Luftschleuse: Abgetrennter Raum mit separaten Eingangs- und Ausgangstiiren, durch den ein Durchgang
von einem Raum zu einem anderen mdglich ist, wiahrend diese Bereiche voneinander getrennt bleiben.

3.2.4 Vorhalle: Eingangshalle oder groBer Durchgang, der als Warteraum dient.

3.2.5 Durchgang: Verkehrsweg fir Personen.

3.2.6 Ausgang: Durchgangséfinung in der AuBBenwand, mit oder ohne Tur oder Tor.

3.2.7 Ausgangskorridor: Verkehrsweg unmittelbar an der Tur, durch den Personen das Geb&ude verlassen.

3.2.8 Kihiraum: Raum oder Schrank, in dem durch eine Kalteanlage die Temperatur unter der Umgebungs-
temperatur gehalten wird.

3.2.9 direkte Verbindung: Verbindung, bei der die Trennwand zwischen Raumen mit einer Offnung versehen ist,
die wahlwsise durch eine Tir, ein Fenster oder eine Klappe geschlossen werden kann.
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3.2.10 im Freien: Jeder nicht umschliossene Bereich, der auch iiberdacht sein kann.

3.3 Driicke

3.3.1 Uberdruck: Druck, dessen Wert gleich der algebraischen Differenz zwischen dem Absolutdruck und dem
Atmospharendruck ist {[EN 764].

ANMERKUNG: Sofern nichts anderes angegeben ist, sind alle Driicke Uberdriicke.
3.3.2 maximal zuldssiger Druck: Vom Hersteller angegebener héchster Druck, fur den das Druckgerét ausgelegt
ist.
ANMERKUNG 1: Grenzwert fir den Arbeitsdruck, der weder bei eingeschalteter noch bei ausgeschalteter
Anlage Uberschritten werden solite, siehe EN 764.
ANMERKUNG 2: Die Druckgeréaterichtlinie 97/23/EG verwendet fliir den maximal zuldssigen Druck das
Kurzzeichen "PS".
3.3.3 Konstruktionsdruck: Druck, der fur die Ermittlung des Berechnungsdruckes jedes Bauteils gewéhlit wird,
siehe EN 764.
ANMERKUNG: Er wird bei der Ermittlung der erforderlichen Werkstoffe, der Wanddicke und der Auslegung

der Bauteile im Hinblick auf inre Druckbestandigkeit angewendet.

3.3.4 Festigkeits-Prifdruck: Druck, der angewandt wird, um die Festigkeit einer Kélteanlage oder eines beliebigen
Teiles davon zu priifen.

3.3.5 Dichtheits-Priifdruck: Druck, der angewandt wird, um die Dichtheit einer Kalteanlage oder eines beliebigen
Telles davon zu priifen.

3.3.6 héchster angegebener Druck: Der vom Hersteller des Bauteils oder Gerates angegebene Druck, dem sie
ausgesetzt werden dirfen, ohne ihre Funktionsfahigkeit einzuschranken.

3.3.7 Bruchfestigkeit einer Anlage: Druck, bei dem ein Teil der Anlage bricht oder birst.

3.4 Teile der Kalteanlagen

3.4.1 kiltetechnische Einrichtung: Gesamtheit aller Bauteile einer Kélteanlage sowie die gesamte, fur deren
Betrieb erforderliche Ausristung.

3.4.2 kiltetechnische Komponenten: Bauteile, die einen Teil der Kélteanlage bilden, z. B. Verdichter, Verflissiger,
Austreiber, Absorber, Adsorber, Flissigkeitssammler, Verdampfer, Abscheider.

3.4.3 Verdichter: Einrichtung zur mechanischen Erhéhung des Druckes eines gasférmigen Kéaltemittels.
3.4.4 Motorverdichter: Kombination aus Eléktromotor und Verdichter in einer Einheit.

3.4.4.1 hermetischer Motorverdichter: Kombination, bestehend aus Verdichter und Elektromotor, die sich beide
in demselben Gehéuse befinden, ohne Welle oder Wellenabdichtungen nach auBen, wobei der Elektromotor in
einem Gemisch aus Ol und Kéaltemitteldampf arbeitet.

3.4.4.2 halbhermetischer Motorverdichter: Kombination, bestehend aus Verdichter und Elektromotor, die sich
beide in demselben Gehéduse mit abnehmbaren Montagedeckeln befinden, jedoch ohne Welle oder Wellenab-
dichtungen nach auB3en, wobei der Elektromotor in einem Gemisch aus Ol und Kaltemitteldampf arbeitet.
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3.4.4.3 Spaltrohr-Motorverdichter: Motorverdichter in einem dichten, die Motorwickiung nicht einschlieBenden
Gehause und ohne Welle nach auB3en.

3.4.5 offener Verdichter: Verdichter, dessen Antriebswelle durch das kéaltemitteldichte Gehéuse gefiihrt ist.

3.4.6 Verdringerverdichter: Verdichter, in dem die Verdichtung durch Anderung des Inhaltes im Verdichtungsraum
erreicht wird.

3.4.7 Strémungsverdichter: Verdichter, in dem die Verdichtung ohne Anderung des Inhaltes im Verdichtungsraum
erreicht wird.
3.4.8 Druckbehilter: Jedes kéltemittelfihrende Teil einer Kélteanlage auBer:

~ Verdichter;

— Pumpen;

— Bauteile von dauerhaft geschlossenen Absorptionsaniagen;

— Verdampfer, bei denen jeder einzelne Abschnitt htchstens 15 ¢ kaltemittelseitigen Inhalt hat;

— Rohrschlangen und Rohrregister;

— Rohrleitungen und dazugehdrige Armaturen, Verbindungen und Fittings;

— Steuer- und Regelgerate;

- Sammelstiicke und andere Bauteile mit einem Innendurchmesser von héchstens 152 mm und einem Nettoin-

halt von hdchstens 100 ¢.

3.4.9 Verflissiger: Warmeaustauscher, in dem dampfférmiges Kéaltemittel durch Abfihren von Warme verflissigt
wird.

3.4.10 Fliissigkeitssammler: Behalter, der durch Ein- und Austrittsrohrleitungen standig in eine Anlage einge-
bunden ist und zur Aufnahme von flissigem Kaitemitte! dient.

3.4.11 Verdampfer: Warmeaustauscher, in dem flissiges Kaltemittel durch Warmeaufnahme von dem zu
kiihlenden Gut verdampft.

3.4.12 Rohrschlange: Teil der Kélteanlage aus gebogenen oder geraden Rohren, die miteinander verbunden sind
und als Warmeaustauscher (Verdampfer oder Verflissiger) dienen.

3.4.13 Rohrregister: Teil der Kilteanlage aus gebogenen oder geraden Rohren, die miteinander verbunden sind
und als Warmeaustauscher (Verdampfer oder Verfliissiger) dienen.

3.4.14 Verdichtersatz: Kombination aus einem oder mehreren Verdichtern und den Ublicherweise mitgelieferten
Zubehérteilen.
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3.4.15 Verfliissigungssatz: Kombination aus einem oder mehreren Verdichtern, Verflissigern oder Fliissigkeits-
sammlern (falls erforderlich) und den Ublicherweise mitgelieferten Zubehérteilen.

3.4.16 Verdampfersatz: Kombination aus einem oder mehreren Verdichtern, Verdampfern oder Filssigkeits-
sammlem (falls erforderlich} und den Ublicherweise mitgelieferten Zubehorteilen.

3.4.17 Abscheider: Behélter, der Kaltemittel bei niedrigem Druck und niedriger Temperatur enthalt und der mit
Flussigkeitzuleitungs- und Dampfriickleitungsrohren mit einem oder mehreren Verdampfer(n) verbunden ist.

3.4.18 Bruttoinhalt: Inhalt, der sich ohne Beriicksichtigung des Rauminhalts von Einbauten aus den Innenabmes-
sungen des Behdlters errechnet.

3.4.19 Nettoinhalt: Inhalt, der sich nach Abzug des Rauminhalts von Einbauten aus den Innenabmessungen des
Behalters errechnet.

3.5 Rohrleitungen, Verbindungen und Fittings

3.5.1 Rohrleitung: Rohre (einschlieBlich Schlauche, Dehnungsausgleicher oder flexible Rohre) zur Verbindung der
verschiedenen Teile einer Kalteanlage.

3.5.2 Verbindung: Zusammenschiufl von zwei Teilen.

3.5.3 SchweiBverbindung: Verbindung, die durch das Zusammenfliigen von metallischen Teilen in plastischem
oder geschmolzenem Zustand entsteht.

3.5.4 Hartlétverbindung: Verbindung, die durch das Zusammenfiigen von metallischen Teilen mit Legierungen
entsteht, deren Schmelztemperatur im allgemeinen Gber 450 °C liegt, jedoch unter der Schmelztemperatur der
zusammengefugten Teile,

3.5.5 Weichlétverbindung: Verbindung, die durch das Zusammenfugen von metallischen Teilen mit Metail-
gemischen oder Legierungen entsteht, deren Schmelztemperaturen im allgemeinen von 200 °C bis 450 °C liegen.

3.5.6 Flanschverbindung: Verbindung, die durch das Verschrauben von zwei Flanschen hergestellt wird.
3.5.7 Bérdelverbindung: Metallische Druckverbindung, bei der das Rohrende konisch aufgeweitet ist.

3.5.8 Schraubverbindung: Rohrverschraubung, bei der kein Dichtungsmittel erforderlich ist, z. B. Druckverschrau-
bung mit verformbarem Metallring.

3.5.9 Rohrende mit konischem Gewinde: Rohrverschraubung, bei der Zusatzwerkstoffe erforderlich sind, um den
spiralférmigen Dichtungsweg zu verblocken.

3.5.10 Sammel- und Verteilstiick: Rohrteil einer Kélteanlage, an das mehrere andere Rohre angeschlossen sind.

3.5.11 Absperreinrichtung: Vorrichtung zur Unterbrechung des Flissigkeits- oder Gasstromes, z. B. Kéltemittel,
Sole.
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3.5.12 Verbindungs-[Trenn]armaturen: Zwei zusammenpassende Absperrarmaturen, die Teile von Anlagen
absperren und so wirken, daB diese Teile miteinander verbunden werden kdénnen, bevor sich die Armaturen &ffnen,
oder voneinander getrennt werden kdnnen, nachdem diese sich geschlossen haben.

3.5.13 SchnellschluBventil: Absperreinrichtung, die entweder selbsttatig schlieBt (z. B. durch Gewicht, Federkraft,
Kugefschnellschluf) oder einen sehr kleinen SchlieBwinkel hat.

3.6 Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion

3.6.1 Druckentlastungseinrichtung: Druckentiastungsventil oder Berstscheibeneinrichtung, die so ausgelegt ist,
daf3 ein lberhdhter Druck selbsttétig abgebaut wird.

3.6.2 Druckentlastungsventil: Auf Druck ansprechendes Ventil, das durch eine Feder oder andere Mittel
geschlossen gehalten wird und das so ausgelegt ist, daB Gberhéhter Druck selbsttétig abgebaut wird, indem es bei
einem Druck, der hochstens dem zuldssigen Druck entspricht, zu &6ffnen beginnt und das sich wieder schlief3t,
nachdem der Druck unter den zuldssigen Druck gefallen ist.

3.6.3 Berstscheibe: Scheibe oder Folie, die bei einem festgelegten Differenzdruck birst.

3.6.4 Schmelzpfropfen: Vorrichtung, die ein Material enthélt, das bei einer festgelegten Temperatur schmilzt und
dabei den Druck abbaut.

3.6.5 Temperaturbegrenzungseinrichtung: Aut Temperatur ansprechende Einrichtung, die dazu bestimmt ist,
unzuldssige Temperaturen zu verhindern.

3.6.6 Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung: Auf Druck ansprechende Einrichtung, die dazu
bestimmt ist, den Druckerzeuger abzuschalten.

3.6.6.1 Druckwéchter: Schalteinrichtung, die selbsttatig wieder einschaltet. Sie wird zum Schutz gegen zu hohen
Druck (steigender Druck) PSH und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck (fallender Druck) PSL genannt.

3.6.6.2 Druckbegrenzer: Schalteinrichtung, die von Hand ohne Zuhilfenahme sines Werkzeuges zurlickgestellt wird.
Sie wird zum Schutz gegen zu hohen Druck (steigender Druck) PZH und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck
{fallender Druck) PZL genannt.

3.6.6.3 Sicherheitsdruckbegrenzer: Schalteinrichtung, die von Hand nur unter Zuhilfenahme eines Werkzeuges
zurtickgestelit wird. Sie wird zum Schutz gegen zu hohen Druck (steigender Druck) PZHH und zum Schutz gegen
zu niedrigen Druck (fallender Druck) PZLL genannt.

3.6.7 baumustergepriifte Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung: Einrichtung, die baumustergeprift
und so eigensicher ausgelegt ist, daB bei einem Defekt oder einer Fehlfunktion der Einrichtung die Energiezufuhr
unterbrochen wird.

3.6.8 Wechselventil: Ventil, das zwei Sicherheitseinrichtungen beaufschlagt und so angeordnet ist, daf3 jeweils nur
eine auBer Funktion gesetzt werden kann.

3.6.9 Kiiltemitteldetektor: Meldeeinrichtung, die auf eine voreingestellte Kaltemittelgasmenge in der Umgebung
anspricht.
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3.7 Fluide
3.7.1 Kaéltemittel: Fluid, das zur Warmelbertragung in einer Kélteanlage eingesetzt wird, und das bei niedriger

Temperatur und niedrigem Druck Warme aufnimmt und bei hdherer Temperatur und hdherem Druck Wérme abgibt,
wobei Oblicherweise Zustandsanderungen des Fluids erfolgen.

3.7.2 Warmetrdger: Fluid (z. B. Sole, Wasser, Luft), das ohne Zustandsdnderung Warme Gbertragt.
3.7.3 Giftigkeit: Eigenschaft eines Kéltemittels, bei kurzzeitiger oder andauernder Einwirkung durch Beruhren,
Einatmen oder Einnehmen schéadlich oder tddlich zu sein.

ANMERKUNG: Zeitweilige Beschwerden, die die Gesundheit nicht beeintréchtigen, gelten nicht als schédlich.

3.7.4 untere Explosionsgrenze: Geringste Konzentration eines Kéltemittels, die in einem homogenen Gemisch mit
Luft geziindet werden kann.

3.7.5 Fraktionierung: Anderung der Zusammensetzung eines Kéltemittelgemisches, z. B. durch Verdampfen
des/der flichtigeren Bestandieile(s) oder Verfliissigung des/der weniger fllichtigen Bestandteile(s).

3.7.6 plotzliche gréBere Freisetzung: Freisetzung und Verdampfung des groBeren Teils der gesamten Kalte-
mittel-Flllmenge in kurzer Zeit, z. B. in weniger als 5 min.

3.7.7 Kurzzeitexposition: Lingste Zeit, die Personen einer gréBeren Freisetzung von Kéltemittel ausgesetzt sein
diirfen, z. B. nicht mehr als 10 min.

3.7.8 AuBenluft: Luft von auBerhalb des Gebaudes.

3.7.9 Halogenkohlenwasserstoff und Kohlenwasserstoff

Das sind:
FCKW: Volihalogenierter (ohne Wasserstoff), Kohlenwasserstoff, der Chlor, Fluor und Kohlenstoff enthéit;
HFCKW: Teithalogenierter Kohlenwasserstoff, der Wasserstoff, Chlor, Fluor und Kohlenstoff enthéit;
HFKW: Teilhalogenierter Kohlenwasserstoff, der Wasserstoff, Fluor und Kohlenstoff enthilt;
FKW:  Kohlenwasserstoff, der nur Fluor und Kohlenstoff enthélt;
KW: Kohlenwasserstoff, der nur Wasserstoff und Kohlenstoff enthalt.

3.7.10 Riickgewinnung: Entnahme von Kéltemittel aus einer Anlage und Aufbewahrung in einem separaten
Behélter.

3.7.11 Recycling: Reduzierung von Verunreinigungen in gebrauchten Kaltemitteln durch Abscheiden von ol,
Entfernen von nichtkondensierbaren Gasen und die Verwendung von Geréten wie Filter, Trockner oder Filter-
trockner, um die Feuchtigkeit, den Sduregehalt und den Gehalt an Partikeln zu verringern.
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3.7.12 Wiederaufhereitung: Aufarbeitung von gebrauchten Kaltemitteln nach den Festlegungen fiir ungebrauchte
Produkte.

ANMERKUNG: Mit einer chemischen Analyse des Kéaltemittels wird festgestellt, ob die entsprechenden Fest-
legungen eingehalten werden. Die Bestimmung der Verunreinigungen und die erforderfiche chemische
Analyse sind in nationalen und intemationalen Normen Uber ungebrauchte Produkte festgelegt.

3.7.13 Entsorgung: Weitergabe eines Erzeugnisses an eine andere Stelle, in der Regel, um es zu vernichten.

3.8 Verschiedenes

3.8.1 Sachkunde: Fahigkeit, die in einem Beruf geforderten Tatigkeiten zufriedenstellend auszufiihren.

3.8.2 Behaglichkeitsluftkonditionierung: Verfahren zur Behandlung von Luft, um die Anforderungen an die
Behaglichkeit von Personen, die sich in dem jeweiligen Bereich aufhalten, zu erfillen.

3.8.3 unabhangiges Atemschutzgerit [Isoliergeréat]: Frei tragbares Isolieratemschutzgerat mit Druckluftver-
sorgung, unabhédngig von der Umgebungsatmosphdre, bei dem die verbrauchte Luft ohne Rickfihrung in die
Umgebungsatmosphare geht.

3.8.4 Vakuumverfahren: Verfahren, mit dem die Gasdichtheit einer ungefiliten Anlage liberprift wird, indem diese
einem Unterdruck ausgesetzt wird.

4 Grundlegende Anforderungen

4.1 Allgemeines

4.1.1 Kélteanlagen

Kalteanlagen sind nach dieser Europdischen Norm zu konstruieren, herzustellen, aufzustellen, zu betreiben, instand
zu halten und zu entsorgen.

4.1.2 Kiltemittel

Werden in einer Kélteanlage Kaltemittel verschiedener Gruppen verwendet, gelten die jeweiligen Bestimmungen fir
jede einzelne Gruppe.

4.1.3 Abblasen von Kiltemitteln

Vorsatzliches Abblasen von umweltschadlichen Kéltemitteln ist zu vermeiden.

4.1.4 Auswah! von Kaltemittein

Bei der Auswahl eines Kéltemittels ist der mégliche EinfluB auf den Treibhauseffekt und den Ozonabbau in der
Stratosphare zu beriicksichtigen.
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ANMERKUNG 1: Ein Verfahren zur Abschétzung der globalen Erwarmung ist die Anwendung des
TEWI-Konzeptes (Total Equivalent Warming Impact), das sowohl den direkten Beitrag der Kaltemittel-
emissionen in die Atmosphare als auch den indirekten Beitrag der Kohlendioxidemissionen verursacht durch
die Erzeugung der fur den Betrieb der Kalteanlage bendtigten Energie wéhrend ihrer Lebensdauer erfafit,
siehe auch Anhang B (informativ). ‘
ANMERKUNG 2: Ausgetretenes Kéltemittel kann durch sein:

— Treibhauspotential (GWP),
-~ Ozonabbaupotential (ODP)

globale Auswirkungen haben.

4.2 Konstruktion, Herstellung, Werkstoffe
4.2.1 Druckbeanspruchte Bauteile
Alle Teile des Kéltemittelkreislaufs missen unter Beriicksichtigung der zu erwartenden thermischen, physikalischen

und chemischen Beanpruchungen so konstruiert und hergestellt sein, dal3 sie dicht bleiben und dem Druck
widerstehen, der wahrend des Betriebs, im Stillstand und wahrend des Transportes auftreten kann.

4.2.2 Schutz vor itberhtohtem Druck

In Kélteanlagen darf der Druck wéahrend des (blichen Betriebs, im Stillstand und beim Transport den maximal
zulassigen Druck in jedem Bauteil nicht Giberschreiten. Uberhdhter Innendruck durch vorhersehbare Ursachen muf
verhindert oder mit geringstméglicher Gefahr fir Personen, Sachen und die Umwelt abgebaut werden, und falls eine
Druckentlastungseinrichtung abblést, darf der Druck in jedem Bauteil den zuldssigen Druck um nicht mehr als 10 %
Uberschreiten.

4.2.3 Anzeige- und MeBgerite (Betriebsiiberwachung)

Kalteanlagen miissen mit den fiir das Priifen, Betreiben und Warten erforderlichen Anzeige- und MeBgeréten, wie
in dieser Europdischen Norm angegeben, ausgeriistet sein.

4.2.4 SicherheitsmaBnahmen gegen unbefugte Betétigung

Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen, die von unbefugten Personen nicht betétigt werden sollten, sind gegen
beabsichtigte oder unbeabsichtigte Betétigung zu schitzen.

4.2.5 Kaitemittel-Flillmenge

Kélteanlagen sind mit der ndtigen Sorgfalt fir ihre lokale und globale Umwelt so zu konstruieren, daf3 in einer
Anlage, die so dicht wie verninftigerweise mdglich ist, die Kaltemittel-Fullmenge so gering wie verninftigerweise
mbglich gehalten wird.

4.2.6 Kiltemittel-Verlust

Kélteanlagen missen so mit den fir Prifung, Wartung, Instandhaltung und Ruckgewinnung des Kéltemittels

erforderlichen Einrichtungen ausgeristet sein, daB selbst im Brandfall und bei Leckage der Verlust an Kaltemittel
moglichst gering gehalten wird,

4.2.7 Flussigkeitsschldge in Verdichtern

Kalteanlagen sind so zu konstruieren und aufzustellen, daB fliissiges Kaltemittel oder Ol nicht in UbermaBiger Menge
zurickkommen und dadurch den (die) Verdichter beschadigen kann.
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4.2.8 Flissigkeitsschidge in Anlagen

Rohrleitungen von Kalteanlagen sind so zu konstruieren und zu verlegen, daf3 die Anlage nicht durch Flissig-
keitsschlage (hydraulischer Stof3) beschadigt werden kann.

4.29 Bewegte Teile von Maschinen

Bewegte Teile von Maschinen missen nach EN 292-1, EN 292-2 und EN 294 gesichert werden.

4.2.10 Lidrm

Verdichter, Lufter, Ventile, Gerate und Leitungen von K&lteanlagen miissen so konstruiert und gebaut sein, daB
Gefahren durch Larmemission auf das unter Bericksichtigung des technischen Fortschritts und der verflgbaren
Mittel zur Larmminderung, vornehmilich an der Quelle, mdgliche niedrigste Niveau gesenkt werden.

4.2.11 Schwingungen

Verdichter, Lifter, Ventile, Gerate und Leitungen von Kélteanlagen miissen so konstruiert und gebaut sein, daB3
Gefahren durch Schwingungen, die durch die Teile der Anlage erzeugt werden, auf das unter Berlicksichtigung des
technischen Fortschritts und der verfiigbaren Mittel zur Verringerung von Schwingungen, vornehmlich an der Quelle,
maégliche niedrigste Niveau gesenkt werden.

4.2.12 Berithrung mit Nahrungsmiﬁeln

Die Teile von Kalteanlagen, die mit Nahrungsmitteln (Lebensmittel oder Getranke) in Berihrung sind oder kommen
werden, mussen aus geeigneten Werkstoffen, deren Oberflachen vor jeder Benutzung gesdubert werden kénnen,
konstruiert und gebaut sein.

4.2.13 Energieaufnahme

Kilteanlagen missen so konstruiert und gebaut sein, daB die Energieaufnahme unter den vorhersehbaren
Betriebsbedingungen so gering wie verninftigerweise maoglich ist.

4.3 Aufstellung, Inbetriebnahme

4.3.1 Aufstellung in Abhingigkeit vom Aufstellungsbereich

Kaltemittel und Kalteanlagen missen unter Beriicksichtigung der Klassen der Aufstellungsbereiche ausgewahlt,
aufgestellt und verwendet werden. Sie mUssen so betrieben werden, daB Personen nicht gefahrdet werden. Falls
keine nationalen Vorschriften bestehen, solite der Anhang C (informativ) angewendet werden.

4.3.2 Besondere Maschinenrdume

In einigen Fallen missen aus Sicherheitsgriinden besondere Maschinenrdume flr die Unterbringung von Teilen von
Kélteanlagen, insbesondere die Teile der Hochdruckseite und die Verdichter, vorgesehen werden.

ANMERKUNG: Gehause, die dicht geschlossen gehalten und belliftet werden, kénnen auch als besondere
Maschinenrdume dienen.

4.3.3 Kiihlrdume

Kihlraume sind so auszustatten oder zu bauen, daf3 eingeschlossene Personen sich befreien kdnnen. Falls keine
nationalen Vorschriften bestehen, sollte Anhang D (informativ) angewendet werden..
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