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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2020-12-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthdlt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 378-1:2016+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und
Umweltschutz” im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Dieses Dokument enthilt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2020-08-17. Der Beginn und das Ende
von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen angezeigt.

Der Anwendungsbereich der vorliegenden Normenreihe beriihrt nicht nur Fragen der Anlagensicherheit,
sondern auch verschiedene Aspekte des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts. Dazu gehoéren
etwa Aufstellungsbereiche der Anlagen, Grenzwerte von Kaltemitteln oder Schutz von Personen in
Kiithlrdumen. Zu den in diesem Zusammenhang anzuwendenden Rechtsvorschriften gehdren beispielsweise
Gefahrstoffverordnung, Arbeitsstittenverordnung, Betriebssicherheitsverordnung sowie ggf. die
Bauordnungen der Lander. Der Anwender kann durch das Einhalten der Normanforderungen nicht ohne

zusatzliche Priifung davon ausgehen, dass damit die fiir Kélteanlagen und Warmepumpen relevanten
Vorschriften der vorgenannten Gesetze eingehalten werden.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 378-1:2018-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriff 3.1.16 wurde gedndert;

b) C.3.1 wurde gedndert;

c) Aktualisierung von Tabelle E.1, Tabelle E.2 und Tabelle E.3;

d) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.

Gegeniiber DIN EN 378-1:2020-12 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) Ergianzung des nationalen Vorwortes durch den Hinweis auf sicherheitstechnische Festlegungen;

b) Ergianzung des nationalen Vorwortes durch den Hinweis, dass im Zusammenhang mit dieser Norm
weitere Rechtsvorschriften des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts beachtet werden
miissen;

c) in TabelleE.2 wurde bei Kaltemittelnummer453A die Zusammensetzung Kkorrigiert in
wR-32/125/134a/227ea/600/601a (20/20/53,8/5/0,6/0,6)“ und bei Kiltemittenummer 460B wurde
die Zusammensetzung korrigiert in ,R-32/125/134a/1234ze(E) (28,0/25,0/20,0/27,0)

d) redaktionelle Anderungen.
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Frithere Ausgaben

DIN EN 378-1: 1994-09, 2000-09, 2008-06, 2011-03, 2012-08, 2017-03, 2018-04, 2020-12
DIN EN 378-1 Berichtigung 1: 2010-01
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EUROPAISCHE NORM EN 378-1:2016+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2020

ICS 01.040.27; 27.080; 27.200 Ersetzt EN 378-1:2016

Deutsche Fassung

Kalteanlagen und Warmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen

und Auswahlkriterien

Refrigerating systems and heat pumps — Systémes frigorifiques et pompes a chaleur —
Safety and environmental requirements — Exigences de sécurité et d'environnement —
Part 1: Basic requirements, definitions, classification Partie 1: Exigences de base, définitions, classification et
and selection criteria criteres de choix

Diese Europiische Norm wurde vom CEN am 3. September 2016 angenommen und schlieft Anderung 1 ein, die am
17. August 2020 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 378-1:2016+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten
wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2021, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis April 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument enthélt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2020-08-17.
Dieses Dokument ersetzt [A) EN 378-1:2016 (l.

Der Beginn und das Ende von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

EN 378 besteht unter dem allgemeinen Titel ,Kdlteanlagen und Wirmepumpen — Sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungenaus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

— Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

— Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Die wesentlichen Anderungen in Teil 1 gegeniiber der vorherigen Fassung sind nachstehend aufgefiihrt:
— Harmonisierung mit ISO 5149:2014 und ISO 817:2014 so weit wie mdglich;

— Anpassung der Definitionen mit dem Ziel der Harmonisierung von EN 378-2:2016 mit der DGRL.
Die folgenden Anderungen sind erwihnenswert:

— Anderung der Benennung ,besonderer Maschinenraum“ zu ,separater Kiltemaschinenraum“ und
Anpassung der Definition in Bezug auf Verbrennungsanlagen;

— Anderung/Einbindung von Definitionen fiir ,Abschnitt der Kilteanlage“ (3.1.8), ,Druckgerite” (3.1.20)
und ,Druckbehalter” (3.4.8) in Bezug auf die DGRL;

— Verschiebung der Klassifikation der Aufstellungsorte von Anhang C zu 5.3;

— neue Formulierung der Systembeispiele in 5.3 zur Verdeutlichung der Verbindung mit den Klassen der
Aufstellungsorte;

— Ersatz der Klassifizierungen in Anhang F (Sicherheitsgruppen) durch 5.2;
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— Anderung des Vorgehens zur Bestimmung der maximal zuldssigen Kiltemittel-Fiillmenge einer
Kalteanlage. Der maximal zuldssige Wert flr die Kiltemittel-Fiillmenge wird festgelegt auf Grundlage
der kleinsten Vorgabe fiir die Kaltemittel-Fiillmenge, die sich aus den zwei Berechnungsgrundlagen -
einerseits zur Toxizitdt und andererseits zur Brennbarkeit - ergibt. Zu diesem Zweck wurden die
Tabellen in AnhangC modifiziert. Tabelle C.1 enthdlt Anforderungen auf Grundlage der
Toxizitatsklassen, Tabelle C.2 enthdlt Anforderungen auf Grundlage von Brennbarkeitsklassen;

— Zuordnung der Kailtemittelklassen entsprechend 1SO817 zu Toxizitdtsklassen A,B sowie
Brennbarkeitsklassen 1, 2L, 2, 3;

— Anderungen der maximal zulissigen Kaltemittel-Fiillmenge der Brennbarkeitsklasse 3 und fiir Klasse Il
des Aufstellungsorts;

— Aufnahme von C.3, alternatives Risikomanagement;

— Ergdnzung der im Januar 2015 in ASHRAE 34 zur Veroffentlichung freigegebenen Kéltemittel (nicht die
im Januar 2015 zur 6ffentlichen Einsicht freigegebenen) in Anhang E;

— Aufnahme der GWP-Werte von Kaltemitteln in Bezug auf die VERORDNUNG (EU) Nr. 517/2014 (F-Gas)
in AnhangE.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm befasst sich mit sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen fiir
Konstruktion, Bau, Herstellung, Aufstellung, Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Entsorgung von
Kalteanlagen und Kiihlgerdten im Hinblick auf die lokale und globale Umwelt. Sie befasst sich jedoch nicht
mit der endgliltigen Beseitigung der Kaltemittel.

Der Zweck ist, die von Kalteanlagen und Kaltemitteln ausgehenden méglichen Gefdhrdungen von Personen,
Sachen und Umwelt auf ein Mindestmafd zu reduzieren. Diese Gefihrdungen sind wesentlich mit den
physikalischen und chemischen Eigenschaften der Kaltemittel sowie den in Kaltemittelkreislaufen
auftretenden Driicken und Temperaturen verbunden.

Hingewiesen wird auf Gefahren wie z. B. hohe Temperaturen am Verdichteraustritt, Fliissigkeitsschlage im
Verdichter, falsche Bedienung oder Verminderung der mechanischen Festigkeit durch Korrosion, Erosion,
thermische Beanspruchung und Flissigkeitsschlage in den Anlagen oder Schwingungen. Wegen der
besonderen Betriebsbedingungen von Kalteanlagen sollte jedoch besonders auf Korrosion geachtet werden,
die durch das wechselnde Gefrieren und Abtauen oder durch Isolation der Bauteile mit Dadmmstoffen
hervorgerufen werden.

In Anhang G ist der Umfang der behandelten Gefahrdungen angegeben. Zusatzlich sollten die Maschinen bei
Gefdhrdungen, die nicht in dieser Europdischen Norm behandelt werden, soweit zutreffend, EN ISO 12100
entsprechen.

Haufig eingesetzte Kaltemittel sind mit Ausnahme von R-717 schwerer als Luft. Es sollte darauf geachtet
werden, dass stagnierende Ansammlungen schwerer Kaltemitteldimpfe durch eine geeignete Positionierung
von Zulufteinldssen und Fortluftoffnungen vermieden werden. Kaltemittel sowie ihre Gemische und
Verbindungen mit Olen, Wasser oder anderen Stoffen kénnen chemisch und physikalisch auf das System
einwirken. Sie konnen, wenn sie gefdhrliche Eigenschaften haben und aus der Kalteanlage austreten,
Personen, Sachen und Umwelt gefdhrden. Kaltemittel miissen unter angemessener Berticksichtigung ihres
moglichen Einflusses auf die globale Umwelt (ODP, GWP) sowie ihrer moéglichen Auswirkungen auf die
lokale Umwelt ausgewahlt werden. Eine Bewertung der umweltrelevanten Einfliisse erfordert jedoch eine
Untersuchung des Lebensdauerzyklus. Im Hinblick auf den Klimawandel wird allgemein der TEWI-Wert (en:
Total Equivalent Warming Impact) zugrunde gelegt (siehe AnhangB). Im Hinblick auf weitere
umweltrelevante Aspekte sollte auf die Normenreihe EN ISO 14040 verwiesen werden. Auswirkungen auf
die Umwelt werden durch viele Faktoren beeinflusst, z. B.:

— Aufstellungsort der Anlage;

— energetischer Wirkungsgrad der Anlage;

— Kaltemitteltyp;

— Haufigkeit von Wartungsmafinahmen;

— Kaltemittel-Leckagen;

— Einfluss der Kéltemittel-Fillmenge auf die Effizienz;
— Minimierung von Warmebelastungen;

— Artder Leistungsregelung.
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Zusatzliche Investitionen konnen die Reduzierung von Leckagen, Erhohung des energetischen
Wirkungsgrades oder Konstruktionsanderungen im Hinblick auf die Verwendung eines anderen Kéltemittels
betreffen. Nur durch eine Untersuchung des Lebensdauerzyklus kann geklart werden, welche zusétzlichen
Investitionen die vorteilhaftesten Auswirkungen haben.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Sicherheit von Personen und Eigentum fest, liefert
eine Anleitung in Hinblick auf den Schutz der Umwelt und enthdlt Vorgehensweisen fiir Betrieb,
Instandhaltung und Instandsetzung von Kalteanlagen und die Riickgewinnung von Kaltemitteln.

Der in dieser Europdischen Norm verwendete Begriff , Kalteanlage” schliefst Warmepumpen mit ein.

Der vorliegende Teil der EN 378 legt die auf Kalteanlagen anwendbare(n) Klassifikation und
Auswahlkriterien fest. Die Klassifikation und Auswahlkriterien werden in den Teil 2, Teil 3 und Teil 4
angewendet.

Diese Norm gilt fiir:

a) stationdre und ortsverdnderliche Kailteanlagen aller Grofden, mit Ausnahme von Klimaanlagen in
Kraftfahrzeugen, die von bestimmten Produktnormen wie z. B. ISO 13043 abgedeckt werden;

b) indirekte Kiihl- oder Heizsysteme;
c) den Aufstellungsort dieser Kalteanlagen;

d) nach der Annahme dieser Norm ersetzte Teile und hinzugefiigte Bauteile, sofern sie nicht in Funktion
und Leistung identisch sind;

Anlagen mit anderen als den in Anhang E dieser Europdischen Norm aufgefiihrten Kaltemitteln sind nicht
Gegenstand dieser Norm.

Anhang C legt fest, wie die in einem gegebenen Raum zuldssige Kaltemittel-Fullmenge zu bestimmen ist, bei
deren Uberschreitung zusatzliche Schutzmafinahmen zur Risikominderung erforderlich sind.

Anhang E legt Kriterien fiir sicherheits- und umweltbezogene Uberlegungen in Bezug auf verschiedene bei
Kiihlung und Klimatisierung eingesetzte Kaltemittel fest.

Diese Norm gilt nicht fiir Kélteanlagen und Warmepumpen, die vor dem Datum ihrer Veroffentlichung als
Europadische Norm hergestellt wurden, ausgenommen sind im Anschluss an die Veroffentlichung erfolgte
Erweiterungen und Modifizierungen an der Anlage.

Die vorliegende Norm gilt fiir neue Kalteanlagen, Erweiterungen oder Modifizierungen bereits bestehender
Anlagen sowie fiir bestehende stationdre Anlagen, die an einen anderen Standort verbracht und dort

betrieben werden.

Diese Norm gilt auch im Falle der Umstellung einer Anlage auf ein anderes Kaltemittel; in diesem Fall ist die
Konformitat mit den zutreffenden Abschnitten der Teile 1 bis 4 der Norm zu beurteilen.

Produktfamiliennormen beziiglich der Sicherheit von Kalteanlagen haben Vorrang gegeniiber
Sicherheitsfachgrundnormen und Sicherheitsgrundnormen desselben Anwendungsbereiches.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 378-2:2016, Kdlteanlagen =~ und  Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische =~ und  umweltrelevante
Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

EN 378-3:2016+A1:2020, Kdlteanlagen und Wédrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

EN 12263, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung —
Anforderungen und Priifungen

EN 14276-2, Druckgerdte fiir Kdilteanlagen und Wdrmepumpen — Teil 2: Rohrleitungen — Allgemeine
Anforderungen

ISO 817:2014, Refrigerants — Designation and safety classification

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG  Fiir gleichbedeutende Begriffe in Englisch, Franzdsisch und Deutsch siehe informativen Anhang A.
3.1 Kailteanlagen

3.1.1

Kilteanlage

Wirmepumpe

Kombination miteinander verbundener kiltemittelfithrender Teile, die einen geschlossenen Kreislauf bilden,
in dem das Kaltemittel zirkuliert, um Warme zu entziehen und bereitzustellen (d.h. Kiihlung und
Erwdrmung)

3.1.2

Kiltesatz

fabrikmaf3ig komplett zusammengebaute Kilteanlage in einem geeigneten Rahmen und/oder Gehduse, die
vollstindig oder in zwei oder mehr Abschnitten gefertigt und transportiert wird und deren
kaltemittelfithrende Teile am Aufstellungsort nicht mehr zu verbinden sind, auf3er durch Absperrventile, wie
z. B. Anschlussarmaturen

3.1.3

betriebsfertiger Kiltesatz

Kéltesatz, der vor seiner Aufstellung zusammengebaut, betriebsfertig befiillt und gepriift wurde und der
aufgestellt wird, ohne dass ein Anschluss kaltemittelfiihrender Teile erforderlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein betriebsfertiger Kéltesatz kann werkseitig montierte Anschlussarmaturen enthalten.

3.14

Anlage mit begrenzter Fiillmenge

Kalteanlage, in der das Innenvolumen (Inhalt) der Anlage und die Kéltemittel-Gesamtfiillmenge so bemessen
sind, dass bei stillstehender Anlage der zuldssige Druck nicht iiberschritten wird, wenn das Kaltemittel
vollstdndig verdampft ist
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3.15

Sorptionsanlage

Kalteanlage, bei der die Kalteerzeugung durch Verdampfen eines Kaltemittels erfolgt, der Dampf dann durch
ein Absorptions- oder Adsorptionsmittel absorbiert oder adsorbiert wird, aus dem es anschlieféend bei
einem hoheren Partialdampfdruck durch Erhitzen wieder abgegeben und dann durch Kiihlung verfliissigt
wird

3.1.6

indirektes Kiihl- oder Heizsystem

System, bei dem die Warmelibertragung zur Kalteanlage von den zu kiihlenden oder zu erwiarmenden
Produkten oder Raumen oder von einem anderen Kiihl- oder Heizsystem durch ein Fluid erfolgt, wobei das
Fluid weder komprimiert noch expandiert wird

3.1.7

dauerhaft geschlossene Anlage

Kélteanlage, in der alle kéltemittelfiihrenden Teile durch Schweif3en, Hartldten oder eine vergleichbare nicht
l6sbare Verbindung dicht zusammengebaut sind, die Ventile mit Kappen und Serviceanschliisse mit Kappen
enthalten kann, die die ordnungsgemafie Instandsetzung oder Entsorgung ermdglichen, und die unter einem
Druck von mindestens einem Viertel des maximal zuldssigen Drucks eine gepriifte Leckagerate von weniger
als 3 Gramm je Jahr aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Mechanische Verbindungen, die dadurch vor unsachgemafier Handhabung geschiitzt sind,
dass Spezialwerkzeuge (z. B. Klebstoff) erforderlich sind, werden als gleichwertige nichtlésbare Verbindung angesehen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Hermetisch dichte Anlagen nach EN 16084 entsprechen dauerhaft geschlossenen Anlagen
in EN 378-2.

3.1.8

Abschnitt der Kalteanlage

mehrere miteinander verbundene Komponenten, die im Betrieb dem gleichen Druck bzw. der gleichen
Druckquelle ausgesetzt sind wie vom Hersteller vorgesehen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definitionen 3.1.9 und 3.1.10 beschreiben die am haufigsten auftretende Situation.

3.1.9

Hochdruckseite

Abschnitt einer Kélteanlage, der bei einem Druck arbeitet, der anndhernd dem Verfliissigungsdruck oder
dem Druck des Gaskiihlers entspricht

3.1.10

Niederdruckseite

Abschnitt einer Kalteanlage, der bei einem Druck arbeitet, der anndhernd dem Verdampfungsdruck
entspricht

3.1.11
ortsveridnderliche Anlage
Kalteanlage, die iiblicherweise wahrend des Transports betrieben wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zu ortsverdnderlichen Anlagen gehdren gekiihlte Frachtradume auf Schiffen, Kélteanlagen
in Fischereifahrzeugen, Bord-Klimaanlagen und der Transport von gekiihlter Fracht im Strafden- und Schienenverkehr
und in Containern.

3.1.12

Kaskadenanlage

zwei oder mehr unabhdngige Kaltemittelkreisldufe, bei denen der Verfliissiger eines Kreislaufs Warme
direkt an den Verdampfer eines anderen Kreislaufs abgibt
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3.1.13
transkritische Anlage
Kalteanlage, bei der der Verdichter Kaltemittel zu einem Druck oberhalb des kritischen Punktes komprimiert

3.1.14
Baugruppe
mehrere miteinander verbundene Bauteile, die eine zusammenhédngende und funktionelle Einheit bilden

Anmerkung 1 zum Begriff: Baugruppen werden hdufig vor Ort miteinander zu einer vollstindigen Kalteanlage
verbunden.

3.1.15
Komponente
einzelne Funktionseinheit einer Kalteanlage

3.1.16

Split-System

") Kilteanlage bestehend aus einem oder mehreren fabrikmiRig zusammengebauten Innengeriten in
einem Raum und einer oder mehreren fabrikmafig zusammengebauten Einheiten, die sich auf3erhalb des
Raums befinden, und die am Aufstellungsort mit Kiltemittel-Rohrleitungen in Ubereinstimmung mit den
Anleitungen der Hersteller der fabrikméaf3ig zusammengebauten Einheiten verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kalteanlagen beinhalten Luftkonditionierer und Warmepumpen.

3.1.17
Multi-Split-System
Split-System mit mehr als einem Innengerat

3.1.18

Innengerit

Teil des Split-Systems zur Temperaturregelung der Luft im Inneren des Gebdudes oder von Stoffen im
Gebadude

3.1.19

fest installiertes Gerat

Gerdt, das zum bestimmungsgemafien Gebrauch auf einem Rahmen montiert oder an einem bestimmten Ort
fest installiert ist

3.1.20

Druckgerite

Komponenten der Kalteanlage, die Kklassifiziert sind als Druckbehalter nach der Definition 3.4.8,
Rohrleitungen und deren Zubehor (z.B. Ventile) nach Definition 3.5 und Ausriistungsteile mit
Sicherheitsfunktion nach Definition 3.6

3.2 Zugangsbereiche, Aufstellungsorte

3.21

Maschinenraum

umschlossener Raum oder Bereich mit mechanischer Liiftung, der gegeniiber offentlichen Bereichen
abgetrennt und der Offentlichkeit nicht zugénglich sowie dafiir vorgesehen ist, die Bauteile der Kalteanlage
zu enthalten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Maschinenraum kann weiteres Equipment enthalten, vorausgesetzt seine Auslegung
und die Anforderungen an deren Einbau sind mit den Anforderungen an die Sicherheit der Kélteanlage kompatibel.
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3.2.2

separater Kiltemaschinenraum

Maschinenraum, der nur zur Aufstellung von Teilen der Kilteanlage vorgesehen ist und der nur fiir
sachkundiges Personal fiir die Inspektion, Instandhaltung und Instandsetzung zuganglich ist

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wenn diese Norm den Begriff ,Maschinenraum” benutzt, beinhaltet dieser Begriff stets
auch den ,separaten Kéltemaschinenraum®.

3.2.3

Personen-Aufenthaltsbereich

von Wanden, Boden und Decken begrenzter Bereich in einem Gebdude, in dem sich Personen iiber einen
langeren Zeitraum aufhalten

Anmerkung 1 zum Begriff: Sind die Bereiche um den offensichtlichen Personen-Aufenthaltsbereich durch
Konstruktion oder Ausfiihrung nicht luftdicht gegeniiber dem Personen-Aufenthaltsbereich, dann kdnnen sie als Teil
des vorstehend definierten Personen-Aufenthaltsbereichs angesehen werden; z. B. Hohlrdume iiber Zwischendecken,
Kriechginge, Kanéle, bewegliche Zwischenwédnde und Tiiren mit Liiftungsgittern oder unterschnittene Tiiren.

3.24
Durchgang
Flur bzw. Gang, der als Verkehrsweg fiir Personen dient

3.2.5
Ausgang
Offnung in der AuRenwand, mit oder ohne Tiir oder Tor

3.2.6
Ausgangskorridor
Verkehrsweg unmittelbar am Ausgang, durch den Personen das Gebaude verlassen

3.2.7
Kithlraum
Raum, in dem durch eine Kélteanlage die Temperatur unterhalb der Umgebungstemperatur gehalten wird

3.2.8
im Freien
jeder nicht umschlossene Bereich, der moglicherweise, jedoch nicht zwangsweise iiberdacht ist

3.2.9

Kriechgang

Raum, der im Allgemeinen nur fiir Instandhaltungszwecke betreten wird und in dem ein aufrechtes Gehen
bzw. zu dem ein aufrechter Zugang nicht moéglich ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ublicherweise betrigt die Hohe von Kriechgingen weniger als 1 m.

3.2.10

beliiftetes Gehduse

die Kélteanlage enthaltendes Gehduse, das keinen Luftstrom aus dem Gehduse in den umgebenden Raum
zuldsst und liber eine Liftungsanlage verfiigt, die einen Luftstrom aus dem Geh&use ins Freie durch einen
Liftungskanal erzeugt
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3.3 Driicke

3.3.1

maximal zulédssiger Druck

PS

vom Hersteller festgelegter hochster Druck, flir den die Kélteanlage oder die einzelne Komponente ausgelegt
ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  PS ist der Grenzwert, der weder bei eingeschalteter noch bei ausgeschalteter Kélteanlage
iiberschritten werden sollte.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Druckgerdterichtlinie 2014/68/EU verwendet fiir den maximal zuldssigen Druck das
Kurzzeichen ,PS“.

3.4 Komponenten von Kilteanlagen

3.4.1

kiltetechnische Einrichtung

Baugruppe von Komponenten einer Kalteanlage sowie die gesamte, fiir deren Betrieb erforderliche
Ausristung

3.4.2

kiltetechnische Komponenten

Bauteile, die ein Bestandteil der Kalteanlage sind, z.B. Verdichter, Verfliissiger, Austreiber, Absorber,
Adsorber, Sammler, Verdampfer, Abscheider

3.4.3
Verdichter
Einrichtung zur mechanischen Erhohung des Druckes eines Kaltemitteldampfes

3.4.4
Motorverdichter
feste Kombination aus Elektromotor und Verdichter in einer Einheit

3441

hermetischer Motorverdichter

Kombination, bestehend aus Verdichter und Elektromotor, die sich beide in demselben Gehduse befinden,
ohne Welle oder Wellenabdichtungen nach aufsen

3.44.2

halbhermetischer Motorverdichter

Kombination, bestehend aus Verdichter und Elektromotor, die sich beide in demselben Gehduse befinden,
das abnehmbare Montagedeckel, jedoch keine Wellen oder Wellenabdichtungen nach aufden aufweist

3.4.5
offener Verdichter
Verdichter, dessen Antriebswelle durch das kaltemitteldichte Gehduse gefiihrt ist

3.4.6
Verdringerverdichter
Verdichter, in dem die Verdichtung durch Anderung des Volumens im Verdichtungsraum erreicht wird

3.4.7

Stromungsverdichter
Verdichter, in dem die Verdichtung ohne Anderung des Volumens im Verdichtungsraum erreicht wird
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3.4.8
Druckbehalter
jedes kiltemittelfiihrende Bauteil einer Kalteanlage aufier:

— Rohrschlangen (einschliefilich ihrer Sammel- und Verteilstiicke), bestehend aus Rohren mit Luft als
Sekundarfluid;

— Rohrleitungen und dazugehorige Armaturen, Verbindungen und Fittings;
— Steuer- und Regelgerate;

— Druckschalter, Druckmessgerate, Fliissigkeitsanzeiger;

— Sicherheitsventile, Schmelzpfropfen, Berstscheiben;

— Gerdte mit Gehdusen und Teilen von Maschinen, bei denen die Abmessungen, die Wahl der Werkstoffe
und die Bauvorschriften in erster Linie auf Anforderungen an ausreichende Festigkeit, Formsteifigkeit
und Stabilitat gegeniiber statischen und dynamischen Betriebsbeanspruchungen oder auf anderen
funktionsbezogenen Kriterien beruhen und bei denen der Druck keinen wesentlichen Faktor fiir die
Konstruktion darstellt; zu diesen Geraten kdonnen zahlen: Pumpen und Verdichter

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die in Kélteanlagen verwendeten halbhermetischen und offenen Verdichter kann der
Ausschlussartikel 1.2.j der Richtlinie 2014/68/EU gelten, basierend auf den Arbeitsgruppen-Leitlinien WPG 1/11, 1/12
und 2/34. Der Verdichterhersteller muss durch eine Beurteilung des jeweiligen Einzelfalls entscheiden, ob der
Ausschlussartikel 1.2.j der Richtlinie 2014/68/EU Anwendung findet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Definition ist an die Richtlinie 2014/68/EU angepasst.

3.4.9
Verfliissiger
Waérmeiibertrager, in dem Kaltemitteldampf durch das Abfithren von Warme verfliissigt wird

3.4.10

Gaskiihler

Waérmeiibertrager in einem transkritischen System, in dem iiberkritisches Kaltemittel durch das Abfiihren
von Warme gekiihlt wird

3.4.11

Sammler

Behdlter, der durch Ein- und Austrittsrohrleitungen stidndig in eine Anlage eingebunden ist und zur
Aufnahme von fliissigem Kaltemittel dient

3.4.12

Fliissigkeitsabscheider

zur Aufnahme von fliissigem Kaltemittel geeigneter Behélter mit dauerhafter Verbindung zwischen
Verdampferaustritt und Verdichtersaugseite

3.4.13

Verdampfer

Warmeiibertrager, in dem fliissiges Kaltemittel durch Wéarmeaufnahme aus dem zu kithlenden Gut
verdampft

3.4.14

Rohrschlange oder Rohrregister

Komponente der Kalteanlage aus Rohren, die geeignet miteinander verbunden sind und als
Warmelibertrager (z. B. Verdampfer oder Verfliissiger) dienen
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3.4.15
Verdichtersatz
Kombination aus einem oder mehreren Verdichter(n) und den zugehorigen Komponenten

3.4.16

Verfliissigungssatz

Kombination aus einem oder mehreren Verdichter(n), Verfliissiger(n) oder Sammler(n) (falls er benotigt
wird) und den zugehorigen Komponenten

3.4.17

Abscheider

Behalter, der Kaltemittel bei niedrigem Druck und niedriger Temperatur enthdlt und {ber
Flissigkeitszuleitungs- und Dampfriickleitungsrohre mit einem oder mehreren Verdampfer(n) verbunden
ist

3.4.18

Nettoinhalt

Volumen, das sich ohne Beriicksichtigung des Rauminhalts von dauerhaften Einbauten aus den Innenmafien
des Behalters errechnet

3.4.19

baumustergepriifte Komponente

Komponente, wobei ein oder mehrere Muster dieser Komponente nach einer anerkannten Norm fiir die
Baumusterpriifung gepriift sind

3.5 Rohrleitungen und Verbindungen

3.5.1

Rohrleitung

alle Rohrleitungen nach dem Anwendungsbereich der EN 14276-2, z. B. Rohre (einschliefilich Schlauche,
Dehnungsausgleicher, Fittings oder flexibler Rohre) zur Verbindung der verschiedenen Komponenten einer
Kalteanlage

3.5.2
Verbindung
Zusammenschluss von zwei Teilen

3.5.3

Schweifdverbindung

Verbindung, die durch das Zusammenfiigen von metallischen Teilen in plastischem oder geschmolzenem
Zustand entsteht

3.54

Hartl6tverbindung

Verbindung, die durch das Zusammenfiigen von metallischen Teilen mit Legierungen entsteht, deren
Schmelztemperatur tiber 450 °C, jedoch unter der Schmelztemperatur der zusammengefiigten Teile liegt

3.5.5
Flanschverbindung
Verbindung, die durch das Verschrauben von zwei Flanschen hergestellt wird

3.5.6
Bordelverbindung
metallische Druckverbindung, bei der das Rohrende konisch aufgeweitet ist
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3.5.7
Druckverbindung
Verbindung, die durch Verformung eines Druckrings dicht wird

3.5.8

Rohrverbindung mit konischem Gewinde

Rohrverbindung mit konischem Gewinde, das durch Zusatzwerkstoffe oder Verformung der Gewindefassung
seine Dichtheit erhalt

3.5.9

Sammelstiick

Verteilstiick

Rohrleitungsstiick einer Kalteanlage, an das mehrere andere Rohre angeschlossen sind

3.5.10
Absperreinrichtung
Vorrichtung zur Unterbrechung des Fluidstroms, z. B. Kaltemittel, Sole

3.5.11

Anschlussarmaturen

zwei zusammenpassende Absperrarmaturen, die Abschnitte von Anlagen absperren und so angeordnet sind,
dass diese Abschnitte miteinander verbunden werden konnen, bevor sich die Armaturen o6ffnen, oder
voneinander getrennt werden kénnen, nachdem diese sich geschlossen haben

3.5.12
Absperrventile
Ventile, die in Schlief3stellung den Durchfluss in jede Richtung verhindern

3.5.13

gesichertes Ventil

gegen Benutzung gesichertes oder anderweitig blockiertes Ventil, das nur von sachkundigen Personen
betatigt werden kann

3.5.14

Nennweite

DN

numerische Grofdenbezeichnung, die fiir alle Bauteile eines Rohrsystems genutzt wird, flir die nicht der
Aufiendurchmesser oder die Gewindegrofde angegeben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Es handelt sich um eine gerundete Zahl, die als Referenzangabe dient und nur
ndherungsweise mit den Fertigungsmafien in Beziehung steht. Die Nennweite wird als DN, gefolgt von einer Zahl,
angegeben.

3.6 Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion

3.6.1

Druckentlastungseinrichtung

Druckentlastungsventil oder Berstscheibeneinrichtung, das/die so ausgelegt ist, dass ein liberh6hter Druck
selbsttitig abgebaut wird

3.6.2

Druckentlastungsventil

auf Druck ansprechendes Ventil, das durch eine Feder oder andere Mittel geschlossen gehalten wird und das
so ausgelegt ist, dass liberhohter Druck selbsttitig abgebaut wird, indem es bei einem Einstelldruck zu
offnen beginnt und sich wieder schliefst, nachdem der Druck unter den Einstelldruck gefallen ist
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3.6.3
Berstscheibe
Scheibe oder Folie, die bei einem festgelegten Differenzdruck birst

3.6.4

Schmelzpfropfen

Vorrichtung, die ein Material enthélt, das bei einer festgelegten Temperatur schmilzt und dabei den Druck
entlastet

3.6.5
Temperaturbegrenzungseinrichtung
auf Temperatur ansprechende Einrichtung, die dazu bestimmt ist, tiberméaf3ige Temperaturen zu verhindern

3.6.6
Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung
auf Druck ansprechende Einrichtung, die dazu bestimmt ist, den Druckerzeuger abzuschalten

3.6.6.1
Druckwichter
Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die selbsttatig wieder zuriickgesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Druckwéchter wird zum Schutz gegen zu hohen Druck mit PSH und zum Schutz gegen
zu niedrigen Druck mit PSL bezeichnet.

3.6.6.2

baumustergepriifter Druckwichter

Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die nach EN 12263 baumustergepriift ist, mit
automatischer Riicksetzung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein baumustergepriifter Druckwéchter wird zum Schutz gegen zu hohen Druck mit PSH
und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck mit PSL bezeichnet.

3.6.6.3

baumustergepriifter Druckbegrenzer

Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die nach EN 12263 baumustergepriift ist und von Hand
ohne Erfordernis eines Werkzeugs zuriickgesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein baumustergepriifter Druckbegrenzer wird zum Schutz gegen zu hohen Druck mit PZH
und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck mit PZL bezeichnet.

3.6.6.4

baumustergepriifter Sicherheitsdruckbegrenzer

Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die nach EN 12263 baumustergepriift ist und nur von
Hand mit einem Werkzeug zuriickgesetzt werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein baumustergepriifter Sicherheitsdruckbegrenzer wird zum Schutz gegen zu hohen
Druck mit PZH und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck mit PZL bezeichnet.

3.6.7

Wechselventil

Ventil, das zwei Sicherheitseinrichtungen dient und so angeordnet ist, dass jeweils nur eine davon aufder
Funktion gesetzt werden kann

3.6.8

Uberstréomventil
Druckentlastungsventil, das in einen Teil der Kalteanlage mit niedrigerem Druck abblast
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3.6.9

Schutzeinrichtung gegen Druckstéf3e bzw. Druckspitzen

Pumpschutzeinrichtung

Einrichtung, die den Verdichter nach wenigen Druckstéfien abschaltet (z. B. auf Grundlage der Messung von
Druckdifferenzen iiber dem Verdichter oder der Stromaufnahme im Antriebsmotor)

3.6.10
Fliissigkeitsstandbegrenzer
Schalteinrichtung zur Fiillstandsbegrenzung

3.6.11
Selbstschlussventil
Ventil, das selbsttatig schliefdt, z. B. durch Gewicht oder Federkraft

3.7 Fluide

3.7.1

Kiltemittel

Fluid, das zur Warmelibertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird und das bei niedriger Temperatur
und niedrigem Druck des Fluids Warme aufnimmt und bei hoherer Temperatur und héherem Druck Warme
abgibt, wobei iblicherweise Zustandsdnderungen des Fluids erfolgen

3.7.2

Kiltemittel-Typ

spezifische Nomenklatur von einer als Kaltemittel verwendeten chemischen Verbindung oder eines
Gemischs von chemischen Verbindungen

3.7.3

Warmetrager

Fluid (z.B. Sole, Wasser, Luft), das Ublicherweise ohne Zustandsdnderung oder mit Verdampfung und
Verfliissigung bei etwa gleichem Druck Warme tibertragt

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Werden die in Anhang E aufgefiihrten Fluide angewendet, miissen sie alle Anforderungen
an Kaltemittel erfiillen — auch bei ihrem Einsatz als Warmetréger.

3.74

Toxizitit

Eigenschaft eines Fluids, bei kurzzeitiger oder andauernder Einwirkung durch Beriihren, Einatmen oder
Einnehmen schadlich oder todlich zu sein oder die Fahigkeit einer Person zur Flucht zu behindern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zeitweilige Beschwerden, die die Gesundheit nicht beeintrachtigen, gelten nicht als
schadlich.

3.7.5

Expositionsgrenzwert fiir die akute Toxizitit

ATEL, en: acute toxicity exposure limit

nach dieser Europaischen Norm bestimmte maximal empfohlene Kiltemittelkonzentration, die dazu dient,
im Falle einer Freisetzung von Kaltemittel die Gefahrdungen fiir Personen im Zusammenhang mit der akuten
Toxizitdt zu vermindern

3.7.6

Grenzwert fiir Sauerstoffmangel

ODL, en: oxygen deprivation limit

Konzentration an einem Kaltemittel oder sonstigen Gas, bei der unzureichend Sauerstoff flir die normale
Atmung zur Verfiigung steht
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3.7.7

Entflammbarkeit

Fahigkeit eines Kaltemittels oder Warmetragers zur selbstindigen Flammenausbreitung von einer
Zindquelle

3.7.8

untere Explosionsgrenze

LFL, en: lower flammability limit

geringste Konzentration eines Kaltemittels, die in einem homogenen Gemisch aus Kaltemittel und Luft mit
selbstdndiger Flammenausbreitung geziindet werden kann

3.7.9

praktischer Grenzwert

fir die vereinfachte Berechnung eingesetzte Konzentration, die dazu dient, die maximal annehmbare
Kaltemittelmenge in einem Personen-Aufenthaltsbereich zu bestimmen

Anmerkung 1 zum Begriff: Der RCL wird mithilfe von Toxizitdts- und Entflammbarkeitsprifungen bestimmt,
wahrend der praktische Grenzwert aus dem RCL oder dem historisch bestimmten Grenzwert fiir die Fiillmenge
abgeleitet wird.

3.7.10

maximal zuléssige Kiltemittelkonzentration

RCL, en: refrigerant concentration limit

maximale Kaltemittelkonzentration in Luft entsprechend der Festlegung in C.3 dieser Europdischen Norm,
die bestimmt wird, um die Gefihrdungen im Zusammenhang mit akuter Toxizitdt, Erstickung und
Brennbarkeit zu mindern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Wert wird fiir die Bestimmung der maximalen Kéltemittel-Fiillmenge fiir einen
bestimmten Anwendungsfall zugrunde gelegt.

3.7.11

maximal zuldssige Kaltemittel-Fiillmenge bei zusitzlicher Beliiftung

QLAV, en: quantity limit with additional ventilation

Kiltemittel-Konzentration, bei deren Uberschreiten unmittelbar eine gefihrliche Situation entsteht, wenn
die gesamte Kaltemittel-Fiillmenge in den Personen-Aufenthaltsbereich austritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  C.3 enthalt Informationen zur maximal zuldssigen Kaltemittel-Fiillmenge bei zusatzlicher
Beliiftung (en: Quantity Limit with Additional Ventilation (QLAV)), der fiir das Risikomanagement im Personen-
Aufenthaltsbereich herangezogen wird, sofern die Beliiftung zur Absaugung des ausgetretenen Kaltemittels innerhalb
15 min in der Lage ist.

3.7.12

maximal zulédssige Kiltemittel-Fiillmenge bei Mindestbeliiftung

QLMV, en: quantity limit with minimum ventilation

Kaltemittel-Fiillmenge, die zu einer Konzentration entsprechend dem RCL fiihrt, welche in einem Raum mit
nicht luftdichter Konstruktion und gemafligter Kaltemittelleckage austritt

Anmerkung 1 zum Begriff: C.3 enthdlt Informationen zur maximal zuldssigen Kaltemittel-Fiillmenge bei
Mindestbeliiftung (en: Quantity Limit with Minimum Ventilation (QLMV)), der fiir das Risikomanagement im Personen-
Aufenthaltsbereich (nicht unterirdisch) herangezogen wird, wenn die Beliiftung zur Absaugung des ausgetretenen
Kaltemittels innerhalb 15 min nicht in der Lage ist. Die Berechnung basiert auf einer Offnung von 0,003 2 m2 und einer
Leckrate von 2,78 g/s.

3.7.13
Aufdenluft
Luft von aufderhalb des Gebaudes
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3.7.14
Halogenkohlenwasserstoff und Kohlenwasserstoff
dies sind:

— FCKW: vollhalogenierter Kohlenwasserstoff, der nur Chlor, Fluor und Kohlenstoff enthalt;

— HFCKW: teilhalogenierter Kohlenwasserstoff, der Wasserstoff, Chlor, Fluor und Kohlenstoff enthalt;
— HFKW: teilhalogenierter Kohlenwasserstoff, der nur Wasserstoff, Fluor und Kohlenstoff enthalt;

—  FKW: vollfluorierter Kohlenwasserstoff, der nur Fluor und Kohlenstoff enthalt;

—  KW: Kohlenwasserstoff, der nur Wasserstoff und Kohlenstoff enthalt

3.7.15

Riickgewinnung

Entnahme von Kaltemittel in einem beliebigen Zustand aus einer Kalteanlage und Aufbewahrung in einem
separaten Behélter

3.7.16

Recycling

Reduzierung von Verunreinigungen in gebrauchten Kiltemitteln durch Abscheiden von Ol, Entfernen von
nichtkondensierbaren Gasen und Verwendung von Geradten wie Filter, Trockner oder Filtertrockner, um die
Feuchtigkeit, den Sduregehalt und den Gehalt an Partikeln zu verringern

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ziel des Recyclings ist die Wiederverwendung des riickgewonnenen Kéltemittels.

3.7.17
Wiederaufbereitung
Aufarbeitung von gebrauchten Kéltemitteln nach den Spezifikationen fiir ungebrauchte Produkte

Anmerkung 1 zum Begriff:  Mit einer chemischen Analyse des Kéltemittels wird festgestellt, ob die entsprechenden
Spezifikationen eingehalten werden. Die Bestimmung der Verunreinigungen und die erforderliche chemische Analyse
sind in nationalen und internationalen Normen zu Spezifikationen fiir ungebrauchte Produkte festgelegt.

3.7.18
Entsorgung
Entsorgung bzw. Weitergabe eines Produktes, iiblicherweise zu dessen Verschrottung oder Zerstérung

3.7.19

Siedepunkt

Sattigungstemperatur eines fliissigen Kaltemittels bei einem festgelegten Druck, bei dem ein fliissiges
Kaltemittel zu sieden beginnt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Siedepunkt eines zeotropen Kaltemittelgemischs bei konstantem Druck ist niedriger
als der Taupunkt.

3.7.20

Selbstentziindungstemperatur eines Stoffes

niedrigste Temperatur, bei oder ab der ein chemischer Stoff in einer Normalatmosphdre ohne &ufiere
Zindquelle, wie z. B. eine Flamme oder Funkenschlag, verbrennen kann

3.7.21

Ansprechzeit

Zeitspanne von dem Zeitpunkt, zu dem die Gassonde in eine Konzentration eingebracht, einem Kalibriergas
ausgesetzt oder vor einem Leck angeordnet wird, bis zum Ausldsen eines Alarms
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