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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 "Kalteanlagen, sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Européische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
massen bis Juli 2000 zuriickgezogen werden.

Diese Européische Norm wurde unter einem Mandat, erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Euro-
paische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit der EU-Richtlinie siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu Gbemehmen: Belgien, Dinemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.

ANMERKUNG 1: Es sollte darauf hingewiesen werden, daB diese Norm zum Zeitpunkt ihrer Verdffentlichung
nicht alle grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Richtlinie 97/23/EG erfullt.

ANMERKUNG 2: Diese Européische Norm war ebenfalls zur Aufnahme in das Mandat unter der EU Richt-
linie 89/392/EWG (Maschinenrichtlinie) vorgeschlagen worden. Da das Mandat erst erteilt wurde, nachdem
die Norm von dem Technischen Komitee zur formellen Abstimmung verabschiedet worden war, und um eine
weitere Verzdgerung der Verdffentlichung zu vermeiden, wird sie direkt nach der Verdffentlichung im Hinblick
autf die neueste Fassung der Maschinenrichtlinie (iberarbeitet werden.

Diese EN 378-2 ist Teil einer Normenreihe, die aus folgenden Teilen besteht:

Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation

Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Far die 6-Monats-Umfrage wurde der Norm-Entwurf in 13 Teilen herausgegeben. Nach Beratung der wahrend der
Umfrage eingegangenen Stellungnahmen wurde beschlossen, den Inhalt von 12 Teilen neu zu ordnen und die
endguiltige Norm in den vorgenannten 4 Teilen zu veréffentlichen. Der verbleibende Teil 13 wird als separate Norm
verdffentlicht werden.

Die Anhénge A und B dieser Européischen Norm sind normativ, die Anhdnge C, D, E, ZA und ZB informativ.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 378-2:2000-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-378-2-2000-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-378-2-2000-09

Seite 3
EN 378-2 : 2000

Einleitung

Es gilt die Einleitung von EN 378-1.

1 Anwendungsbereich

1.1 Es gilt der Anwendungsbereich von EN 378-1.

1.2 Dieser Teil 2 der Europédischen Norm gilt fiir die Konstruktion und die Herstellung von Kilteanlagen und fiir
deren Bauteile und Werkstoffe, einschlieBlich Rohrleitungen. Er legt ferner Anforderungen an die Priifung, Inbetrieb-
nahme, Kennzeichnung und Dokumentation fest.

ANMERKUNG: Die Klassifikation von Kéltemitteln nach der Richtlinie 97/23/EG und die zugehérigen
technischen Anforderungen fiir Druckgeréte sind in der Europaischen Norm Uber "Druckgeréte fiir Kiltean-
lagen und Warmepumpen — Teil 1: Behélter — Aligemeine Anforderungen” enthalten, die sich in Vorbereitung
befindet, siche den Anhang E (informativ).

1.3 Bestimmte Abschnitte und Unterabschnitte dieses Teils 2 gelten nicht fiir betriebsfertige Kaltesatze und
Kéltesatze, die mit folgenden Kéltemittel-Fiillmengen betrieben werden:

bis 10,0 kg Kéltemittel der Gruppe L1,
bis 2,5 kg Kéltemittel der Gruppe L2 und
bis 1,0 kg Kéltemittel der Gruppe L3.

Es sind die Abschnitte und Unterabschnitte:

5.2;

Abschnitt 6;

7.4.31;7433; 7.5;

9.1.1; 9.1.2; 9.2; 9.3; 9.4.3.3; 9.4.3.4; 9.4.3.5; 9.5.1;, 9.5.2; 9.5.3; 9.5.6;
10.1.2; 10.3; 10.5; 10.6.

ANMERKUNG: Weitere Abschnitte und Unterabschnitte kénnen gelten oder nicht, in jedem Fall ergibt sich
aus der Betrachtung der Einzelheiten der Anfage in Zusammenhang mit dem Text, ob sie gelten.

1.4 Einige Abschnitte und Unterabschnitte gelten nicht fur vor Ort errichtete Anlagen mit folgenden Kaltemittel-
Fallmengen:

bis 2,5 kg Kaltemittel der Gruppe L1,
bis 1,5 kg Kaltemittel der Gruppe 1.2 und
bis 1,0 kg Kéltemittel der Gruppe L3.

Es sind die Abschnitte:

6.5.2.2 und Abschnitt 11.

1.5 Bestimmte betriebsfertige Kéltesétze und Kéltesétze besitzen maximal zulassige Driicke, die fur die Hoch- und
Niederdruckseiten getrennt festgelegt sind. Wenn nach Aufstellung der Kélteanlage eine Trennung der Hoch- und
Niederdruckseiten nicht mehr méglich ist, kénnen in diesen Fallen weitere Prifungen der Kalteanlage bei Driicken
durchgefihrt werden, die nicht héher als der zulassige Druck der Niederdruckseite liegen. Fir bestimmte Klassen
oder Typen von Geraten, die in Serienproduktion hergestellt werden, kénnen bestimmte, in diesem Teil 2 der
Européischen Norm enthaltene Prifungen als Baumusterpriifungen festgelegt werden.
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2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 287-1
Prifung von SchweiBern — SchmelzschweiBen — Teil 1: Stahle

EN 60204-1
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Aligemeine Anforderungen
(IEC 60204-1 : 1997)

EN 60335-1
Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60335-1 : 1991, modifiziert)

EN 60335-2-34
Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke ~ Teil 2: Besondere Anforderungen
fur Motorverdichter (IEC 60335-2-34 : 1996)

ISO 817
Refrigerants — Number designation

EN 378-1 '
Kalteanlagen und Wérmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 1:
Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswabhlkriterien

EN 378-4
Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 4: Betrieb,
Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

EN 1290 .
Zerstorungsfreie Prifung von SchweiBverbindungen — Magnetpulverpriifung von SchweiBverbindungen

EN 1435
Zerstorungsfreie Priifung von SchweiBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von SchmelzschweiBverbindungen

EN 1714
Zerstorungsfreie Priifung von SchweiBverbindungen — Ultraschallpriifung von SchmelzschweiBverbindungen

EN 1736
Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Flexible Rohrleitungsteile — Anforderungen, Konstruktion und Einbau

prEN ISO 4126-2
Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck - Teil 2: Berstscheibeneinrichtungen
(ISO/DIS 4126-2 : 1996)

EN 12178
Kalteanlagen und Warmepumpen — Flissigkeitsstandanzeiger — Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung
EN 12263
Kalteanlagen und Warmepumpen — Slcherheltsschaltelnnchtungen zur Druckbegrenzung — Anforderungen und
Prifung

EN 12284 : 1996
Kélteanlagen und Warmepumpen — Ventile — Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

EN 12693 : 1996
Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Kaltemittel —
Verdichter
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3 Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 378-1 enthaltenen Definitionen.

4 Allgemeines
4.1 Gefihrdungen von Personen, Sachen und Umwelt

Kalteanlagen und Bauteile fir Kélteanlagen mussen so konstruiert und hergestellt werden, daf3 mégliche Geféhr-
dungen von Personen, Sachen und Umweit ausgeschlossen werden.

4.2 Kaltemittel-Filimenge

Kélteanlagen sind so zu konstruieren, daf3 die Kéltemittel-Fillmenge so gering wie verninftigerweise mdglich
gehalten wird.

4.3 Energieaufnahme

Kalteanlagen missen so konstruiert und gebaut sein, daB die Energieaufnahme unter den vorhersehbaren
Betriebsbedingungen so gering wie verniinftigerweise méglich gehalten wird.

4.4 Instandhaltung, Wartung und Prifung

Kalteanlagen miissen mit allen erforderlichen Vorrichtungen fiir Instandhaltung, ausreichende Wartung und Prifung
konstruiert und ausgestattet sein, siehe auch EN 378-4.

4.5 Werkstoffe

Konstruktions-, Schwei3- und Létwerkstoffe missen den vorhersehbaren mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen widerstehen. Sie mussen bestandig gegen die einzusetzenden Kaltemittel und
Kaltemittel/Olmischungen mit den méglichen Verschmutzungen und Verunreinigungen sowie gegen die Warmetrager
sein.

4.6 Verdichter

Verdichter milssen der prEN 12693 : 1996 oder EN 60335-2-34 entsprechen.

5 Anforderungen an die Druckfestigkeit und Druckbehéiter
5.1 Anforderungen an die Druckfestigkeit
5.1.1 Aligemeines
Alle Teile des Kaltemittelkreislaufs miissen unter Beriicksichtigung der zu erwartenden thermischen, physikalischen
und chemischen Beanspruchungen so konstruiert und hergestellt sein, daB sie dicht bleiben und dem Druck
widerstehen, der wahrend des Betriebes, im Stilistand und wahrend des Transportes aufireten kann.
5.1.2 Maximal zuléissiger Druck (p,) (siche auch ANMERKUNG 7)
Der maximal zuldssige Druck ist unter Berlicksichtigung von Faktoren festzulegen wie:
a) Umgebungstemperatur,
b) mégliches Entstehen von nicht kondensierbaren Gasen;
c) Einstellung der Druckentlastungseinrichtung;

d) Abtauverfahren;
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e) Anwendung (z. B. Kiithlen oder Heizen);
f) Sonneneinstrahlung;
g) Verschmutzung.

Der Mindestwert des zuldssigen Druckes muB jedoch anhand des Sattdampfdrucks des Kaltemittels bei den in
Tabelle 1 festgelegten Mindestkonstruktionstemperaturen bestimmt werden.

Tabelle 1: Festgelegte Konstruktionstemperaturen

Umgebungsbedingung <32°C <43 °C
Hochdruckseite mit luftgekihltem Verflussiger 55 °C 63 °C
Hochdruckseite mit wassergekiihltem oder Ver- 43 °C 43 °C
dunstungsverflissiger
Niederdruckseite 32°C 43 °C

Wenn die Verdampfer z. B. beim HeiBgasabtauen oder im Umschaltbetrieb dem Druck der Hochdruckseite
ausgesetzt sein kénnen, dann ist die fiir die Hochdruckseite festgelegte Temperatur anzuwenden.

ANMERKUNG 1: Fiir die Hochdruckseite werden die festgelegten Temperaturen als die héchsten ange-
nommen, die wahrend des Betriebs auftreten. Diese Temperatur ist hoher als die Temperatur bei ausge-
schaltetem Verdichter (Stillstand). Fur die Niederdruckseite und/oder Zwischendruckseite genigt es, zur
Berechnung des Druckes die Temperaturen zugrunde zu legen, die wahrend des Verdichterstillstands
erwartet werden. Diese Temperaturen sind Mindesttemperaturen und bestimmen somit, da3 die Anlage nicht
fir einen maximal zuldssigen Druck ausgelegt wird, der niedriger ist als der diesen Mindesttemperaturen ent-
sprechende Sattdampfdruck des Kéltemittels.

ANMERKUNG 2: Die Anwendung von festgelegten Temperaturen fihrt nicht immer zum Kaltemittel-Satt-
dampfdruck in der Anlage, z. B. bei einer Anlage mit begrenzter Fillmenge oder einer Anlage, die bei oder
tber der kritischen Temperatur betrieben wird.

ANMERKUNG 3: Die Anlage kann in mehrere Abschnitte aufgeteilt sein (z. B. Hoch- und Niederdruckseite),
wobei bei jedem Abschnitt ein anderer maximal zuldssiger Druck méglich ist.

ANMERKUNG 4: Der Druck, bei dem die Anlage (oder Teilanlage) tblicherweise arbeitet, ist niedriger als der
maximal zulassige Druck.

ANMERKUNG 5: Uberbelastungen kénnen sich durch pulsierendes Gas ergeben.
ANMERKUNG 6: Fir zeotrope Gemische ist der Konstruktionsdruck der Druck am Taupunkt.

ANMERKUNG 7: Die Druckgeréterichtlinie 97/23/EG verwendet fiir den maximal zulissigen Druck das
Kurzzeichen "PS".

5.1.3 Konstruktionsdruck der Bauteile

Der Konstruktionsdruck fiir jedes Bauteil darf nicht niedriger als der maximal zuldssige Druck der Anlage oder der
Teilanlage sein.

5.1.4 Verhiiltnis der Driicke zum maximal zuldssigen Druck
5.1.4.1 Aligemeines

Anlagen und Bauteile missen so konstruiert werden, daB sie dem in Tabelle 2 enthaltenen Druckverhaltnis
entsprechen.
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Tabelle 2: Verhiltnis zwischen den verschiedenen Driicken
und dem maximal zulédssigen Druck (p,)

Konstruktionsdruck ‘ 21,0 x p,

Festigkeits-Prufdruck Nach be-
stehenden
Normen, siehe
Anmerkung

Dichtheits-Prifdruck £1,0 x p,

Einstellung der Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbe- <09 x p,

grenzung (mit Entlastungseinrichtung)

Einstellung der Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbe- <£1,0xp,

grenzung (ohne Entlastungseinrichtung)

Einstellung der Druckentlastungseinrichtung 1,0 x p,

Nenn-Abblaseleistung des Druckentlastungsventils bei <11 xp,

ANMERKUNG: Eine europédische Norm Uber "Druckgerate fir Kélteanlagen und
Warmepumpen — Teil 1: Behélter — Allgemeine Anforderungen” ist in Vorberei-
tung, siehe den informativen Anhang E.

5.1.4.2 Betriebsfertige Kaltesatze und Kéltesatze

Fir betriebsfertige Kéltesatze und Kalteséatze, die nicht mehr als 2,5 kg Kéaltemittel der Gruppe L1, nicht mehr als
1,5 kg Kéltemittel der Gruppe L2 oder nicht mehr als 1,0 kg Kéltemittel der Gruppe L3 enthalten und bei denen die
Niederdruckseite nicht von der Hochdruckseite abgetrennt werden kann, darf der Prifdruck der gesamten Anlage

dem maximal zulédssigen Druck der Niederdruckseite entsprechen, vorausgesetzt, die Bauteile der Hochdruckseite
wurden vorgeprift (siehe 9.3 und EN 12263).

5.2 Druckbehélter

5.2.1 Aligemeines

Druckbehalter miissen den zutretfenden europdischen Normen entsprechen.
ANMERKUNG: Die technischen Anforderungen fiir Druckgeréte entsprechend der Richtlinie 97/23/EG sind
in der Europdischen Norm Uber "Druckgerite fir Kalteanlagen und Warmepumpen — Teil 1: Behélter —
Aligemeine Anforderungen" enthalten, die sich in Vorbereitung befindet, siehe den Anhang E (informativ).

5.2.2 Stiitzen

Stitzen und Fundamente fur Druckbehélter missen so konstruiert und angeordnet sein, daf sie den auftretenden
statischen und dynamischen Kréaften widerstehen kénnen.

ANMERKUNG: Derartige Kréfte kénnen herrihren vom Gewicht des Druckbehélters, vom Gewicht der Fullung

und der Ausstattungsteile, von Schneelast, Windlast, vom Gewicht von Stitzen, Streben und AnschluB-
leitungen sowie von der temperaturbedingten Bewegung der Rohrieitungen und Bauteile.
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6 Rohrleitungen

6.1 Allgemeines

6.1.1 Kiltemittelkreislauf

Alle Rohrleitungen des Kaltemittelkreislaufs miissen den zutreffenden bestehenden Normen entsprechen und unter
Beriicksichtigung der zu erwartenden thermischen, physikalischen und chemischen Beanspruchungen so konstruiert,
hergestellt und eingebaut sein, daB sie dicht bleiben und den Driicken und Temperaturen widerstehen, die wihrend
des Betriebs, im Stillstand und wéhrend des Transports auftreten kénnen. Werkstoff, Wanddicke, Zugfestigkeit,
Zahigkeit, Korrosionsbesténdigkeit, Formgebungs- und Priifverfahren mussen fiir das verwendete Kiltemittel
geeignet sein und den eventuell auftretenden Driicken und Beanspruchungen widerstehen.

ANMERKUNG: Européische Normen sind in Vorbereitung.

6.1.2 Fliissigkeitsschlige in Anlagen

Rohrleitungen von Kaélteanlagen sind so zu konstruieren und verlegen, daB die Anlage nicht durch Flussigkeits-
schldge (hydraulischer Stof3) beschéadigt werden kann.

6.1.3 Sicherheitseinrichtungen, Rohrleitungen und Fittings
Sicherheitseinrichtungen, Rohrleitungen und Fittings sind so weit wie maglich gegen ungiinstige Umwelteinfliisse zu

schitzen. Ungiinstige Umwelteinfliisse, z. B. die Gefahr von Wasseransammlungen, das Gefrieren von Entlastungs-
leitungen oder die Anhdufung von Sc¢hmutz und Abfall sind zu beriicksichtigen.

6.1.4 Lange Leitungsfiihrungen

Bei langen Rohrleitungsfihrungen sind Vorkehrungen hinsichtlich Dehnung und Kontraktion zu treffen.

6.1.5 Flexible Rohrleitungsteile

Flexible Rohrleitungsteile miissen EN 1736 entsprechen. Sie miissen gegen mechanische Beschadigung, Torsions-
spannungen und andere Beanspruchungen geschiitzt werden.

ANMERKUNG: Sie soliten in regelmaBigen Absténden Gberprift werden.

6.1.6 MiBbrauch

Der MiBbrauch von Rohreitungen als Zugangsmittel, z. B. Klettern, Lagern usw. muf3 bertcksichtigt werden.

6.2 Rohrleitungsverbindungen
6.2.1 Aligemeines

Verbindungen miissen so konstruiert sein, daB sie.durch auBen gefrierendes Wasser nicht bersten. Sie miissen fir
die Rohre, den Rohrleitungswerkstoff und den Druck, die Temperatur und das Fluid geeignet sein.

Rohre mit unterschiedlichen Durchmessern sind nur mit fabrikmaBig hergestellten Ubergangsstiicken zu verbinden.

Schnellkupplungen zum Einrasten oder Aufschieben sind nur fiir die Verbindung der Bauteile von Kéltesatzen zu
verwenden.

ANMERKUNG 1: Nichtidsbare Verbindungen werden Iésbaren Verbindungen vorgezogen.

ANMERKUNG 2: Flanschverbindungen werden Bordel-, Schraub- oder Druckverbindungen vorgezogen,
insbesondere, wenn Schwingungen erwartet werden.
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ANMERKUNG 3: Schnellkupplungen zum Einrasten oder Aufschieben werden nicht empfohlen.

ANMERKUNG 4: Es wird empfohlen, bei warmegeddmmten Rohreitungen die Lage von lésbaren Verbin-
dungen dauerhaft zu kennzeichnen.

6.2.2 Nichtlosbare Verbindungen
6.2.2.1 Allgemeines
Fir nichtidsbare Verbindungen muf3 SchweiBBen, Weich- oder Hartléten angewendet werden.

Beim SchweiBBen oder Hartiéten sind Verunreinigungen durch Oxidbildung zu vermeiden, z. B. durch Verwendung
von Schutzgas, oder sind zu beseitigen.

ANMERKUNG: Andere nichtlésbare Verbindungen kénnen verwendet werden, sofern ihre Eignung nachge-
wiesen wurde.
6.2.2.2 Léten

Weichléten darf fiir Rohrleitungsverbindungen, den Zusammenbau von Rohren und beim Einbau von Fittings in
Rohrleitungen nicht verwendet werden.

ANMERKUNG: In diesen Féllen wird Hartléten oder SchweiBen vorgezogen.

6.2.2.3 SchweiBBen

SchweiBverfahren missen den zutreffenden Européaischen Normen entsprechen. Bei der Auswahl des Schweil3-
verfahrens sind die Betriebstemperaturen, die zu verbindenden Werkstoffe und die Zusammensetzung der
Zusatzwerkstoffe zu beachten.

Fittings zum Stumpfschweifen missen mit dem Rohrleitungswerkstoff vertraglich sein.

Beschichtete (z. B. verzinkte) Rohre diifen nicht geschwei3t werden, auB3er die Beschichtung wurde von der
StoBstelle vollstandig entfernt. SchweiBverbindungen miissen entsprechend geschitzt sein.

SchweifBer missen im Besitz eines guitigen Eignungsnachweises fur die SchweiBarbeiten nach EN 287-1 sein.

6.2.2.4 Hartiten

Die Vertraglichkeit aller Werkstoffe einschlieBlich Zusatzwerkstoffe und FluBmittel mit dem Kaéltemittel ist durch
Untersuchungen genau nachzuweisen. Die Mdglichkeit von Korrosion ist zu beachten.

Hartiéten darf bei Ammoniak-Rohrleitungen nicht verwendet werden, auBer es wurde nachgewiesen, daB die
Werkstoffe mit Ammoniak vertraglich sind.

Hartléten darf nur von dafiir sachkundigen Personen ausgefihrt werden.
ANMERKUNG: Andere nichtlésbare Verbindungen kdnnen verwendet werden, sofern ihre Eignung nachge-
wiesen wurde.

6.2.3 Losbare Verbindungen

6.2.3.1 Flanschverbindungen

Flanschverbindungen sind so anzuordnen, daB die angeschlossenen Teile mit méglichst geringem Verspannen der
Rohrleitungen demontiert werden kénnen.

ANMERKUNG 1: Vorzugsweise sind bei Stahlrohrleitungen genormte Flansche und bei Kupferrohrleitungen
genormte Losflansche mit hochgebogenem VorschweiBbund zu verwenden.

ANMERKUNG 2: Die Verbindungen sollten fest und so besténdig sein, daB keine Gefahr besteht, daB die
Dichtung herausgedriickt wird. Vorzugsweise werden Flansche mit Nut und Feder bzw. Vor- und Ricksprung
eingesetzt. Die Demontage sollte ohne Kraftaufbringung auf die verbundenen Teile méglich sein. Es sollte
darauf geachtet werden, daB durch Aufbringung einer festgelegten Vorspannung Schrauben durch Kélteein-
wirkung nicht Gberbeansprucht werden.
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6.2.3.2 Bordelverbindungen
Bordelverbindungen diirfen nicht fir den AnschiuB von Expansionsventilen verwendet werden.
Bérdelverbindungen sind, wenn verninftigerweise méglich, zu vermeiden.

Bérdelverbindungen sind zu beschrénken auf gegliihte Rohre und auf RohrauBendurchmesser bis héchstens 19 mm.
Sie dirfen nicht bei Kupfer- und Aluminiumrohren unter 9 mm AuBendurchmesser verwendet werden.

ANMERKUNG 1: Bei Bérdelverbindungen sollte darauf geachtet werden, daB die Aufweitung die genaue
Abmessung hat und da8 das Drehmoment zum Anziehen der Mutter nicht zu groB ist. Es ist wichtig, daB
Gewinde- und Gleitfldichen geschmiert werden, bevor sie verbunden werden. Kaltgehirtete Rohrleitungen
solliten nicht gebérdeit werden.

ANMERKUNG 2: Druckschraubverbindungen sind eine bevorzugte Alternative zu Bérdelverbindungen.

6.2.3.3 Konische Rohrgewinde

Konische Rohrgewinde dirfen lediglich zum AnschiuB von Anzeige- und Uberwachungseinrichtungen an Anlagen-
teile verwendet werden. Fittings mit konischem Rohrgewinde miissen stabil ausgefiihrt sein und sich bereits bewahrt
haben.

Dichtungsmaterialien fiir Gewinde, deren Eignung nicht nachgewiesen wurde, diirfen nicht verwendet werden.

6.2.3.4 Druckschraubverbindungen
Schraubverbindungen mit Dichtring sind bei:
a) Flissigkeitsleitungen: auf max. 32 mm Rohrinnendurchmesser;
b) Gasleitungen: auf max. 40 mm Rohrinnendurchmesser
zu beschranken.
Druckschraubverbindungen mit verformbarem Metallring sind auf einen RohrauBendurchmesser von max. 88 mm
zu beschranken.
6.3 Anordnung der Rohrleitungen
6.3.1 Allgemeines
Die raumliche Anordnung, vor allem die Lage der einzelnen Rohre, die Strémungsverhiltnisse (Zweiphasen-
stromung, Olférderung bei Teillastbetrieb), Kondensationsvorgénge, Warmedehnung, Schwingung und eine gute

Zuganglichkeit sind zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG: Leitungsfiihrung und Halterung der Rohrieitungen haben einen wesentlichen EinfluB auf die
Betriebssicherheit und Wartungsfreundlichkeit einer Kélteanlage.

Rohrleitungen miissen entsprechend ihrer GroBe und dem Betriebsgewicht in angemessener Weise abgestiitzt
werden. Die empfohlenen maximalen Abstdnde zwischen den Rohrhalterungen sind in den Tabellen 3 und 4
angegeben. :

Tabelle 3: Empfohiene maximale Absténde zwischen Halterungen
fiir Kupferrohre

AufBendurchmesser Abstand
mm m

15 bis 22 weich 1

22 bis < 54 halbhart 2

54 bis 67 halbhart 3
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