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DIN EN 378-2:2008-06

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2008-06-01.

Nationales Vorwort
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 378-2:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen, sicherheits-
technische und umweltrelevante Anforderungen® (Sekretariat: DIN, Deutschland) ausgearbeitet.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und Umweltschutz® im
Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 378-2:2000-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Norm wurde unter Berlcksichtigung der relevanten EG-Richtlinien Uberarbeitet

b) Norm dem Stand der Technik angepasst.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 378-2: 2000-09
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EUROPAISCHE NORM EN 378-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2008

ICS 27.200; 27.080 Ersatz fir EN 378-2:2000

Deutsche Fassung

Kalteanlagen und Warmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und

Dokumentation
Refrigerating systems and heat pumps — Systemes de réfrigération et pompes a chaleur —
Safety and environmental requirements — Exigences de sécurité et d'environnement —
Part 2: Design, construction, testing, marking and Partie 2: Conception, construction, essais, marquage et
documentation documentation

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. Oktober 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 378-2:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 378-2:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten
wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis August 2008 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 378-2:2000.

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandats, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstiitzt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinien 97/23/EG und 98/37/EG.

Zusammenhang mit EG-Richtlinie(n) siehe informative Anhange ZA (Richtlinie 97/23/EG) und ZB
(Richtlinie 98/37/EG), die Bestandteile dieser Norm sind.

EN 378-2 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Kélteanlagen und Wéarmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen®:

— Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswabhlkriterien

— Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

— Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Es qilt die Einleitung in EN 378-1:2008.
Diese Norm ist eine Typ C-Norm nach den Festlegungen in EN ISO 12100.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieser Norm hingewiesen.

Fir Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn

die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fir die Konstruktion, Herstellung und die Aufstellung von Kalteanlagen,
einschlieRlich Rohrleitungen, Bauteilen und Werkstoffen sowie mit diesen Anlagen direkt verbundenen
Zusatzausristungen. Diese Norm legt aullerdem Anforderungen an die Prufung, Inbetriebnahme,
Kennzeichnung und Dokumentation fest. Wenn der Warmetrager bei Atmospharendruck nicht gasformig ist,
sind die Anforderungen an Warmetrager-Kreislaufe mit Ausnahme aller mit der Kélteanlage verbundenen
Sicherheitseinrichtungen ausgeschlossen. Diese Europaische Norm gilt nicht fir Kalteanlagen mit Luft oder
Wasser als Kaltemittel und behandelt keine Anforderungen an Gerdte zur Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen.

Die nachfolgende Zusatzausriistung beinhaltet:

— Ventilator und Ventilatormotor;

— Elektromotor und Getriebe fir offene Verdichtersysteme.

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen fest fir stationare und ortsveranderliche Kélteanlagen aller
Grofen, einschlieBlich Warmepumpen.

Kalteanlagen mit anderen als in Anhang E in EN 378-1:2008 aufgefihrten Kaltemitteln sind nicht Gegenstand
dieser Europaischen Norm, sofern sie keiner Sicherheitsgruppe zugeordnet sind.

Fir diese Norm gelten die grundlegenden sicherheitstechnischen Anforderungen nach den Festlegungen in
EN 378-1.

Es gelten die grundlegenden Anforderungen fiir den Aufstellungsort nach den Festlegungen in EN 378-3.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Kalteanlagen und Warmepumpen, die vor dem Datum der
Veroffentlichung als EN hergestellt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmallen

EN 378-1:2008, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 378-3:2008, Kélteanlagen und Wérmepumpen —  Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

EN 378-4:2008, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

EN 809:1998, Pumpen und Pumpenaggregate fiir Fliissigkeiten — Allgemeine sicherheitstechnische Anforde-
rungen

EN 837-1:1996, Druckmessgerdte — Teil 1: Druckmessgerédte mit Rohrfedern — Male, Messtechnik,
Anforderungen und Priifung

EN 837-2:1997, Druckmessgeréte — Teil 2: Auswahl- und Einbauempfehlungen fiir Druckmessgeréte
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EN 837-3:1996, Druckmessgerdte — Teil 3: Druckmessgerédte mit Platten- und Kapselfedern — Malle,
Messtechnik, Anforderungen und Priifung

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 1050:1996, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung

EN 1290:1998, Zerstoérungsfreie  Priifung von Schweillverbindungen —  Magnetpulverpriifung von
SchweilBverbindungen

EN 1435:1997, Zerstbérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von
Schmelzschweil3verbindungen

EN 1714:1997, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilRverbindungen — Ultraschallpriifung von Schweil3verbin-
dungen

EN 1736:2000, Kélteanlagen und Warmepumpen — Flexible Rohrleitungsteile, Schwingungsabsorber und
Kompensatoren — Anforderungen, Konstruktion und Einbau

EN 1779:1999, Zerstérungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Kriterien zur Auswahl von Priifmethoden
und -verfahren

EN 1861:1998, Kélteanlagen und Wérmepumpen —  Systemflielbilder und Rohrleitungs- und
InstrumentenflieRbilder — Gestaltung und Symbole

EN 12178:2003, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Fliissigkeitsstandanzeiger — Anforderungen, Priifung
und Kennzeichnung

EN 12263:1998, Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung —
Anforderungen und Priifungen

prEN 12284:2003, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Ventile — Anforderungen, Priifung und
Kennzeichnung

prEN 12517-1:2006, Schwei3verbindungen — Teil 1: Bewertung von Schweillverbindungen in Stahl, Nickel,
Titan und ihren Legierungen mit Durchstrahlung — Zuléssigkeitsgrenzen

prEN 12517-2:2006, Zerstérungsfreie Prifung von SchweilBverbindungen — Teil 2: Bewertung von
Schweillverbindungen in Aluminium und seinen Legierungen mit Durchstrahlung — Zuléssigkeitsgrenzen

prEN 12693:2006, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Kéltemittel-Verdichter

EN 12735-1:2001, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kélte- und Klima-
technik — Teil 1: Rohre fiir Leitungssysteme

EN 12735-2:2001, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kélte- und Klima-
technik — Teil 2: Rohre flir Apparate

EN 12799:2000, Hartléten — Zerstérungsfreie Priifung von Hartlétverbindungen

EN 13136:2001, Kélteanlagen und Waéarmepumpen — Druckentlastungseinrichtungen und zugehdérige
Leitungen — Berechnungsverfahren

EN 13313:2001, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Sachkunde von Personal

EN 13445-1:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 1: Allgemeines
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EN 13445-2:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 2: Werkstoffe

EN 13445-3:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 3: Konstruktion

EN 13445-4:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 4: Herstellung

EN 13445-5:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 5: Inspektion und Priifung

EN 13445-6:2002, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 6: Anforderungen an die Konstruktion und Herstellung
von Druckbehéltern und Druckbehélterteilen aus Gusseisen mit Kugelgraphit

EN 13445-8:2006, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 8: Zusétzliche Anforderungen an Druckbehélter aus
Aluminium und Aluminiumlegierungen

EN 13480-1:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 1: Allgemeines

EN 13480-2:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 2: Werkstoffe

EN 13480-3:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 3: Konstruktion und Berechnung
EN 13480-4:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 4: Fertigung und Verlegung

EN 13480-5:2002, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 5: Priifung

EN 13480-6:2004, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 6: Zusétzliche Anforderungen fiir erdverlegte
Rohrleitungen

EN 13480-8:2007, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 7: Zusétzliche Anforderungen an Rohr-
leitungen aus Aluminium und Aluminiumlegierungen

EN 14276-1:2006, Druckgeréte fiir Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Teil 1: Behélter — Allgemeine
Anforderungen

EN 14276-2:2007, Druckgeréte flir Kélteanlagen und Wérmepumpen — Teil 2: Rohrleitungen — Allgemeine
Anforderungen

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60335-1:2002, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2001, modifiziert)

EN 60335-2-24:2003, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-24:
Besondere Anforderungen fiir Kiihl-/Gefriergeréte, Speiseeis- und Eisbereiter (IEC 60335-2-24:2002)

EN 60335-2-34:2002, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-34:
Besondere Anforderungen fiir Motorverdichter (IEC 60335-2-34:2002)

EN 60335-2-40:2003, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-40:
Besondere Anforderungen fiir elektrisch betriebene Wéarmepumpen, Klimagerdte und Raumluft-Entfeuchter
(IEC 60335-2-40:2002, modifiziert)

EN 60335-2-89:2002, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-89:
Besondere Anforderungen fiir gewerbliche Kiihl-/Gefriergerdte mit eingebautem oder getrenntem
Verfliissigersatz oder Motorverdichter (IEC 60335-2-89:2002)

EN 61000-6-1:2007, Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrundnorm — Stérfestigkeit
flir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe (IEC 61000-6-1:2005)
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EN 61000-6-2:2005, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit
fur Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005)

EN 61000-6-3:2007, Elektromagnetische  Vertrdglichkeit (EMV —— Teil 6-3: Fachgrundnormen —
Stéraussendung —  Wohnbereich, = Geschéfts- und  Gewerbebereiche  sowie  Kleinbetriebe
(IEC 61000-6-3:2006)

EN 61000-6-4:2007, Elektromagnetische  Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen —
Stéraussendung fiir Industriebereich (IEC 61000-6-4:2006)

EN ISO 3744:1995, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld liber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:1994)

EN ISO 3746:1995, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 lber einer reflektierenden Ebene
(ISO 3746:1995)

EN ISO 4126-1:2004, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuléssigen Uberdruck — Teil 1: Sicherheitsventile
(1ISO 4126-1:2003)

EN ISO 4126-2:2003, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuléassigen Uberdruck — Teil 2:
Berstscheibeneinrichtungen (ISO 4126-2:2003)

EN ISO 4871:1996, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten (ISO 4871:1996)

EN ISO 11202:1995, Akustik — Geréduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren der
Genauigkeitsklasse 3 fiir Messungen unter Einsatzbedingungen (ISO 11202:1995)

EN ISO 11688-1:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung larmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 1:
Planung (ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13732-1:2006, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren flir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberflichen — Teil 1: Heil3e Oberflachen (ISO 13732-1:2006)

EN ISO 13849-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13850:2006, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsédtze (ISO 13850:2006)
ISO 817:2005, Refrigerants — Designation system

ASTM D 4728: 2006, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shipping Containers

3 Begriffe, Bezeichnungen, Klassifikation und Abkilirzungen

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 378-1:2008.
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3.2 Bezeichnungen und Klassifikation
Bezeichnung und Klassifikation des Kaltemittels, z. B.:
— Kaltemittelnummer, z. B. R717, und

— Sicherheitsgruppen A1, A2, A3, B1, B2, B3,

sind in EN 378-1:2008, Anhang E, festgelegt.

3.3 Abkiirzungen

DN Nennweite (siehe EN 378-1:2008, 3.5.17)

PS Maximal zulassiger Druck in bar (MPa)
(siehe EN 378-1:2008, 3.3.2)
LFL Untere Explosionsgrenze in kg/m3

4 Signifikante Gefahrdungen

Die Liste der signifikanten Gefahrdungen in Bezug auf die Maschinenrichtlinie ist in Anhang D enthalten.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder -maRnahmen
5.1 Allgemeine sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen

5.1.1 Allgemeines

Die sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen sind in 5.2 und Abschnitt 6 festgelegt.
KUhl-/Gefriergerate nach den Produktnormen, z. B.

— EN 60335-2-40 fiir elektrische Warmepumpen,

— EN 60335-2-24 fiir Kihl-/Gefriergerate, Speiseeis- und Eisbereiter und

— EN 60335-2-89 fir gewerbliche Kuhl-/Gefriergerate mit eingebautem oder getrenntem Verflissigersatz
oder Motorverdichter

entsprechen dieser Europaischen Norm bis einschliel3lich Kategorie 1 nach Anhang B. Fir Kihl-/Gefriergerate
der Kategorien II und héher nach Anhang B gelten die entsprechenden Anforderungen an die Drucksicherheit
nach 5.2 und Abschnitt 6.

5.1.2 Gefahrdungen von Personen, Sachen und Umwelt

Kalteanlagen und Bauteile fur Kalteanlagen missen so konstruiert und hergestellt werden, dass maogliche
Gefahrdungen von Personen, Sachen und Umwelt ausgeschlossen sind. Vorsatzliches Abblasen von Kalte-
mitteln darf nur auf eine Art und Weise erfolgen, die fiir Personen, Sachen und die Umwelt nicht schadlich ist
und den nationalen Gesetzen entspricht.
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5.2 Sicherheitstechnische Anforderungen an Bauteile und Rohrleitungen

5.2.1 Aligemeine Anforderungen

Bauteile und Rohrleitungen muissen den in Tabelle 1 angegebenen Normen bzw. Anforderungen entsprechen.
Anforderungen an Bauteile, die nicht in Tabelle 1 enthalten sind und geringer als Kategorie III nach B.4
eingestuft sind, sind in 5.3 angegeben.

Wenn die Produktnormen fiir Bauteile und Rohrleitungen keine harmonisierten Normen nach den EG-
Vorgaben im Hinblick auf den Druck sind oder wenn die grundlegenden Anforderungen dieser Vorgaben nicht
erfullt werden, dann muss, soweit relevant, die Ubereinstimmung dieser Bauteile oder Rohrleitungen
nachgewiesen werden und durch eine Risikobewertung sichergestellt werden, dass die entsprechenden
Anforderungen im Hinblick auf den Druck erfullt sind.

Wenn die entsprechenden Normen fir diese Bauteile nach Tabelle 1 die Anforderungen an die elektrische
Sicherheit nicht erfullen, dann mussen die elektrischen Teile/Systeme dieser Bauteile die Anforderungen an
die elektrische Sicherheit nach den Festlegungen in EN 60335-2-40, EN 60335-2-24, EN 60335-2-89 oder
EN 60204-1 erfillen.

Tabelle 1 — Anforderungen an Bauteile und Rohrleitungen

Bauteil Normen / Anforderungen

Warmeaustauscher: EN 14276-1 bzw. EN 13445, falls zutreffend, mit

— Rohrschlange ohne Luft (Rohr-in-Rohr) 5.2.2 der vorliegenden Norm

— Mehrfach-Rohrblindel-Warmeaustauscher

(Mantel und Rohrbindel)

Platten-Warmeaustauscher EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
5.2.2 der vorliegenden Norm

Sammler und Rohrschlangen mit Luft als | EN 14276-2 mit 5.2.2.2 der vorliegenden Norm

Sekundar-Fluid

Flissigkeitssammler/Speicher/Vorwarmer EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
5.2.2 der vorliegenden Norm

Olabscheider EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
5.2.2 der vorliegenden Norm

Trockner EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
5.2.2 der vorliegenden Norm

Filter EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
5.2.2 der vorliegenden Norm

Schalldampfer EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
5.2.2 der vorliegenden Norm

Hermetischer Verdrangerverdichter EN 60335-2-34 oder prEN 12693

Halbhermetischer Verdrangerverdichter EN 60335-2-34 oder prEN 12693

Offener Verdrangerverdichter EN 12693

Stromungsverdichter EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit
EN 60204-1
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Bauteil

Normen / Anforderungen

Pumpe
Allgemeine Anforderungen

Zusatzliche Anforderungen fur
Kalteanlagen und Warmepumpen mit R717

Pumpen

in

EN 809 mit EN 60204-1 und mit 5.2.2.4 und 5.2.2.5
der vorliegenden Norm

Anhang A

Rohrleitung

EN 14276-2 oder EN 13480-6

Rohrleitungs-Verbindungen
Nicht I6sbare Verbindungen
Lésbare Verbindungen

EN 14276-2
5.2.2.2 und 5.2.2.3 der vorliegenden Norm

Flexible Rohrleitungen

EN 1736

Ventile

EN 12284

Sicherheitsventil

EN 13136 und ENISO 4126-1 mit
vorliegenden Norm

5.2.2 der

Sicherheitsschalteinrichtung zur

EN 12263 mit 5.2.5 der vorliegenden Norm

Druckbegrenzung

Absperrventile EN 12284
Handbetatigte Ventile EN 12284
Ventile mit Dichtungskappe EN 12284

Berstscheibe

ENISO 4126-2 und EN 13136 mit 5.2.2.2 der
vorliegenden Norm

Schmelzpfropfen

EN 13136 mit 5.2.2.2 und 5.2.2.4 der vorliegenden
Norm

Flussigkeitsstandanzeiger

EN 12178 mit 5.2.2.2 der vorliegenden Norm

Druckmessgerate EN 837-1, EN 837-2 und EN 837-3 mit 5.2.2.2 der
vorliegenden Norm
Lotwerkstoffe 5.3.1.3 e), f) der vorliegenden Norm

Schweillwerkstoffe

EN 14276-2

Wenn das Bauteil elektrische Teile enthalt und die Bauteil-Norm die elektrische Sicherheit nicht abdeckt,
muss das Bauteil den Anforderungen in EN 60335-2-40, EN 60335-2-24, EN 60335-2-89 oder EN 60204-1

entsprechen.

ANMERKUNG

Bauteile, fur die eine Erklarung vorliegt, dass sie den einschlagigen Richtlinien entsprechen, und die die

Anforderungen nach einem anderen Verfahren erfillen, entsprechen ebenfalls den Anforderungen dieser Norm.

5.2.2 Besondere Anforderungen

5.2.2.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den Anforderungen in 5.2.1 kénnen die folgenden Anforderungen fir den Einbau besonderer
Bauteile und Rohrleitungen in die Kalteanlage aufgenommen werden.
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5.2.2.2 Dichtheit

Wenn in der Bauteilnorm kein Prufverfahren festgelegt ist, muss die Dichtheit durch Prifung nach einem fur
Bauteil und Kaltemittel geeigneten Prifverfahren sichergestellt werden, Einzelheiten siehe 6.3.4.

Falls verlangt, konnen einige oder alle Priifungen an der Anlage durchgefiihrt werden (siehe 6.3).

Dichtheitsprifungen sind erst durchzufihren, wenn das Bauteil einer Druckfestigkeitsprifung unterzogen
wurde oder anhand einer Typprufung verifiziert wurde.

ANMERKUNG  Siehe auch EN 1779:1999.

5.2.2.3 Rohrleitungsverbindungen

Verbindungen missen so konstruiert sein, dass sie durch aufen gefrierendes Wasser nicht beschadigt
werden. Sie missen fir die Rohre, den Rohrleitungswerkstoff und den Druck, die Temperatur und das Fluid
geeignet sein.

Beschichtete (z. B. verzinkte) Rohre dirfen nicht geschweil3t werden, aufder die Beschichtung wurde von der
Verbindungsflache vollstandig entfernt. Schweillverbindungen missen entsprechend geschitzt sein.

5.2.2.4 Schmelzpfropfen

Der Nennwert der Schmelztemperatur und des Arbeitsdrucks des Schmelzwerkstoffs missen auf dem nicht
schmelzbaren Teil des Pfropfens gekennzeichnet sein.

5.2.2.5 Kaltemittel-Fliissigkeitspumpen

Kaltemittel-Flissigkeitspumpen missen mindestens mit folgenden haltbaren und dauerhaft angebrachten
Angaben versehen sein:

a) Hersteller;

b) Typbezeichnung;
c) Serien-Nummer;
d) Baujahr;

e) Konstruktionsdruck oder maximal zulassiger Druck PS.
5.3 Verschiedene Bauteile
5.3.1 Werkstoffe

5.3.1.1  Allgemeines

Der Werkstoff des Bauteils muss fir den vorgesehenen Temperatur- und Druckbereich in Kombination mit
den vom Hersteller festgelegten Kalteanlagen und Warmepumpen geeignet sein. Die entsprechenden
Normen sind zu bertcksichtigen.

Beschrankungen fir die Verwendung schadlicher oder gefahrlicher Stoffe und Zubereitungen sind zu
berucksichtigen.

ANMERKUNG  Zum Beispiel nach den Anforderungen in 76/769/EG (,Gefahrliche Stoffe”) und 02/95/EG (RoHS).
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5.31.2 Eisenwerkstoffe

Der Werkstoff des Bauteils muss fir den festgelegten Temperatur- und Druckbereich in Kombination mit den
fur dieses Teil zu verwendenden Kaltemitteln geeignet sein.

a) Gusseisen und Temperguss

Gusseisen und Temperguss dirfen nur dann verwendet werden, wenn ihre Eignung fiir den jeweiligen
Anwendungsfall nach den Anforderungen dieser Norm erwiesen ist.

ANMERKUNG 1  Da einige Glteklassen von Gusseisen sprode sind, ist ihre Anwendung abhangig von Temperatur,
Spannung und Konstruktion.

ANMERKUNG 2  Temperguss besitzt zwei generelle Klassifizierungen mit jeweils mehreren unterschiedlichen
Glteklassen. Diese kdnnen sehr verschiedene mechanische Eigenschaften aufweisen.

b) Stahl, Stahlguss, unlegierter und niedriglegierter Stahl

Stahl und Stahlguss, unlegierter und niedriglegierter Stahl sind fir alle kaltemittelfihrenden Teile sowie fir
Warmetragerkreislaufe anwendbar. Bei einer Kombination von niedrigen Temperaturen und hohem Druck
und/oder Korrosionsgefahr und/oder thermischer Beanspruchung muss Stahl mit einer angemessenen Kerb-
schlagzahigkeit unter Berticksichtigung der Dicke, der niedrigsten Betriebstemperatur und der Schweil3eigen-
schaften eingesetzt werden.

c) Hochlegierter Stahl
Hochlegierter Stahl kann dort erforderlich sein, wo eine Kombination von niedrigen Temperaturen und hohem
Druck und/oder Korrosionsgefahr und/oder thermische Beanspruchung vorhanden ist. Je nach speziellem

Einsatzfall missen die Kerbschlagzahigkeit ausreichend und der Werkstoff gegebenenfalls zum Schweillen
geeignet sein.

d) Nichtrostender Stahl
Wenn Stahl eingesetzt wird, ist sicherzustellen, dass die Gulteklasse des nichtrostenden Stahls mit den

Prozessfluiden und moglichen atmospharischen Verunreinigungen, z. B. Natriumchlorid (NaCl), Schwefel-
wasserstoff (H,SO,), vertraglich ist.

5.3.1.3 Nichteisenwerkstoffe und deren Legierungen (gegossen, geschmiedet, gewalzt und
gezogen)

Der Werkstoff des Bauteils muss fiir den festgelegten Temperatur- und Druckbereich in Kombination mit den
fur dieses Teil zu verwendenden Kaltemitteln geeignet sein.

a) Kupfer und Kupferlegierungen

Kupfer, das mit Kaltemitteln in Berihrung kommt, muss sauerstofffrei oder desoxidiert sein (siehe EN 12735-1
und EN 12735-2).

Kupfer und Kupferlegierungen mit einem hohen Anteil an Kupfer durfen nicht fur Teile verwendet werden, die
das Kaltemittel R717 enthalten, es sei denn, ihre Vertraglichkeit wurde durch Prufung oder praktische
Erfahrung festgestellit.

b) Aluminium und Aluminiumlegierungen

Fir Dichtungen eingesetztes Aluminium muss fir die Anwendung mit R717 eine Reinheit von mindestens

99,5 % haben. Aluminiumlegierungen mit mehr als 2 % Magnesium durfen nicht mit halogenierten Kaltemitteln
verwendet werden, ohne dass ihre Vertraglichkeit durch Priifung oder praktische Erfahrung festgestellt wurde.
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Aluminium und seine Legierungen dirfen nicht eingesetzt werden, wenn sie mit R40 (CH3Cl) in Berlhrung
kommen.

ANMERKUNG 1 Aluminium und Aluminiumlegierungen koénnen in jedem Teil des Kaltemittelkreislaufs eingesetzt
werden, wenn ihre Festigkeit entsprechend hoch ist und sie mit den verwendeten Kaltemitteln und Schmierstoffen
vertraglich sind.

c) Magnesium und Magnesiumlegierungen

Magnesium und Magnesiumlegierungen dirfen nicht verwendet werden, ohne dass ihre Vertraglichkeit mit
Kaltemitteln durch Prufung oder praktische Erfahrung festgestellt wurde.

d) Zink und Zinklegierungen

Zink darf nicht eingesetzt werden, wenn es mit den Kaltemitteln R717 und R40 (CH;3Cl) in Beriihrung kommt.
ANMERKUNG 2  AufRengalvanisierung von Bauteilen ist moglich.

ANMERKUNG 3  Galvanisches Verzinken von Bauteilen ist moglich.

e) Weichlotlegierungen

Weichlétlegierungen darfen nicht fir kaltemittelfihrende Teile verwendet werden, wenn die Festigkeit ein
bestimmender Faktor ist.

f)  Hartl6tlegierungen

Hartlétlegierungen dirfen nicht verwendet werden, ohne dass ihre Vertraglichkeit mit Kaltemitteln und
Schmierstoffen durch Prifung oder praktische Erfahrung festgestellt wurde.

g) Zinn und Blei-Zinn-Legierungen

Zinn und Blei-Zinn-Legierungen kénnen durch halogenierte Kaltemittel korrodieren und dirfen nicht verwendet
werden, ohne dass ihre Vertraglichkeit durch Prifung oder praktische Erfahrung festgestellt wurde.

ANMERKUNG 4  Kupferfreies Bleiantimon bzw. Blei-Zinn-Legierungen kénnen flr Ventilsitze verwendet werden.

5.3.1.4 Nichtmetallische Werkstoffe

a) Dichtungsstoffe

Dichtungsstoffe zum Abdichten von Verbindungen sowie zum Abdichten von Stopfbuchsen an Ventilen usw.
missen gegen die verwendeten Kaltemittel, Ole und Schmierstoffe bestandig sowie fir die auftretenden
Driicke und Temperaturen geeignet sein.

b) Glas

Glas darf in den Kaltemittelkreislaufen und fir die Isolierung von elektrischen Anschliissen, Anzeigegeraten
und Schauglasern verwendet werden, es muss jedoch den eventuell auftretenden Driicken, Temperaturen
und chemischen Einwirkungen standhalten.

c) Asbest

Asbest darf nicht verwendet werden.

d) Kunststoffe

Werden Kunststoffe verwendet, missen sie fir die auftretenden mechanischen, elektrischen, thermischen,
chemischen und Langzeitkriechspannungen geeignet sein und durfen keine Brandgefahr bilden.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 378-2:2008-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-378-2-2008-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-378-2-2008-06

DIN EN 378-2:2008-06
EN 378-2:2008 (D)

e) Elastomere

Werden Elastomere verwendet, mussen sie fur die auftretenden mechanischen, elektrischen, thermischen
und chemischen Spannungen geeignet sein, mit den verwendeten Kaltemittel-/Olgemischen chemisch und
physisch kompatibel sein und diirfen keine Brandgefahr bilden.

5.3.2 Priifung

5.3.2.1  Priufverfahren

Alle Bauteile sind den folgenden Prifungen zu unterziehen:
a) Prifung der Druckfestigkeit (siehe 5.3.2.2);

b) Dichtheitsprifung (siehe 5.2.2.2);

c) Funktionsprifung.

Falls vom Hersteller der Anlage festgelegt, kbnnen einige oder alle Prifungen durchgeflhrt werden (siehe
6.3).

5.3.2.2 Priifung der Druckfestigkeit fiir verschiedene Bauteile
a) Bauteile von Kalteanlagen mussen

— mit einer Dicke nach den fir gleiche Bauteile in Tabelle 1 festgelegten Normen konstruiert sein, und
jedes Bauteil wird einzeln einer Prufung der Druckfestigkeit bei 1,43fachem maximal zuldssigem
Druck unterzogen, oder

— baumustergeprift werden, indem die Prifung bei 3fachem maximal zulassigem Druck durchgefiihrt
wird, oder

— baumustergeprift werden, indem die in 5.3.2.2 d) beschriebene Ermidungsprifung durchgefuhrt
wird.

b) Die Prufung der Druckfestigkeit ist vorzugsweise mit Luft oder einem anderen ungefahrlichen Gas zu
prifen. Es mussen ausreichende Vorsichtsmalinahmen getroffen werden, um eine Gefahrdung von
Personen zu verhindern und Sachschaden so gering wie moglich zu halten. Eine hydrostatische
Druckpriifung mit Wasser oder einer anderen geeigneten Flissigkeit darf durchgefihrt werden, sofern der
Kaltemittelkreislauf nicht verunreinigt wird.

Wenn die Dauerbetriebstemperatur bei Kupfer oder Aluminium weniger oder gleich 125 °C bzw. bei Stahl
200 °C betragt, muss die Priftemperatur des Bauteils oder der Anlage mindestens 20 °C betragen. Wenn
die Dauerbetriebstemperatur des Bauteils bei Kupfer oder Aluminium 125 °C bzw. bei Stahl 200 °C
Uberschreitet, muss die Priftemperatur der Teile oder der Anlage, die diese Temperaturen aufweisen und
mit dem Druck beaufschlagt werden, bei Kupfer oder Aluminium mindestens 150 °C und bei Stahl
mindestens 260 °C betragen. Fur andere Werkstoffe oder hdhere Temperaturen missen die Einflisse
der Temperatur auf die Ermidungseigenschaften des Werkstoffs bewertet werden.

Wenn die Dauerbetriebstemperatur des Bauteils bei Kupfer oder Aluminium 125 °C bzw. bei Stahl 200 °C
Uberschreitet, muss die Pruftemperatur bei der Ermidungsprifung der Teile oder der Anlage, die diese
Temperaturen aufweisen, mindestens 10°K Uber der Dauerbetriebstemperatur liegen. Der statische
Prifdruck ist zu erhdhen um das Verhdlinis zuldssige  Werkstoffspannung  bei
Umgebungstemperatur/hochste  Dauerbetriebstemperatur.  Fir andere  Werkstoffe sind  die
Temperatureinflisse auf die Ermudungseigenschaften zur Festlegung der Prifbedingungen
abzuschatzen.
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c) Annahmekriterien
— Bei Einzelprufungen der Druckfestigkeit bei 1,43 x PS:
Diese Prufungen dirfen nicht zu bleibenden Verformungen fuhren.
— Bei der Baumusterpriifung:
Es wird davon ausgegangen, dass die Bauteile so konstruiert sind, dass sie
1) ohne Bruch einem Druck standhalten, der mindestens dem dreifachen des maximal zulassigen
Drucks des Bauteils entspricht,
2) oder der Prufung nach 5.3.2.2 d) standhalten.

d) Ermidungsprifung

Drei Proben sind mit Flussigkeit zu flllen und an einen Druckantrieb anzuschlielRen. Der Druck muss

zwischen dem oberen und unteren Wert des Zyklus mit einer vom Hersteller festgelegten Geschwindigkeit

Uber insgesamt 250 000 Zyklen erhdht und gesenkt werden. Wahrend jedes Zyklus muss der gesamte

festgelegte Druckbereich erfasst werden. Die folgenden Prifdriicke sind aufzubringen:

ANMERKUNG  Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen, eine nicht-kompressible Flissigkeit zu verwenden.

— Fur Bauteile der Niederdruckseite ist der maximale PS fur die Niederdruckseite fur den ersten Zyklus
aufzubringen. Fur Bauteile der Hochdruckseite ist der maximale PS fur die Hochdruckseite fur den ersten
Zyklus aufzubringen;

— der Druck fur die Prifzyklen muss folgenden Werten entsprechen:
der obere Druckwert muss mindestens 0,7 x PS betragen und der untere Druckwert darf 0,2 x PS nicht
Uberschreiten. Fir Wasser-Warmeaustauscher in Warmepumpen muss der obere Druck 0,9 x PS

betragen;

— fur den letzten Prifzyklus muss der Druck auf 1,4 x PS (2-mal 0,7 x PS) erhdht werden. Fir Wasser-
Warmeaustauscher in Warmepumpen muss der Druck 1,8 x PS (2-mal 0,9 x PS) betragen.

Die Prufung der Druckfestigkeit bei 2 x PS muss an drei Proben durchgefuhrt werden, die nicht der
Ermidungsprifung unterzogen wurden.

Wahrend dieser Prifung darf das Bauteil nicht brechen, bersten oder undicht sein.

5.3.3 Kennzeichnung

Fir verschiedene Bauteile ist keine besondere Kennzeichnung erforderlich.

5.3.4 Dokumentation
Fir Bauteile sind die folgenden Dokumente bereitzustellen:
a) Prifergebnisse;

b) Bescheinigungen uber Werkstoffpriifungen sind nach den Anforderungen in 5.3.1 vorzulegen, um
sicherzustellen, dass der verwendete Werkstoff den geforderten Spezifikationen entspricht.

ANMERKUNG  Es sind mindestens Werkstoffbescheinigungen Typ 2.1 bzw. Typ 2.2 nach EN 10204 vorzulegen.
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c) Alle erforderlichen Bescheinigungen sind im Namen des Sachkundigen, der die Uberwachung, Prifung
oder Kontrolle durchgefiihrt hat, auszustellen und von ihm zu unterzeichnen.

d) Die Dokumentation muss die folgenden Angaben enthalten:
— maximal zulassiger Druck;
— maximal zulassige Temperatur;

— verwendbares Kaltemittel,
— verwendbares Ol.

6 Anforderungen an Gesamtkalteanlagen

6.1 Allgemeines

Konstruktion, Herstellung, Prifung, Aufstellung, Dokumentation und Kennzeichnung der Gesamtkalteanlage
mussen diesem Abschnitt entsprechen.

Kalteanlagen mit R717 (NH;) als Kaltemittel missen ferner den in Anhang A festgelegten zusatzlichen
Anforderungen entsprechen.

Die Festlegung der jeweiligen Kategorie der Gesamtanlage muss nach Anhang B erfolgen.

Kalteanlagen mussen im Werk des Herstellers oder vor Ort nach den Empfehlungen des Herstellers befiillt
werden (siehe 6.4.3.2).

Konstruktions-, Schweil3- und Lotwerkstoffe missen den vorhersehbaren mechanischen, thermischen und

chemischen Beanspruchungen standhalten. Sie miissen mit den Kaltemitteln und Kaltemittel-Olgemischen mit
den mdglichen Verschmutzungen und Verunreinigungen sowie mit den Warmetragern kompatibel sein.

6.2 Konstruktion und Herstellung

6.2.1 Allgemeines

Alle fur die Montage des Kaltemittelkreislaufs gewahlten Bauteile miissen den Anforderungen in Abschnitt 5
entsprechen.

6.2.2 Bestimmung des maximal zuldssigen Drucks

6.2.2.1  Maximal zuldssiger Druck (PS)

Der maximal zulassige Druck ist unter Berlicksichtigung von folgenden Faktoren festzulegen:
a) maximale Umgebungstemperatur;

b) mogliches Vorhandensein nicht kondensierbarer Gase;

¢) Einstellung der Druckentlastungseinrichtung;

d) Abtauverfahren;

e) Anwendung (z. B. Kihlen oder Heizen);

f)  Sonneneinstrahlung (z. B. Auswirkung auf Eissportanlagen bei Stillstand der Anlage);

g) Verschmutzung.
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Ausgehend von der Kélteanlage muss der Konstrukteur die maximal zuldssigen Drucke in den verschiedenen
Anlagenteilen unter Berlcksichtigung einer fur den Aufstellungsort angemessenen maximalen
Umgebungstemperatur festlegen.

Fir die Festlegung des maximal zulassigen Druckes (PS) der verschiedenen Teile der Kalteanlage ist eines
der folgenden Verfahren zugrunde zu legen.

— Verfahren 1

Der Konstrukteur muss die Festlegung des maximal zulassigen Druckes moglichst durch Berechnung
oder Prifung dokumentieren. Bei Berechnungen von Temperaturunterschieden muss das Verfahren
durch Prifung bestatigt werden.

Fir auf der Niederdruckseite (mit oder ohne Verdichter) einer Kaskadenanlage verwendete Kaltemittel
muss der maximal zulassige Druck PS durch den Konstrukteur vorgegeben werden. Bei der Konstruktion
sind die Bedingungen bei einem normalen Stillstand der Anlage sowie bei einem durch einen Notfall
verursachten Stillstand der Anlage zu berlcksichtigen.

— Verfahren 2

Wenn kein bestimmtes Verfahren fiir die Uberpriifung angewendet wird, gilt Tabelle 2. Der Mindestwert
fur den maximal zuldssigen Druck muss nach den in Tabelle 2 fir die Bestimmung des Kaltemittel-
Sattdampfdrucks festgelegten Mindesttemperaturen bestimmt werden. Wenn die Verdampfer, z. B. beim
HeilRgasabtauen oder im Umschaltbetrieb, dem Druck der Hochdruckseite ausgesetzt sein kdnnen, ist die
fur die Hochdruckseite festgelegte Temperatur anzuwenden.

Tabelle 2 — Festgelegte Konstruktionstemperaturen

Umgebungsbedingungen <32°C | <£38°C | <43°C <55
Hochdruckseite mit luftgekihltem Verflissiger 55 °C 59 °C 63 °C 67 °C
Hq_chdruckselte mit wassergekuhltem Verflissiger und Wasser- Maximale Austrittstemperatur + 8 K
Warmepumpe
Hochdruckseite mit Verdunstungsverflissiger 43 °C 43 °C 43 °C 55°C
Niederdruckseite mit Warmeaustauscher, der den
Umgebungstemperaturbedingungen der AuRenseite ausgesetzt 32°C 38 °C 43 °C 55°C
ist
Niederdruckseite mit Warm_eaustauscher, der den _ 27 °C 33°C 38 °C 38 °C
Umgebungstemperaturbedingungen der Innenseite ausgesetzt ist

ANMERKUNG 1 Fur die Hochdruckseite werden die festgelegten Temperaturen als die héchsten angenommen, die
wahrend des Betriebs auftreten. Diese Temperatur ist hoher als die Temperatur bei ausgeschaltetem Verdichter
(Stillstand). Fur die Niederdruckseite und/oder Zwischendruckseite genligt es, zur Berechnung des Druckes die
Temperaturen zugrunde zu legen, die wahrend des Verdichterstillstands erwartet werden. Diese Temperaturen sind
Mindesttemperaturen und bestimmen somit, dass die Anlage nicht fiir einen maximal zulassigen Druck ausgelegt wird,
der niedriger ist als der diesen Mindesttemperaturen entsprechende Sattdampfdruck des Kaltemittels.

ANMERKUNG 2 Die Anwendung von festgelegten Temperaturen flhrt nicht immer zum Kaltemittel-Sattdampfdruck in
der Anlage, z. B. bei einer Anlage mit begrenzter Fillmenge oder einer Anlage, die bei oder Uber der kritischen
Temperatur betrieben wird, dies gilt insbesondere fir CO».

ANMERKUNG 3 Fr zeotrope Gemische ist der maximal zulassige Druck (PS) der Druck am Siedepunkt.

ANMERKUNG 1  Die Anlage kann in mehrere Abschnitte aufgeteilt sein (z. B. Hoch- und Niederdruckseite), wobei bei
jedem Abschnitt ein anderer maximal zulassiger Druck maoglich ist.

ANMERKUNG 2  Der Druck, bei dem die Anlage oder Teilanlage Ublicherweise arbeitet, ist niedriger als der maximal
zulassige Druck PS.

ANMERKUNG 3  Uberbelastungen kénnen sich durch pulsierendes Gas ergeben.

ANMERKUNG 4  Fr die Ermittlung der Umgebungsbedingungen kann IEC 60721-2-1 zugrunde gelegt werden.
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6.2.2.2 Konstruktionsdruck der Bauteile

Der Konstruktionsdruck flr jedes Bauteil darf nicht niedriger als der maximal zulassige Druck der Anlage oder
der Teilanlage sein.

Verdichter, die die Anforderungen nach EN 60335-2-34 bzw. EN 12693 erflllen, entsprechen ebenfalls den
Anforderungen dieses Unterabschnitts.

6.2.2.3  Verhéltnis der Driicke zum maximal zuldssigen Druck

Anlagen und Bauteile missen so konstruiert werden, dass sie dem in Tabelle 3 festgelegten Druckverhaltnis
entsprechen.

Tabelle 3 — Verhiltnis der verschiedenen Driicke zum
maximal zuldssigen Druck (PS)

Konstruktionsdruck > PS
Druckfestigkeitsprufung nach 6.3.3

Prifdruck bei der Dichtheitsprifung von

Gesamtanlagen nach 6.3.4.2

Sicherheitsschalteinrichtung zur
Druckbegrenzung fiir Anlagen mit <0,9xPS
Druckentlastungseinrichtung, Einstellung

Sicherheitsschalteinrichtungen zur

Druckbegrenzung fiir Anlagen ohne <1,0xPS
Druckentlastungseinrichtung, Einstellung
Druckentlastungseinrichtung, Einstellung 1,0 x PS

Druckentlastungsventil erreicht den

erforderlichen Durchfluss <1,1xPS

6.2.3 Rohrleitungen und Fittings

6.2.3.1 Vorhersehbarer Missbrauch der Rohrleitung

Bei einem vorhersehbaren Missbrauch der Rohrleitung missen geeignete Gegenmallnahmen getroffen
werden (z. B. durch die Konstruktion, Lage, Schutzvorrichtungen).

6.2.3.2 Rohrleitungsverbindungen und Fittings
6.2.3.2.1 Allgemeines

Rohrleitungsverbindungen und Fittings mussen den Anforderungen nach EN 14276-2 entsprechen.

Schnellkupplungen zum Einrasten oder Aufschieben sind nur fir die Verbindung der Bauteile von Kaltesatzen
zu verwenden.

6.2.3.2.2 Nichtlésbare Verbindungen
Nichtlésbare Verbindungen muissen durch Schweillen oder Hartléten nach EN 14276-2 hergestellt werden.

6.2.3.2.3 Losbare Verbindungen
6.2.3.2.3.1 Allgemeines

Im Allgemeinen duirfen I6sbare Verbindungen nur verwendet werden, wenn nichtlésbare Verbindungen aus
technischen Griinden nicht geeignet sind.
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