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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2017-03-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 378-2:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kilteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen” (Sekretariat: DIN, Deutschland) ausgearbeitet.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und Umweltschutz” im
Normenausschuss Kaltetechnik (FNK4) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 378-2:2012-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Harmonisierung mit ISO 5149:2014 und ISO 817:2014 so weit wie moglich;

b) Uberarbeitung im Hinblick auf die Druckgerite- (2014/68/EU) und die Maschinenrichtlinie
(2006/42/EQG).

Gegeniiber DIN EN 378-2:2017-03 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) Korrektur von Ubersetzungsfehlern im gesamten Dokument.

Frithere Ausgaben

DIN EN 378-2:2000-09, 2008-06, 2009-10, 2012-08, 2017-03
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 378-2:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2017, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 378-2:2008+A2:2012.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe die informativen Anhdnge ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

EN 378 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Kdlteanlagen und Wdrmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen:

— Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
— Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Aufstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation
— Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Die wesentlichen Anderungen in Teil 2 gegeniiber der vorherigen Fassung sind nachstehend aufgefiihrt:
—  Weitest mégliche Harmonisierung mit 1SO 5149:2014 und 1SO 817:2014;

— Harmonisierung der Anforderungen mit RICHTLINIE 2014/68/EU (DGRL), bezogen auf Druck und
RICHTLINIE 2006/42/EU (MR).

Die folgenden Anderungen sind erwahnenswert:

— Unter 5.2.1 wurde die Anwendung der harmonisierten Norm fiir Komponenten verdeutlicht und macht
die Anmerkung somit normativ;

— Die friihere Tabelle 3 wurde in 6.2.6.2 integriert und erforderliche Anderungen des Flussdiagramms in
Bild 1 wurden vorgenommen;

— Austausch von 6.2.2.3 mit Anforderungen in Bezug auf den Druckanstieg bei einem externen Brand;

— Verbesserung von 6.2.5.2.2 in Bezug auf elektronische Sicherheitsschalteinrichtungen zur
Druckbegrenzung;

— Neuanordnung der Transport- und Vibrationspriifungen, zuvor 6.2.12 und jetzt 6.2.12 sowie 6.2.13;
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— Anderung der Anforderungen beziiglich Explosionsgefahr in 6.2.14 (zuvor 6.2.13);

— Ergdnzung von AnhangH Dbeziiglich Spannungsrisskorrosion, Anhangl beziiglich Leckage-
Simulationspriifung, Anhang ] zum Vorgehen bei der Inbetriebnahme, Anhang K beziiglich Ziindquellen;

— Anderung von Anhang ZA zur Harmonisierung mit RICHTLINIE 2014/68/EU (DGRL);

— der (urspriingliche) Anhang ZB wurde gestrichen sowie der urspriingliche Anhang ZC aktualisiert und
umbenannt in ,Anhang ZB“.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Es gilt die Einleitung in EN 378-1:2016.
Bei dieser Norm handelt es sich um eine Norm vom Typ C wie in EN ISO 12100 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieser Norm hingewiesen.

Flir Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt:
Wenn die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen
abweichen, haben die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen
Normen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Sicherheit von Personen und Eigentum fest, liefert
eine Anleitung in Hinblick auf den Schutz der Umwelt und enthdlt Vorgehensweisen fiir Betrieb,
Instandhaltung und Instandsetzung von Kélteanlagen und die Riickgewinnung von Kaltemitteln.

Die in dieser Europdischen Norm verwendete Benennung ,Kalteanlage schlief3t Warmepumpen mit ein.

Der vorliegende Teil 2 dieser Norm gilt fiir die Konstruktion, Herstellung und Aufstellung von Kélteanlagen,
einschliefllich Rohrleitungen, Komponenten und Werkstoffen. Er enthdlt mit diesen Anlagen direkt
verbundene Zusatzausriistung, die nicht durch EN 378-1, EN 378-3 oder EN 378-4 abgedeckt sind. Diese
Norm legt auflerdem Anforderungen an die Priifung, Inbetriebnahme, Kennzeichnung und Dokumentation
fest. Anforderungen an sekunddre Warmetrdgerkreisldufe mit Ausnahme jeglicher mit der Kalteanlage
verbundener Schutzanforderungen sind ausgeschlossen. Die Zusatzausriistung umfasst z. B. Ventilatoren
und Ventilatormotoren, Elektromotoren und Getriebe fiir offene Verdichtersysteme.

Diese Norm gilt fiir:

a) stationdre und ortsverdnderliche Kilteanlagen aller Gréfien, mit Ausnahme von Luftkonditionier-
systemen in Kraftfahrzeugen, die von bestimmten Produktnormen wie z.B. ISO 13043 abgedeckt
werden;

b) indirekte Kiihl- oder Heizsysteme;

c) den Aufstellungsort dieser Kilteanlagen;

d) nach der Annahme dieser Norm ersetzte Teile und hinzugefiigte Komponenten, sofern sie nicht in
Funktion und Leistung identisch sind.

Anlagen mit anderen als den in EN 378-1:2016, Anhang E, aufgefiihrten Kaltemitteln sind nicht Gegenstand
dieser Norm.

Die vorliegende Norm gilt nicht fiir eingelagerte Giiter.

Diese Norm gilt nicht fiir Kilteanlagen, die vor dem Datum ihrer Veroffentlichung als Europdische Norm
hergestellt wurden, ausgenommen sind im Anschluss an die Veroffentlichung erfolgte Erweiterungen und
Modifizierungen an der Anlage.

Die vorliegende Norm gilt fiir neue Kalteanlagen, Erweiterungen oder Modifizierungen bereits bestehender
Anlagen sowie bestehende stationdre Anlagen, die an einen anderen Standort verbracht und dort betrieben

werden.

Diese Norm gilt auch im Falle der Umstellung einer Anlage auf eine andere Art des Kaltemittels; in diesem
Fall muss die Konformitit mit den zutreffenden Abschnitten der Teile 1 bis 4 der Norm beurteilt werden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 378-1:2016, Kdlteanlagen —und Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische = und  umweltrelevante
Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 378-3:2016, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische = und  umweltrelevante
Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

EN 378-4, Kdlteanlagen und Wédrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

EN 809, Pumpen und Pumpenaggregate fiir Fliissigkeiten — Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen

EN 837-1:1996, Druckmessgerdte — Teil 1:  Druckmessgerdte mit Rohrfedern — MafSe, Messtechnik,
Anforderungen und Priifung

EN 837-2:1997, Druckmessgerdte — Teil 2: Auswahl- und Einbauempfehlungen fiir Druckmessger<ite

EN 837-3:1996, Druckmessgerdte — Teil 3: Druckmessgerdte mit Platten- und Kapselfedern — Maf3e,
Messtechnik, Anforderungen und Priifung

EN 1012-3, Kompressoren und Vakuumpumpen — Sicherheitsanforderungen — Teil 3: Prozesskompressoren

EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1092-3:2003, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet — Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

EN 1736:2008, Kilteanlagen und Wdrmepumpen — Flexible Rohrleitungsteile, Schwingungsabsorber,
Kompensatoren und Nichtmetall-Schlduche — Anforderungen, Konstruktion und Einbau

EN 1861:1998, Kdlteanlagen =~ und  Wdrmepumpen — SystemfliefSbilder =~ und  Rohrleitungs-  und
Instrumentenfliefsbilder — Gestaltung und Symbole

EN 12178:2003, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Fliissigkeitsstandanzeiger — Anforderungen, Priifung
und Kennzeichnung

EN 12263:1998 Kilteanlagen und Wddrmepumpen — Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung —
Anforderungen und Priifungen

EN 12284:2003, Kdlteanlagen und Wédrmepumpen — Ventile — Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

EN 12693:2008, Kdilteanlagen =~ und  Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische  und  umweltrelevante
Anforderungen — Verdrdngerverdichter fiir Kdltemittel

EN 12735-1, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kilte- und
Klimatechnik — Teil 1: Rohre fiir Leitungssysteme

EN 12735-2, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kdilte- und
Klimatechnik — Teil 2: Rohre fiir Apparate

EN 12799:2000, Hartléten — Zerstorungsfreie Priifung von Hartlétverbindungen

EN 13136:2013, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Druckentlastungseinrichtungen und zugehdrige
Leitungen — Berechnungsverfahren
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EN 13313:2010, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Sachkunde von Personal
EN 13445-1:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 1: Allgemeines

EN 13445-2:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 2: Werkstoffe

EN 13445-3:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 3: Konstruktion

EN 13445-4:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 4: Herstellung

EN 13445-5:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 5: Inspektion und Priifung

EN 13445-6:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 6: Anforderungen an die Konstruktion und Herstellung
von Druckbehdltern und Druckbehdlterteilen aus Gusseisen mit Kugelgraphit

EN 13445-8:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 8: Zusdtzliche Anforderungen an Druckbehdlter aus
Aluminium und Aluminiumlegierungen

EN 13480-1:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 1: Allgemeines

EN 13480-2:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 2: Werkstoffe

EN 13480-3:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 3: Konstruktion und Berechnung
EN 13480-4:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 4: Fertigung und Verlegung

EN 13480-5:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 5: Priifung

EN 13480-6:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 6: Zusdtzliche Anforderungen an erdgedeckte
Rohrleitungen

EN 13480-8:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 8: Zusatzanforderungen an Rohrleitungen aus
Aluminium und Aluminiumlegierungen

EN 14276-1:2006+A1:2011, Druckgerdte fiir Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Teil 1: Behdlter —
Allgemeine Anforderungen

EN 14276-2:2007+A1:2011, Druckgerdte fiir Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Teil 2: Rohrleitungen —
Allgemeine Anforderungen

EN 16084:2011, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Qualifizierung der Dichtheit der Bauteile und
Verbindungen

EN 60079-15:2010, Explosionsfidhige Atmosphdre — Teil 15: Gerdteschutz durch Ziindschutzart ,n“
(IEC 60079-15:2010)

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60335-1:2012, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2010, modifiziert)

EN 60335-2-24:2010, Sicherheit elektrischer Geridite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-24:
Besondere Anforderungen fiir Kiihl-/Gefriergerdite, Speiseeis- und Eisbereiter (IEC 60335-2-24:2010)

EN 60335-2-34:2013, Sicherheit elektrischer Gerdite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-34:
Besondere Anforderungen fiir Motorverdichter (IEC 60335-2-34:2012)

EN 60335-2-40:2003, Sicherheit elektrischer Gerdite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-40:
Besondere Anforderungen fiir elektrisch betriebene Wirmepumpen, Klimagerdte und Raumluftentfeuchter
(IEC 60335-2-40:2002)
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EN 60335-2-89:2010, Sicherheit elektrischer Geridte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-89:
Besondere Anforderungen fiir gewerbliche Kiihl-/Gefriergerdte mit eingebautem oder getrenntem
Verfliissigersatz oder Motorverdichter (IEC 60335-2-89:2010)

EN 61000-6-1:2007, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrundnormen —
Stérfestigkeit fiir Wohnbereich, Geschdifts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe (IEC 61000-6-1:2005)

EN 61000-6-2:2005, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen —
Stérfestigkeit fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005)

EN 61000-6-3:2007, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-3: Fachgrundnormen —
Stéraussendung fiir Wohnbereiche, Geschdfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe (IEC 61000-6-3:2006)

EN 61000-6-4:2007, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen —
Stéraussendung fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-4:2006)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

EN ISO 3746:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 tiber einer reflektierenden Ebene
(150 3746:2010)

EN ISO 4126-1:2013, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck — Teil 1: Sicherheitsventile
(150 4126-1:2013)

EN ISO 4126-2:2003, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck — Teil 2:
Berstscheibeneinrichtungen (1SO 4126-2:2003)

EN IS0 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (1SO 4871:1996)

EN ISO 6708:1995, Rohrleitungsteile — Definition und Auswahl von DN (Nennweite) (I1SO 6708:1995)

ENISO 7010:2012, Graphische  Symbole — Sicherheitsfarben = und  Sicherheitszeichen — Registrierte
Sicherheitszeichen (ISO 7010:2011)

EN ISO 10675-1:2013, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 1:Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (1SO 10675-1:2008)

EN ISO 10675-2:2013, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 2: Aluminium und seine Legierungen (I1SO 10675-2:2010)

EN ISO 11202:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung
angendherter Umgebungskorrekturen (1SO 11202:2010)

EN ISO 11688-1:2009, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldrmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 1:
Planung (1SO/TR 11688-1:1995)

ENISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsditze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

ENISO 13732-1:2008, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: Heifse Oberfldchen (1SO 13732-1:2006)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)
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EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefihrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857:2008)

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(IS0 14120:2015)

EN ISO 17636-1:2013, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 1: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (1SO 17636-1:2013)

ENISO 17636-2:2013, Zerstdrungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 2: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (1SO 17636-2:2013)

ENISO 17638:2009, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Magnetpulverpriifung
(IS0 17638:2003)

ENISO 17640:2010, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung. Techniken,
Priifklassen und Bewertung (1SO 17640:2010)

ISO 817:2014, Refrigerants — Designation and safety classification

[SO 13043:2011, Road vehicles — Refrigerant systems used in mobile air conditioning systems (MAC) — Safety
requirements

ASTM D 4728:2006, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shipping Containers

3 Begriffe und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 378-1:2016.
Bezeichnungen, Klassifikation und ausgewahlte Eigenschaften des Kaltemittels, z. B.:
— Kaltemittelnummer, z. B. R-717;

— Sicherheitsklassen A1, A2L, A2, A3, B1, B2L, B2, B3;

— untere Explosionsgrenzen (LFL, en: lower flammability limit)

sind in EN 378-1:2016, Anhang E, angegeben.

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die abgekiirzten Begriffe nach EN 378-1:2016 sowie die
folgenden Begriffe.

DN Nennweite (siehe EN 378-1:2016, 3.5.14)
PS maximal zuldssiger Druck in bar (1 bar = 0,1 MPa) (siehe EN 378-1:2016, 3.3.2)

LFL untere Explosionsgrenze in kg/m3 (siehe EN 378-1:2016, 3.7.8)

4 Signifikante Gefihrdungen

Die Liste der signifikanten Gefdhrdungen entsprechend der Maschinenrichtlinie ist in Anhang D enthalten.
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5 Sicherheitsanforderungen
5.1 Allgemeine sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
5.1.1 Allgemeines

Die sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen sind fiir Komponenten und Rohrleitungen
in 5.2 und 5.3 sowie fiir Baugruppen (Gesamtanlage) in Abschnitt 6 festgelegt.

Kiltetechnische Gerate nach den Produktnormen, z. B.
— EN 60335-2-40 fir elektrische Warmepumpen, Klimagerate und Raumluft-Entfeuchter;
— EN 60335-2-24 fiir besondere Anforderungen fiir Kiihl-/Gefriergerate, Speiseeis- und Eisbereiter;

— EN 60335-2-89 fiir gewerbliche Kiihl-/Gefriergerdte mit eingebautem oder getrenntem Verfliissigersatz
oder Verdichter

entsprechen dieser Europdischen Norm bis einschliefdlich Kategorie I nach Anhang B, sofern sie aufierdem
die anwendbaren Sicherheitsanforderungen fiir Maschinen oder Niederspannung erfiillen. Fir
kaltetechnische Gerdte der KategorienlIl und hoher nach Anhang B gelten die entsprechenden
Anforderungen an die Drucksicherheit nach den Abschnitten 5 und 6.

5.1.2 Gefihrdungen von Personen, Eigentum und Umwelt

Kalteanlagen und deren Komponenten miissen mit dem Ziel konstruiert und hergestellt werden, mégliche
Gefahrdungen von Personen, Eigentum und Umwelt auszuschliefien. Vorsatzliches Ablassen von
Kaltemitteln darf nur auf eine Art und Weise erfolgen, die fiir Personen, Eigentum und die Umwelt nicht
schadlich ist und den nationalen Gesetzen entspricht.

5.2 Sicherheitstechnische Anforderungen an Komponenten und Rohrleitungen

5.2.1 Allgemeine Anforderungen

Komponenten und Rohrleitungen miissen den in Tabelle 1 angegebenen relevanten Normen bzw.
Anforderungen entsprechen. Anforderungen an Komponenten, die nicht in Tabelle 1 enthalten und geringer

als Kategorie Il nach B.5 eingestuft sind, sind in 5.3 angegeben.

Komponenten, fiir die eine Erklarung vorliegt, dass sie auf der Grundlage eines anderen Verfahrens den
relevanten Richtlinien entsprechen, erfiillen ebenfalls die Anforderungen dieser Norm.

Wenn die Produktnormen fiir Komponenten und Rohrleitungen keine harmonisierten Normen nach den
EG-Vorgaben im Hinblick auf den Druck sind oder wenn die grundlegenden Anforderungen dieser Vorgaben
nicht abgedeckt sind, miissen die relevanten drucktechnischen Anforderungen durch eine Risikobeurteilung
bestéatigt werden.
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Tabelle 1 — Anforderungen an Komponenten und Rohrleitungen

KOMPONENTE

RELEVANTE NORMEN UND ANFORDERUNGEN

Warmelibertrager:
— Rohrschlange ohne Luft (Rohr-in-Rohr)
— Mehrfach-Rohrbiindel (shell and tubes)

EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2
der vorliegenden Norm

Platten-Warmeiibertrager

EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2
der vorliegenden Norm

Sammel- und Verteilstiicke, Rohrschlangen und
Rohrregister mit Luft als Sekundarfluid

EN 14276-2 oder EN 14276-1, falls zutreffend, mit
5.2.2.2 der vorliegenden Norm

Sammler, Fliissigkeitsabscheider, Economizer

EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2
der vorliegenden Norm

Olabscheider EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2
der vorliegenden Norm

Trockner EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2
der vorliegenden Norm

Filter EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2
der vorliegenden Norm

Schallddmpfer EN 14276-1 oder EN 13445, falls zutreffend, mit 5.2.2

der vorliegenden Norm

Hermetischer Motor-Verdrangerverdichter

EN 14276-1, EN 60335-2-34 oder EN 12693

Halbhermetischer Motor-Verdrangerverdichter

EN 60335-2-34 oder EN 12693

Offener Verdrangerverdichter

EN 12693

Stromungsverdichter EN 14276-1, EN 1012-3 oder EN 13445, falls zutreffend,
mit EN 60204-1
Pumpe Allgemeine Anforderungen EN 809 mit EN 60204-1 und mit 5.2.2.2 und 5.2.2.4 der

vorliegenden Norm

Zusatzliche Anforderungen an
Pumpen in Kélteanlagen und
Warmepumpen mit R-717

Anhang A

Rohrleitungen EN 14276-2 oder EN 13480
Rohrverbindungen: dauerhafte Verbindungen EN 14276-2
Rohrverbindungen: 16sbare Verbindungen 5.2.2.2 und 5.2.2.3 der vorliegenden Norm
Flexible Rohrleitungen EN 1736
Ventile Allgemein EN 12284

Absperrventile EN 12284

Handbetétigte Ventile EN 12284

Ventile mit Dichtungskappe EN 12284

Druckentlastungsventil

EN 13136 und EN ISO 4126-1 mit 5.2.2 der vorliegenden
Norm

Sicherheitsschalteinrichtung zur
Druckbegrenzung

EN 12263 mit 5.2.2.2 der vorliegenden Norm
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KOMPONENTE RELEVANTE NORMEN UND ANFORDERUNGEN

Berstscheibe EN ISO 4126-2 und EN 13136 mit 5.2.2.2 der
vorliegenden Norm

Flissigkeitsstandanzeiger EN 12178 mit 5.2.2.2 der vorliegenden Norm

Lehren EN 837-1, EN 837-2 und EN 837-3 mit 5.2.2.2 der
vorliegenden Norm

Lotwerkstoffe 5.3.1.3 e), f) der vorliegenden Norm

Schweifdwerkstoffe EN 14276-2

Wenn die Komponente elektrische Teile enthalt und die Komponenten-Norm die elektrische Sicherheit nicht
abdeckt, muss die Komponente je nach Zutreffen den elektrischen Anforderungen in EN 60335-2-40,
EN 60335-2-24, EN 60335-2-89 oder EN 60204-1 entsprechen.

5.2.2 Besondere Anforderungen
5.2.2.1 Allgemeines

Zusitzlich zu den Anforderungen in 5.2.1 gelten die folgenden Anforderungen an den Einbau besonderer
Komponenten und Rohrleitungen in die Kélteanlage.

5.2.2.2 Dichtheit

Eine Dichtheitspriiffung muss entsprechend dem Verfahren der Baumusterpriifung nach EN 16084
durchgefiihrt werden.

Sofern mit dem Hersteller der Baugruppe nicht anders vereinbart, miissen Komponenten, die nicht durch
den Anwendungsbereich der EN 16084 abgedeckt sind, mit Detektoren mit einer Nachweisempfindlichkeit,
die 3 g Kaltemittel/Jahr oder besser entspricht, bei einem Druck von mindestens 0,25 x PS gepriift werden.
Das Annahmekriterium besteht darin, dass keine Leckage nachweisbar sein darf.

ANMERKUNG  Dieses Verfahren kann in der Komponenten-Norm festgelegt sein (siehe Tabelle 1).

Nach Abschnitt 6 kann es erforderlich sein, dass in Baugruppen eingebaute Komponenten festgelegten
Dichtheitskontrollgraden nach EN 16084 entsprechen.

Sofern mit dem Hersteller der Baugruppe vereinbart, diirfen einige oder alle der Komponentenpriifungen in
die Priifungen der Baugruppe mit einbezogen werden (siehe 6.3).

Dichtheitspriifungen diirfen erst durchgefiihrt werden, wenn die Komponente eine Druckfestigkeitspriifung
bestanden hat oder auf der Grundlage einer Baumusterprufung der Druckfestigkeit verifiziert wurde.

Aus umweltrelevanten und sicherheitstechnischen Griinden sind Stickstoff, Helium, Kohlendioxid und
Gemische mit geringem Wasserstoffgehalt die bevorzugten Priifgase.

Den Priifgasen diirfen radioaktive Tracer zugesetzt werden.

Luft- und Gasgemische sollten vermieden werden, da bestimmte Gemische gefdhrlich sein kénnen. Luft darf
genutzt werden, wenn die Ziindgefahr eliminiert wurde und die Sicherheit der Arbeiter sichergestellt ist.
Sauerstoff darf nicht fiir Dichtheitspriifungen verwendet werden.

5.2.2.3 Rohrleitungsverbindungen

Verbindungen miissen so konstruiert sein, dass sie durch aufen gefrierendes Wasser nicht beschadigt
werden. Sie miissen fiir die Rohre, den Rohrleitungswerkstoff und den Druck, die Temperatur und das Fluid
geeignet sein.

Beschichtete (z. B. verzinkte) Rohre diirfen nicht geschweif3t werden, auf3er die Beschichtung wurde von der
Verbindungsflache vollstandig entfernt. Schweifdverbindungen miissen entsprechend geschiitzt sein.
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5.2.2.4 Kailtemittel-Fliissigkeitspumpen

Kaltemittel-Fliissigkeitspumpen miissen mindestens mit folgenden haltbar und dauerhaft angebrachten
Angaben versehen sein:

a) Hersteller;

b) Typbezeichnung;

c) Seriennummer;

d) Herstellungsjahr;

e) maximal zuldssiger Druck (PS).

5.3 Sonstige Komponenten

5.3.1 Werkstoffe

5.3.1.1 Allgemeines

Der Werkstoff der Komponente muss fiir den vorgesehenen Temperatur- und Druckbereich und in
Kombination mit Kalteanlagen entsprechend der Spezifikation des Herstellers der Kilteanlagen geeignet

sein. Die Werkstoffe der Komponenten miissen den zutreffenden Normen entsprechen.

Beschrankungen hinsichtlich der Verwendung schadlicher oder gefdhrlicher Stoffe und Zubereitungen
miissen beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG  Zum Beispiel nach den Anforderungen in EG/1907/2006 (REACH) und 2011/65/EU (RoHS).

5.3.1.2 Eisenhaltige Werkstoffe
a) Gusseisen und Temperguss

Gusseisen und Temperguss diirfen nur dann verwendet werden, wenn sie fiir den jeweiligen
Anwendungsfall nach den Anforderungen dieser Norm geeignet sind.

ANMERKUNG 1 Da einige Giiteklassen von Gusseisen sprode sind, ist ihre Anwendung abhingig von
Temperatur, Spannung und Konstruktion.

ANMERKUNG 2  Temperguss besitzt zwei generelle Klassifizierungen mit jeweils mehreren unterschiedlichen
Giiteklassen. Diese Giiteklassen kdnnen sehr unterschiedliche mechanische Eigenschaften aufweisen.

b) Stahl, Stahlguss, unlegierter und niedriglegierter Stahl

Stahl und Stahlguss, unlegierter und niedriglegierter Stahl diirfen fiir alle Komponenten und
Rohrleitungen in Beriihrung mit einem Kiltemittel oder einem Warmetrager eingesetzt werden. Bei
einer Kombination von niedrigen Temperaturen und hohem Druck oder wenn Korrosionsrisiken oder
eine thermische Beanspruchung gegeben sind/ist, muss Stahl mit einer angemessenen
Kerbschlagzdhigkeit unter Beriicksichtigung der Dicke, der niedrigsten Betriebstemperatur und der
Schweifdeigenschaften eingesetzt werden.

ANMERKUNG 3 Hinweise zur Bildung von Spannungskorrosionsrissen in unlegiertem Stahl sind in H.3
angegeben.
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c) Hochlegierter Stahl
Hochlegierter Stahl kann dort erforderlich sein, wo eine Kombination von niedrigen Temperaturen und
hohem Druck vorliegt oder Korrosionsrisiken oder eine thermische Beanspruchung gegeben sind/ist. Je
nach speziellem Einsatzfall miissen die Kerbschlagzidhigkeit ausreichend und der Werkstoff falls
erforderlich zum Schweifden geeignet sein.

d) Nichtrostender Stahl
Wenn nichtrostender Stahl eingesetzt wird, muss sichergestellt werden, dass die Giiteklasse des

nichtrostenden Stahls mit den Prozessfluiden und méglichen atmospharischen Verunreinigungen, z. B.
Natriumchlorid (NaCl) oder Schwefelsdure (H,S0,), vertraglich ist.

5.3.1.3 Nichteisenwerkstoffe und deren Legierungen (gegossen, geschmiedet, gewalzt und
gezogen)

a) Kupfer und Kupferlegierungen

Kupfer, das mit Kéltemitteln in Beriithrung kommt, muss sauerstofffrei oder desoxidiert sein, zum
Beispiel Cu-DHP entsprechend den Angaben in EN 12735-1 und EN 12735-2.

Kupfer und Kupferlegierungen mit einem hohen Anteil an Kupfer diirfen nicht fiir Teile verwendet
werden, die das Kadltemittel R-717 enthalten, es sei denn, ihre Vertraglichkeit wurde durch Priifung oder
praktische Erfahrung festgestellt.

ANMERKUNG 1 Hinweise zur Bildung von Spannungskorrosionsrissen in Kupferrohren sind in H.2 angegeben.

b) Aluminium und Aluminiumlegierungen

Flir Dichtungen eingesetztes Aluminium muss fiir die Anwendung mit R-717 eine Reinheit von
mindestens 99,5 % aufweisen. Aluminiumlegierungen mit mehr als 2 % Magnesium diirfen nicht mit
halogenierten Kaltemitteln verwendet werden, es sei denn ihre Vertraglichkeit wurde durch Priifung

oder praktische Erfahrung festgestellt.

Aluminium und dessen Legierungen diirfen nicht eingesetzt werden, wenn sie mit Methylchlorid
(CH3Cl) in Berithrung kommen.

ANMERKUNG 2 Aluminium und Aluminiumlegierungen diirfen in jedem Teil des Kaltemittelkreislaufs
eingesetzt werden, wenn ihre Festigkeit entsprechend hoch ist und sie mit den verwendeten Kéltemitteln und
Schmierstoffen vertraglich sind.

c) Magnesium und Magnesiumlegierungen

Magnesium und Magnesiumlegierungen diirfen nicht verwendet werden, es sei denn ihre
Vertraglichkeit mit Kéltemitteln wurde durch Prifung oder praktische Erfahrung festgestellt.

d) Zink und Zinklegierungen

Zink darf nicht eingesetzt werden, wenn es mit R-717 in Berithrung kommt. Eine Ausnahme stellt die
Verwendung in zinkbeschichteten Komponenten dar.

Zink darf nicht eingesetzt werden, wenn es mit Methylchlorid (CH3Cl) in Berithrung kommt.
e) Weichlotlegierungen
Weichlotlegierungen diirfen nicht fiir Kaltemittelbehalter verwendet werden.
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f) Hartlotlegierungen

Hartlotlegierungen diirfen nicht verwendet werden, ohne dass ihre Vertraglichkeit mit Kaltemitteln und
Schmierstoffen durch Priifung oder praktische Erfahrung festgestellt wurde.

g) Zinn und Blei-Zinn-Legierungen

Zinn und Blei-Zinn-Legierungen koénnen durch halogenierte Kaltemittel korrodieren und diirfen nicht
verwendet werden, es sei denn ihre Vertraglichkeit wurde durch Priifung oder praktische Erfahrung
festgestellt.

ANMERKUNG 3 Kupferfreies Bleiantimon bzw. Blei-Zinn-Legierungen konnen fiir Ventilsitze verwendet
werden.

5.3.1.4 Nichtmetallische Werkstoffe
a) Dichtungsstoffe

Dichtungsstoffe zum Abdichten von Verbindungen sowie zum Abdichten von Stopfbuchsen an Ventilen
usw. miussen gegen die verwendeten Kailtemittel, Ole und Schmierstoffe bestindig sowie flir den
erwarteten Bereich der auftretenden Driicke und Temperaturen geeignet sein.

ANMERKUNG Siehe EN 16084.

b) Glas

Glas darf in Kaltemittelkreisldufen und fiir die Isolierung von elektrischen Anschliissen sowie bei
Anzeigegerdten und Schaugldsern verwendet werden, es muss jedoch den eventuell auftretenden
Driicken, Temperaturen und chemischen Einwirkungen standhalten.

c) Asbest
Asbest darf nicht verwendet werden.
d) Kunststoffe

Werden Kunststoffe verwendet, miissen sie fiir die mechanischen, elektrischen, thermischen,
chemischen und Langzeitkriechbedingungen geeignet sein, denen sie ausgesetzt sind.

e) Elastomere

Werden Elastomere verwendet, miissen sie fiir die auftretenden mechanischen, elektrischen,
thermischen und chemischen Bedingungen geeignet sein, mit den Kiltemitteln oder Kaltemittel/Ol-
Gemischen, mit denen sie in Berithrung kommen, chemisch und physisch kompatibel sein und sie diirfen
keine Brandgefahr darstellen.

5.3.2 Durchfithrung von Priifungen

5.3.2.1 Priifungen

Alle Komponenten miissen den folgenden Priifungen unterzogen werden:
a) Prifung der Druckfestigkeit (siehe 5.3.2.2);

b) Dichtheitspriifung (siehe 5.2.2.2);

c) Funktionspriifung.

Die Ergebnisse dieser Priifungen miissen aufgezeichnet werden. Falls mit dem Hersteller der Baugruppe
vereinbart, diirfen einige oder alle Priifungen an der Baugruppe durchgefiihrt werden (siehe 6.3).
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5.3.2.2 Priifung der Druckfestigkeit fiir verschiedene Komponenten
5.3.2.2.1 Allgemeines
Priifung der Druckfestigkeit muss mit einer der folgenden Methoden durchgefiihrt werden:

— individuelle Druckfestigkeitspriifung nach 5.3.2.2.2; oder

— Druckfestigkeits-Baumusterpriifung nach 5.3.2.2.3; oder

— Ermiidungspriifung nach 5.3.2.2.4.
Die in 5.3.2.2.5 angegebenen Priifkriterien miissen eingehalten werden.
5.3.2.2.2 Individuelle Druckfestigkeitspriifung
Komponenten miissen mit einer Dicke nach den fiir vergleichbare Komponenten in Tabelle 1 festgelegten
Normen konstruiert sein, wobei jede Komponente einzeln einer Priifung der Druckfestigkeit bei einem Druck
von nicht weniger als 1,43 X PS unterzogen werden muss.
Die Priifung der Druckfestigkeit muss vorzugsweise mit Luft oder einem anderen ungefahrlichen Gas
durchgefiihrt werden. Es miissen angemessene Vorsichtsmafinahmen getroffen werden, um Gefahrdungen
fir Personen zu verhindern und das Risiko fiir Eigentum so gering wie mdglich zu halten. Eine
hydrostatische Druckpriifung mit Wasser oder einer anderen Fliissigkeit darf durchgefiihrt werden, sofern
der Kaltemittelkreislauf nicht verunreinigt wird, wenn die Priifung abgeschlossen ist.
5.3.2.2.3 Druckfestigkeits-Baumusterpriifung
Komponenten miissen mit einem Priifwert von nicht weniger als 3 X PS baumustergepriift werden.
Wenn die Betriebstemperatur der Komponente im Dauerbetrieb weniger oder gleich der Folgenden ist:

— 125 °C fiir Kupfer oder Aluminium oder

— 200 °C fir Stahl,
muss die Priiftemperatur fiir die Komponente oder die Baugruppe mindestens 20 °C betragen.
Wenn die Betriebstemperatur der Komponente im Dauerbetrieb

— 125 °C fiir Kupfer oder Aluminium oder

— 200 °C fiir Stahl

tiberschreitet, muss die Priiftemperatur fiir die Komponenten oder Baugruppen mit diesen Temperaturen,
die dem Druck ausgesetzt sind, mindestens die folgenden Werte haben:

— 150 °C fiir Kupfer oder Aluminium und
— 260 °C fir Stahl.

Fiir andere Werkstoffe oder hohere Temperaturen miissen die Einfliisse der Temperatur auf die
Ermiidungseigenschaften des Werkstoffs bewertet werden.
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5.3.2.2.4 Ermiidungspriifung

Drei Proben miissen einer Druckfestigkeitspriifung mit einem Priifdruck von nicht weniger als 2 X PS
unterzogen werden.

Drei Proben, bei denen es sich nicht um die Proben fiir die Druckfestigkeitsprifung handeln darf, miissen mit
dem Fluid befiillt werden und an einen Druckerzeuger angeschlossen werden. Der Druck muss zwischen
dem oberen und dem unteren Wert der Schwankungsbreite mit einer vom Komponentenhersteller
festgelegten Frequenz iiber insgesamt 250 000 Zyklen erhoht und abgesenkt werden. Wahrend jedes Zyklus
muss der gesamte festgelegte Druckbereich durchlaufen werden. Die Druckzyklen miissen zwischen
20 Zyklen/min und 60 Zyklen/min betragen.

Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen, ein nicht-kompressibles Fluid zu verwenden.
Die folgenden Priifdriicke miissen aufgebracht werden:

Fiir Komponenten der Niederdruckseite muss der PS fiir die Niederdruckseite fiir den ersten Zyklus
aufgebracht werden. Fiir Komponenten der Hochdruckseite muss der PS fiir die Hochdruckseite fiir den
ersten Zyklus aufgebracht werden. Der Druck fiir die Priifzyklen muss folgenden Werten entsprechen:

— der obere Druckwert darf nicht unter 0,7 X PS liegen und der untere Druckwert darf 0,2 X PS nicht
liberschreiten. Fiir Wasser-Warmeiibertrager in Warmepumpen darf der obere Druckwert nicht unter
0,9 x PS liegen;

— fiir den letzten Priifzyklus muss der Priifdruck auf einen Wert nicht unter 1,4 X PS (2 Mal 0,7 X PS)
erhoht werden. Fiir Wasser-Warmeiibertrager in Warmepumpen darf der Druckwert nicht unter
1,8 X PS (2 mal 0,9 X PS) liegen.

Wenn die Betriebstemperatur im Dauerbetrieb weniger oder gleich der Folgenden ist:

— 125 °C fiir Kupfer oder Aluminium oder

— 200 °C fiir Stahl,
muss die Priiftemperatur fiir die Komponente oder die Baugruppe mindestens 20 °C betragen.
Wenn die Betriebstemperatur der Komponente im Dauerbetrieb folgende liberschreitet:

— 125 °C fiir Kupfer oder Aluminium oder

— 200 °C fiir Stahl,

muss die Ermiidungspriiffungs-Temperatur fiir die Komponenten oder Baugruppen mit diesen
Temperaturen mindestens 10 K {iber der Betriebstemperatur im Dauerbetrieb liegen.

Der statische Priifdruck muss um das Verhéltnis der zulassigen Werkstoffspannung bei Raumtemperatur zur
zulassigen Werkstoffspannung bei der hochsten Dauerbetriebstemperatur erhéht werden.

Fiir andere Werkstoffe miissen die Temperatureinfliisse auf die Ermiidungseigenschaften zum Zwecke der
Bestimmung der Priifbedingungen bewertet werden.

5.3.2.2.5 Annahmekriterien

Bei einer Einzelpriifung der Druckfestigkeit bei mindestens 1,43 X PS darf diese Priifung nicht zu bleibenden
Verformungen fiihren.

Bei der Druckfestigkeits-Baumusterpriifung miissen die Proben einem Druck von nicht weniger als 3 X PS
ohne Bruch standhalten.

Bei der Ermiidungspriifung diirfen die Proben nicht brechen, bersten oder undicht werden.
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5.3.3 Kennzeichnung

Fiir verschiedene Komponenten ist keine besondere Kennzeichnung erforderlich.

5.3.4 Dokumentation

Fiir Komponenten miissen die folgenden Dokumente bereitgestellt werden:

a) Prifergebnisse;

b) Bescheinigungen iiber Werkstoffpriifungen miissen vom Hersteller nach den Anforderungen des Kaufers
vorgelegt werden, damit dieser sicherstellen kann, dass der verwendete Werkstoff den geforderten
Spezifikationen entspricht und dass er von der abschliefSenden Priifung durch die Produktion bis zur
Annahme nachverfolgbar ist, vorzugsweise bei der Auslieferung und nicht spater als zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme. Jegliche erforderlichen Priifbescheinigungen miissen im Namen des Sachkundigen, der
die Uberwachung, Priifung oder Kontrolle durchgefiihrt hat, ausgestellt und von ihm unterzeichnet
werden;

ANMERKUNG  Werkstoftbescheinigungen vom Typ 2.1 bzw. Typ 2.2 nach EN 10204 kénnen vorgelegt werden.

c) die Dokumentation muss die folgenden Spezifikationen enthalten:

— maximal zuldssiger Druck;
— maximal zuldssige Temperatur;

— verwendbares Kiltemittel;

— verwendbares Ol

6 Anforderungen an Baugruppen
6.1 Allgemeines

Konstruktion, Herstellung, Priifung, Aufstellung, Dokumentation und Kennzeichnung der Kalteanlagen-
Baugruppe (Gesamtanlage) miissen diesem Abschnitt entsprechen.

Kélteanlagen-Baugruppen mit R-717 als Kéaltemittel miissen dariiber hinaus den in Anhang A festgelegten
zusdtzlichen Anforderungen entsprechen.

Die Bestimmung der jeweiligen Kategorie der Baugruppe muss nach Anhang B erfolgen.

Kalteanlagen miissen im Werk des Herstellers oder vor Ort nach den Empfehlungen des Herstellers mit
Kaltemittel befiillt werden (siehe 6.4.3.2).

Konstruktions-, Schweif3- und Lotwerkstoffe miissen den vorhersehbaren mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen standhalten. Sie miissen mit den Kaltemitteln und Kaltemittel /Ol-Gemischen

(mit den méglichen Verschmutzungen und Verunreinigungen) bzw. mit den Warmetragern kompatibel sein.

Wenn Komponenten, Verbindungen und Teile als hermetisch dicht beschrieben sind, miissen sie die
Anforderungen nach EN 16084 an die ,hermetische Dichtheit” erfiillen.

Bei hermetisch dichten Anlagen muss die Anwendung flexibler Nichtmetall-Schlauche auf Folgendes
beschrankt werden:

— Die Schlduche miissen der Klasse 1 nach EN 1736 entsprechen.
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— Die maximale Gesamtlange der flexiblen Nichtmetall-Schlduche an der Anlage muss die folgende Formel
erfiillen:

[Xl; x d; X T x 10 g/ m?Jahr + YI; X d; X T X 200 g/ m?Jahr| < 1,5 g/Jahr
Dabei ist

I

; die Lange des flexiblen Schlauches in m, wenn die Temperatur des Kaltemittels kleiner oder gleich

32 °Cist;
l;  die Lange des flexiblen Schlauches in m, wenn die Temperatur des Kaltemittels grofier 32 °C ist;
d; der Innendurchmesser des flexiblen Schlauches in m, wenn die Temperatur des Kaltemittels kleiner

oder gleich 32 °C ist;

d; der Innendurchmesser des flexiblen Schlauches in m, wenn die Temperatur des Kéltemittels grofier
als 32 °C ist;

10 g/m2Jahr die zuldssige Permeabilitat bei 32 °C fiir flexible Schlauche der Klasse 1;
200 g/m?]Jahr die zuldssige Permeabilitat bei 100 °C fiir flexible Schlduche der Klasse 1.
6.2 Konstruktion und Herstellung
6.2.1 Allgemeines
Alle fiir die Montage des Kaltemittelkreislaufs gewéhlten Komponenten miissen Abschnitt 5 entsprechen.

Die Halterungen und Auflager der Kilteanlagen miissen eine ausreichende Festigkeit aufweisen, um
externen Kraften wie den folgenden standzuhalten:

a) Masse der Behalter;

b) Masse des Inhalts und der Ausriistung einschliefRlich der Masse des hydrostatischen Priiffluids und der
Masse des Eises, das sich unter vorhersehbaren ungewéhnlichen Betriebsbedingungen bilden kann;

c) Schneelast;

d) Windlast;

e) Masse der Befestigungselemente, Abstiitzungen und Anschlussrohrleitungen;
f) thermische Bewegung der Rohrleitungen und Komponenten;

g) die sich aus dem vorhersehbaren Missbrauch ergebenden Krafte.

Die Halterungen und Auflager von Kélteanlagen in erdbebengefahrdeten Gebieten miissen eine ausreichende
Festigkeit aufweisen, um den erwarteten Beschleunigungen bei Erdbeben standzuhalten.

Die Kalteanlage muss entsprechend den Anforderungen der Anwendung mit ausreichend
Wartungsanschliissen ausgestattet sein.
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6.2.2 Bestimmung des maximal zuldssigen Drucks

6.2.2.1 Maximal zulassiger Druck (PS)

Der maximal zuldssige Druck muss unter Beriicksichtigung von z. B. folgenden Faktoren bestimmt werden:

a) maximale Umgebungstemperatur;

b) mdgliche Ansammlung nicht kondensierbarer Gase;

c) Einstellung jeglicher Druckentlastungseinrichtung;

d) Abtauverfahren;

e) Anwendung (z. B. Kiihlen oder Heizen);

f) Sonneneinstrahlung (z. B. Auswirkung auf Eissportanlagen bei Stillstand der Anlage);

g) Verschmutzung;

h) Transportbedingungen einschliefilich der in 6.2.13 aufgefiihrten.

Ausgehend von den relevanten Faktoren muss der Konstrukteur die maximal zuldssigen Driicke in den
verschiedenen Abschnitten der Anlage unter Beriicksichtigung einer fiir den Aufstellungsort angemessenen

maximalen Umgebungstemperatur bestimmen.

Flir die Bestimmung des maximal zuldssigen Drucks (PS) der verschiedenen Teile der Kilteanlage muss
eines der folgenden Verfahren angewendet werden.

— Verfahren 1

Der Konstrukteur muss das fiir die Bestimmung des maximal zuldssigen Drucks angewendete
Berechnungs- oder Priifverfahren dokumentieren. Bei Berechnungen von Temperaturunterschieden
zwischen Umgebungs- und Verfliissigungstemperatur muss das Verfahren durch Priifung bestatigt
werden.

Flir den Niedertemperaturkreis einer Kaskadenanlage muss der maximal zuldssige Druck PS durch den
Konstrukteur bestimmt werden. Der Konstrukteur muss Vorgaben fiir Stillstand unter allen
vorhersehbaren Bedingungen machen.

— Verfahren 2

Tabelle 2 enthdlt eine Alternative zu Verfahren 1. Der Mindestwert fiir den maximal zuldssigen Druck
muss auf der Grundlage der in Tabelle 2 fiir die Bestimmung des Kaltemittel-Sattdampfdrucks
festgelegten Mindesttemperaturen bestimmt werden. Wenn die Verdampfer, z. B. beim Heif3gasabtauen
oder im Umschaltbetrieb, einem hohen Druck ausgesetzt sein kdnnen, muss die fiir die Hochdruckseite
festgelegte Temperatur angewendet werden.

Die Anwendung von festgelegten Temperaturen fiihrt nicht immer zum Kéltemittel-Sattdampfdruck in
der Anlage. Bei einer Anlage mit begrenzter Fiillmenge unter Stillstandsbedingungen muss das isochore
Verhalten beriicksichtigt werden (Vergleich zwischen Kaltemittel-Fiillmenge und freiem innerem
Volumen der Anlage). Im Falle von Druckstufen, die oberhalb des kritischen Punkts arbeiten, muss
Verfahren 1 verwendet werden.
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Tabelle 2 — Festgelegte Konstruktionstemperaturen

Umgebungsbedingungen <32°C | £38°C | <43°C | <55°C
Hochdruckseite mit luftgekiihltem Verfliissiger 55°C 59 °C 63 °C 67 °C
Maximale Austrittstemperatur
Hochdruckseite mit wassergekiihltem Verfliissiger oder des Wassers + 8 K, jedoch nicht weniger
Wasser-Warmepumpe als die Bemessungstemperatur der
Niederdruckseite
Hochdruckseite mit Verdunstungsverfliissiger 43 °C 43 °C 43 °C 55°C

Niederdruckseite mit Warmeiibertrager, der den
Umgebungstemperaturbedingungen der Aufdenseite 32°C 38°C 43 °C 55°C
ausgesetzt ist

Niederdruckseite mit Warmeiibertrager, der den
Umgebungstemperaturbedingungen der Innenseite 27 °C 33°C 38°C 38°C
ausgesetzt ist

ANMERKUNG 1 Fiir die Hochdruckseite werden die festgelegten Temperaturen als die hdchsten angenommen, die
wahrend des Betriebs auftreten. Diese Temperaturen ist hoher als die Temperatur bei ausgeschaltetem Verdichter
(Stillstand). Fiir die Niederdruckseite und/oder Zwischendruckseite geniigt es, zur Berechnung des Drucks die
Temperaturen zugrunde zu legen, die wahrend des Verdichterstillstands erwartet werden. Diese Temperaturen sind
Mindesttemperaturen und bestimmen somit, dass die Anlage nicht fiir einen maximal zuldssigen Druck ausgelegt
wird, der niedriger ist als der diesen Mindesttemperaturen entsprechende Sattdampfdruck des Kéltemittels.

ANMERKUNG 2 Fiir zeotrope Gemische ist der maximal zuldssige Druck (PS) der Druck am Siedepunkt.

ANMERKUNG 1 Der Druck, bei dem die Anlage oder Abschnitt der Anlage liblicherweise arbeitet, ist niedriger als der
maximal zulassige Druck PS.

ANMERKUNG 2 Uberbelastungen kénnen sich durch pulsierendes Gas ergeben.
ANMERKUNG 3 Fiir die Ermittlung der Umgebungsbedingungen kann EN 60721-2-1 herangezogen werden.
6.2.2.2 Maximal zulassige Driicke fiir Komponenten

Der maximal zuladssige Druck fiir jede Komponente darf nicht niedriger als der maximal zuldssige Druck der
Anlage oder des Abschnitts der Anlage sein.

Die Auswahl von Werkstoffen fiir Komponenten muss die Kerbschlagzdhigkeit bei allen Temperaturen in
Betracht ziehen, denen die Komponenten ausgesetzt werden kénnen.

ANMERKUNG  Die Verwendung bestimmter Werkstoffe bei geringen Temperaturen erfordert moglicherweise eine
besondere Betrachtung aufgrund der Gefahr von Sprédbriichen.

6.2.2.3 Schadensbegrenzung bei einem externen Brand
Der Druckanstieg im Falle eines externen Brands wird nicht als betrieblicher Zustand angesehen. Der
Konstrukteur muss fiir die Kalteanlage angemessene Anforderungen an die Schadensbegrenzung

berticksichtigen. Dies kann Mafinahmen aus Tabelle 3 beinhalten. Alternativen, die mindestens das gleiche
Sicherheitsniveau bieten, sind ebenfalls zulassig.
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Tabelle 3 — Beispiele fiir MaRnahmen zur Erfiillung von Schadensbegrenzungsanforderungen

Mafdnahmen Zusitzliche Angaben

Anwendung geeigneter Druckentlastungseinrichtungen Berechnung nach EN 13136

Aufstellung der Kilteanlage in einem separaten
Kéaltemaschinenraum, der EN 378-3 entspricht.

Ausbreitung des Kéltemittels in andere Teile der Kélteanlage | Es muss vom unglinstigsten Fall
zulassen. ausgegangen werden.

Im Fall der Anwendung von Druckentlastungseinrichtungen darf der Konstrukteur eine Einstellung hoher
als 1 x PS wahlen, vorausgesetzt der entsprechende Abschnitt der Kalteanlage ist darauf ausgelegt, die
Anforderungen fiir die Schadensbegrenzungen bei dieser héheren Einstellung zu erfiillen. Dies wird erreicht,
indem der Hersteller ein angemessenes Sicherheitsniveau durch Berechnung oder Priifung nachweisen
kann.

6.2.3 Rohrleitungen
6.2.3.1 Vorhersehbarer Missbrauch der Rohrleitung

Bei einem vorhersehbaren Missbrauch der Rohrleitung, z. B. Hinaufklettern, Lagerung von Gegenstdnden
sowie Anhidngen von Werkzeugen u. 4. Missbrauch, miissen angemessene Gegenmafinahmen umgesetzt
werden.

ANMERKUNG  Beispiele fiir Gegenmafinahmen sind ausreichende Festigkeit, Schutzvorrichtungen oder
Warnschilder.

6.2.3.2 Rohrleitungsverbindungen und Fittings
6.2.3.2.1 Allgemeines
Rohrleitungsverbindungen und Fittings miissen den Anforderungen nach EN 14276-2 entsprechen.

Werden Verbindungen an Rohrleitungen verwendet, miissen Schaden durch Gefrieren oder Schwingungen
vermieden werden.

ANMERKUNG Anstrich, Beschichtung und Eisnuten sind Beispiele fiir Gegenmafinahmen, um Schdden durch
Gefrieren zu vermeiden.

Andere Verbindungen als Hartlot- oder Schweifdverbindungen miissen so ausgefiihrt und angeordnet
werden, dass Belastungen der Rohrleitungen durch Zug, Druck, Biegung oder Torsion auf ein Mindestmaf}
verringert werden. Die erforderlichen Rohrhalterungen miissen vorgesehen werden, wobei die statischen
und dynamischen Auswirkungen der Masse der Verbindung und der Verbindungskomponenten sowie eine
mogliche Verlagerung der Rohrleitungen durch eine flexible Halterung der beweglichen Komponenten
berticksichtigt werden miissen. Ebenso miissen Betrieb, Zusammenbau, Handhabung, Transport und
Instandhaltung berticksichtigt werden.

6.2.3.2.2 Dauerhafte Verbindungen

Schweif3- oder Hartlotverbindungen miissen den Anforderungen nach EN 14276-2 entsprechen. Andere
dauerhafte Verbindungen miissen den Anforderungen nach EN 16084 entsprechen.
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