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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2017-03-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 378-4:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kailteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen” (Sekretariat: DIN, Deutschland) ausgearbeitet.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und Umweltschutz“ im
Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa&) verantwortlich.

Der Anwendungsbereich der vorliegenden Normenreihe beriihrt nicht nur Fragen der Anlagensicherheit,
sondern auch verschiedene Aspekte des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts. Dazu gehdren
etwa Aufstellungsbereiche der Anlagen, Grenzwerte von Kaltemitteln oder Schutz von Personen in
Kihlradumen. Zu den in diesem Zusammenhang anzuwendenden Rechtsvorschriften gehéren bspw.
Gefahrstoffverordnung, Arbeitsstattenverordnung, Betriebssicherheitsverordnung sowie ggf. die
Bauordnungen der Linder. Der Anwender kann durch das Einhalten der Normanforderungen nicht ohne
zusdtzliche Priifung davon ausgehen, dass damit die fiir Kélteanlagen und Warmepumpen relevanten
Vorschriften der vorgenannten Gesetze eingehalten werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 378-4:2012-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) weitest mogliche Harmonisierung mit ISO 5149:2014;

b) Zusatz zum Evakuieren in 5.3.8;

c) Zusatz zur Feuchtepriifung in 6.2.3.

Frithere Ausgaben

DIN EN 378-4: 2000-09, 2008-06, 2012-08
DIN EN 378-4 Berichtigung 1: 2010-01
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EUROPAISCHE NORM EN 378-4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2016

ICS 27.080; 27.200 Ersatz fiir EN 378-4:2008+A1:2012

Deutsche Fassung

Kalteanlagen und Warmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und

Riickgewinnung
Refrigerating systems and heat pumps — Systemes frigorifiques et pompes a chaleur —
Safety and environmental requirements — Exigences de sécurité et d’environnement —
Part 4: Operation, maintenance, Partie 4: Fonctionnement, maintenance,
repair and recovery réparation et récupération

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 3. September 2016 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 378-4:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kilteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2017, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 378-4:2008+A1:2012.

EN 378 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Kdlteanlagen und Wdrmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen:

— Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
— Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

— Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Die wesentlichen Anderungen in Teil 4 gegeniiber der vorherigen Fassung sind nachstehend aufgefiihrt:
— weitest mdgliche Harmonisierung mit 1SO 5149:2014;
— Zusatz zum Evakuieren in 5.3.8;

— Zusatz zur Feuchtepriifung in 6.2.3.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europédische Norm legt die Anforderungen an die Sicherheit von Personen und Eigentum fest, liefert
eine Anleitung in Hinblick auf den Schutz der Umwelt und enthdlt Vorgehensweisen fiir Betrieb,
Instandhaltung und Instandsetzung von Kélteanlagen und die Riickgewinnung von Kaltemitteln.

Der in dieser Europdischen Norm verwendete Begriff , Kalteanlage” schliefst Warmepumpen mit ein.
Diese Norm gilt fiir:

a) stationdre und ortsverdnderliche Kalteanlagen aller Grofien, einschliefdlich Warmepumpen;

b) indirekte Kiihl- oder Heizsysteme;

c) den Aufstellungsort dieser Kalteanlagen; und

d) nach der Annahme dieser Norm ersetzte Teile und hinzugefiigte Bauteile, sofern sie nicht in Funktion
und Leistung identisch sind.

Die vorliegende Norm deckt keine ,Klimaanlagen fiir Straflenfahrzeuge” ab, die nach Produktnormen wie
z. B.ISO 13043 hergestellt wurden.

Kilteanlagen mit anderen als den in EN 378-1:2016, AnhangkE, aufgefiihrten Kaltemitteln sind nicht
Gegenstand dieser Norm, es sei denn, sie wurden einer Sicherheitsklasse nach ISO 817 zugeordnet.

Die vorliegende Norm gilt nicht fiir eingelagerte Giiter.

Diese Norm gilt nicht fiir Kilteanlagen und Warmepumpen, die vor dem Datum ihrer Verdéffentlichung als
Europdische Norm hergestellt wurden, ausgenommen sind im Anschluss an die Veroffentlichung erfolgte
Erweiterungen und Modifizierungen an der Anlage.

Die vorliegende Norm gilt fiir neue Kalteanlagen, Erweiterungen oder Modifizierungen bereits bestehender
Anlagen sowie bestehende stationdre Anlagen, die an einen anderen Standort verbracht und dort betrieben
werden.

Diese Norm gilt auch im Falle der Umstellung einer Anlage auf eine andere Art des Kaltemittels; in diesem
Fall ist die Ubereinstimmung mit den zutreffenden Abschnitten der Teile 1 bis 4 der Norm zu beurteilen.

Dieser Teil4 der Europdischen Norm legt Anforderungen fest an die sicherheitstechnischen und
umweltrelevanten Aspekte in Bezug auf Betrieb, Instandhaltung und Instandsetzung von Kélteanlagen sowie
Riickgewinnung, Wiederverwendung und Entsorgung aller Arten von Kiltemitteln, Kaltemittel6l und
Warmetragern, der Kalteanlage sowie deren Teilen.

Diese Anforderungen haben den Zweck, Verletzungsrisiken flir Personen sowie Schiaden an Eigentum und
der Umwelt auf ein Mindestmafi zu verringern, die sich aus dem unsachgemafiem Umgang mit Kaltemitteln
oder durch Verunreinigungen ergeben, die zu einem Ausfall der Anlage und nachfolgender
Kaltemittelemission fiihren.

Die Abschnitte 4, 5.1.1 bis 5.1.4, 5.2, 5.3.1, 5.3.3 und 6.6 dieser Europdischen Norm gelten nicht fiir

betriebsfertige Kaltesdtze mit Netzanschlusskabel, die im Werk versiegelt wurden und der Normenreihe
EN 60335 entsprechen.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefllich aller Anderungen).

EN 378-1:2016, Kdlteanlagen und  Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische und  umweltrelevante
Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 378-2:2016, Kdlteanlagen und  Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische und  umweltrelevante
Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

EN 378-3, Kdlteanlagen und Wédrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

ISO 11650, Performance of refrigerant recovery and/or recycling equipment

ISO 13043, Road vehicles — Refrigerant systems used in mobile air conditioning systems (MAC) — Safety
requirements

IEC 60335-2-104, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-104: Particular requirements
for appliances to recover and/or recycle refrigerant from air conditioning and refrigeration equipment
3 Begriffe und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Abkiirzungen nach EN 378-1:2016.

4 Allgemeine Anforderungen
4.1 Bedienungsanleitung

4.1.1 Vor der Inbetriebnahme einer neuen Kéilteanlage muss die fiir die Inbetriebnahme verantwortliche
Person sicherstellen, dass das Bedienungspersonal nach 4.1.2 unterwiesen ist.

ANMERKUNG  Es wird empfohlen, dass das Bedienungspersonal beim Evakuieren, Befiillen mit Kaltemittel und
Einstellen der Kélteanlage sowie, falls mdglich, beim Aufbau vor Ort anwesend ist.

4.1.2 Es muss sichergestellt werden, dass das mit dem Betrieb, der Uberwachung und der Instandhaltung
der Kalteanlage beauftragte Personal fiir diese Aufgaben sowie in Bezug auf die zu beachtenden
Sicherheitsmafinahmen und Eigenschaften des verwendeten Kailtemittels und im Umgang mit diesem
ausreichend unterwiesen und sachkundig ist. Anforderungen an typische Betriebsinspektionen sind in
Anhang D angegeben.

4.2 Dokumentation
Das Anlagenprotokoll muss nach jeder Wartung oder Reparatur aktualisiert werden. Das Anlagenprotokoll
muss entweder im Maschinenraum aufbewahrt werden oder die Daten miissen vom Bediener mit einem

Ausdruck im Maschinenraum digital gespeichert werden. In diesem Fall miissen die Informationen dem
Sachkundigen fiir die Wartung oder Priifung zuganglich sein.
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5 Instandhaltung und Instandsetzung
5.1 Allgemeines

5.1.1 Jede Kalteanlage muss vorbeugenden Instandhaltungsmafinahmen nach dem Bedienungshandbuch
unterzogen werden (siehe EN 378-2).

ANMERKUNG Die Haufigkeit dieser Instandhaltungsmafinahmen ist von Art, Grofie, Alter, Verwendung usw. der

Anlage abhangig. In vielen Fallen ergibt sich nach gesetzlichen Anforderungen mehr als eine Instandhaltungsmafinahme
im Laufe eines Jahres.

5.1.2 Der Betreiber der Kélteanlage muss sicherstellen, dass die Anlage gepriift, regelméf3ig tiberwacht und
instand gehalten wird.

5.1.3 Die Anlage sollte nach Anhang D von einer sachkundigen Person einer Dichtheitspriifung unterzogen
werden. Ergibt sich wiahrend der Priifung der Verdacht auf eine Leckage, z.B. bei Uberpriifung der
Kaltemitteltemperatur oder aufgrund abnehmender Leistung, muss die Leckage mit einem geeigneten
Detektor geortet und instand gesetzt und danach erneut in Ubereinstimmung mit den nationalen
Vorschriften Uberpriift werden. Die Ergebnisse der Priifung und die anschlieféend durchgefiihrten
Mafdnahmen miissen in das Anlagenprotokoll aufgenommen werden.

Detaillierte Festlegungen fiir Wiederholungspriifungen siehe Anhang D.

5.1.4 Der Betreiber der Kélteanlage bleibt auch dann fiir diese verantwortlich, wenn die Anlage von einer
anderen Person genutzt wird, aufler es besteht eine Vereinbarung iliber eine andere Aufteilung der
Verantwortung.

5.1.5 Die regelméafiige Instandhaltung, die keine Arbeit an oder Einstellung der Kalteanlage umfasst und
keine spezifischen Kenntnisse der Kaltetechnik erfordert, muss von einer Person mit entsprechender
Sachkenntnis durchgefiihrt werden.

5.1.6 Bei Kilteanlagen, die in einem beliifteten Gehduse untergebracht sind und nach EN 378-1 als
indirekte Systeme gelten, diirfen sich wahrend Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten nur befugte
Personen im Bereich um das Gehduse befinden, da die Trennung zwischen den kaltemittelfiihrenden Teilen
und den Personen, die sich in dem Raum befinden, nicht mehr sichergestellt ist und Kaltemittel in den
Umgebungsbereich eindringen kann.

5.1.7 Jede Kennzeichnung am Verdichter oder an den Kkiltetechnischen Komponenten muss erneuert
werden, wenn ein Teil des Textes unleserlich geworden ist.

5.1.8 Das Mischen unterschiedlicher Kaltemittel innerhalb einer Anlage ist unter keinen Umstdnden
zuldssig. Ein Wechsel des Kaltemitteltyps muss nach 5.4 erfolgen.

5.2 Instandhaltung

5.2.1 Die Instandhaltung muss von einer sachkundigen Person so durchgefiihrt werden, dass:
a) Personalunfille vermieden werden;

b) Schaden an Giitern vermieden wird;

c) die Bauteile der Anlage in einem guten Betriebszustand bleiben;

d) der Verwendungszweck und die Nutzbarkeit der Anlage erhalten bleiben;

e) Austreten von Kiltemittel oder Ol festgestellt und der Schaden behoben wird;

f) Energieverluste auf ein Minimum verringert werden.
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5.2.2 Umfang und Zeitplan der Instandhaltung miissen im Bedienungshandbuch ausfiihrlich beschrieben
werden (siehe EN 378-2).

5.2.3 Fiihrt die Abblaseleitung einer Druckentlastungseinrichtung in eine gemeinsame Abblaseleitung und
wird das Gerdt zu Priif- und Instandhaltungszwecken zeitweise ausgebaut, miissen die iibrigen
Anschlussenden, die in das gemeinsame Sammel- und Verteilstiick der Abblaseleitung fiihren, verschlossen
werden.

5.2.4 Bei einem indirekten Kiihl- oder Heizsystem muss die Zusammensetzung des Warmetrédgers in
regelméfiigen Abstinden nach den Anweisungen des Herstellers gepriift und das indirekte System auf das
Vorhandensein von Kaltemittel aus dem direkten Kreislauf gepriift und iiberwacht werden.

5.2.5 Regelmifige Dichtheitspriifungen und Uberwachungen miissen durchgefiihrt werden, einschliellich
der Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen.

ANMERKUNG  Siehe AnhangD.

5.2.6 Wenn Ol aus einer Kilteanlage abgelassen wird, muss dies auf sichere Art und Weise und nach dem
Bedienungshandbuch geschehen. Ein Verfahren ist in Anhang A angegeben.

5.3 Instandsetzung

5.3.1 Instandsetzungen an Kkaltemittelfiihrenden Bauteilen miissen, sofern zutreffend, von einer
sachkundigen Person in der folgenden Reihenfolge durchgefiihrt werden:

a) Durchfithrung einer Gefdhrdungsanalyse und Risikobeurteilung fiir die empfohlene Instandsetzung;

b) Unterweisen des Instandhaltungspersonals;

c) Entleeren, Riickgewinnung und Evakuieren;

d) Abtrennen und Sichern der instand zu setzenden Bauteile (z. B. Verdichter, Druckbehalter, Rohrleitung);
e) Reinigen und Spiilen (z. B. mit Stickstoff);

f)  Freigabe fiir die Instandsetzung;

g) Durchfiilhrung der Instandsetzung;

h) Priifung des instand gesetzten Bauteils (Druckpriifung, Dichtheitspriifung, Funktionspriifung, siehe
EN 378-2);

i) Evakuieren und Wiederauffiillen mit Kaltemittel.
5.3.2 Kaltemittelleckagen miissen festgestellt und so schnell wie moglich behoben werden.

5.3.3 Bei jeder regelmafiig durchgefiihrten Instandhaltung miissen die folgenden Tatigkeiten ausgefiihrt
werden:

a) alle Sicherheits-, Steuer-, Regel- und Messeinrichtungen sowie Alarmsysteme miissen auf fehlerfreie
Funktion gepriift werden;

b) am betreffenden Teil der Kalteanlage miissen Dichtheitspriifungen durchgefiihrt werden.

Sofern zutreffend, gilt dies auch im Anschluss an jegliche Instandsetzungsarbeiten.

5.3.4 Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten, die die Mitarbeit von weiterem geschulten Personal
(wie z.B. Schweifder, Elektriker, Mess- und Regeltechniker) erfordern, miissen unter Aufsicht einer
sachkundigen Person durchgefiihrt werden.

5.3.5 Schweif3- und Lotarbeiten diirfen nur von sachkundigem Personal durchgefiihrt werden und nur,
nachdem der entsprechende Abschnitt nach einem anerkannten Verfahren durchgespiilt wurde.

ANMERKUNG  Fiir das Schweifien oder die Verwendung von Lichtbégen und Flammen erzeugenden Geréten sind
speziell ausgebildetes Personal und Schweif3- oder Lotverfahrenspriifungen erforderlich.
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