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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 17. Januar 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belg_ien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, lItalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 40-3-3:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument EN 40-3-3:2003 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 50 ,Lichtmaste und Leuchtenansatz-
stutzen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2003, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2003 zurlickgezogen werden.

Diese Normenreihe besteht aus den folgenden sieben Teilen:

— Teil 1: Definitionen und Benennungen

— Teil 2: Allgemeine Anforderungen und Mal3e

— Teil 3-1: Bemessung und Nachweis — Charakteristische Werte der Lasten

— Teil 3-2: Bemessung und Nachweis — Nachweis durch Priifung

— Teil 3-3: Bemessung und Nachweis — Rechnerischer Nachweis

— Teil 4: Anforderungen an Maste aus Beton

— Teil 5: Anforderungen an Maste aus Stahl

— Teil 6: Anforderungen an Maste aus Aluminium

— Teil 7: Anforderungen an Lichtmaste aus faserverstédrktem Polymerverbundstoff

Anhange A und B sind informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,

Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigtes Konigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt die Anforderungen hinsichtlich des Nachweises von Lichtmasten durch Berechnung
fest. Sie gilt fur gerade Lichtmaste fur Aufsatzleuchten mit einer H6he von bis zu 20 m und fir Auslegermaste fur
Ansatzleuchten mit einer Héhe von bis zu 18 m.

Das in dieser Norm verwendete Berechnungsverfahren beruht auf dem Prinzip der Grenzzustande, bei dem die
Wirkungen faktorisierter Lasten mit dem entsprechenden Widerstand der Konstruktion verglichen werden. Es werden
zwei Grenzzustande betrachtet:

a) Der Grenzzustand der Tragsicherheit, der der Tragfahigkeit des Lichtmastes entspricht;

b) Der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit, der sich auf die Verformung des in Betrieb befindlichen Licht-
mastes bezieht.

ANMERKUNG Bei dem hier verwendeten Ansatz wurden die folgenden auf Lichtmaste anwendbaren Vereinfachungen zu
Grunde gelegt:

1) Das Berechnungsverfahren gilt fir Kreisquerschnitte und regelmaflige achteckige Querschnitte;
2) Die Anzahl der einzelnen Teilsicherheitsbeiwerte wurde auf ein Minimum reduziert;
3) Teilsicherheitsbeiwerte fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit haben einen Wert von Eins.

Die Anforderungen an Lichtmaste aus anderen Werkstoffen als Beton, Stahl, Aluminium oder faserverstarktem
Polymerverbundstoff (z. B. Holz, Kunststoff und Gusseisen) werden in dieser Norm nicht gesondert behandelt.

Diese Norm enthalt Leistungsanforderungen hinsichtlich horizontaler Lasten durch Wind. Passive Sicherheit und
das Verhalten von Lichtmasten unter dem Anprall von Fahrzeugen werden nicht behandelt; fir diese Lichtmasten
gelten zusétzliche Anforderungen (siehe prEN 40-2).

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur
zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

EN 40-1:1991, Lichtmaste — Teil 1: Definitionen und Benennungen.
EN 40-3-1, Lichtmaste — Teil 3-1: Bemessung und Nachweis — Charakteristische Werte der Lasten.

ENV 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsre-
geln — Bemessungsregeln fiir den Hochbau.

ENV 1999-1-1, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln — Bemessungsregeln fiir Hochbauten.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 40-1:1991 angegebenen Begriffe.
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4 Symbole

In dieser Europaischen Norm werden die folgenden Symbole angewendet.

Die Definitionen sind verkurzt, die vollstandigen Definitionen erscheinen im Text.

a

as

A
Ju

Gesamtlange des Turausschnitts

Flache der Schenkel geschlossener Ringe an einem Querschnitt

Wirksame Querschnittsflache der Tirverstarkung

Querschnittsflache der Tlrverstarkung

Mittleres Maf% der Flanke von achteckigen Querschnitten

Mittleres Mal} der Flanke am Rand des Tlrausschnitts

Beiwert

Beiwert

Lange der Halften des geraden Randes des Turausschnitts

Durchmesser des Querschnitts

Mittlerer Durchmesser der Ringverstarkung

Innendurchmesser

Breite der Turverstarkung

Festgelegte Dehnung

Elastizitatsmodul

Charakteristische Festigkeit des Werkstoffs

Grenzzustand der Tragsicherheit des Werkstoffs

Beiwert

Beiwert

Steifigkeitsmodul

Nennhdhe

Wirksame Lange des Turausschnitts

Rechtwinklig zur Achse gemessener Abstand vom Schwerpunkt der Turverstarkung zur x-x-Achse
Rechtwinklig zur Achse gemessener Abstand vom Schwerpunkt der Tlrverstarkung zur y-y-Achse
Rechtwinklig zur Achse gemessener Abstand von der Mastwandmitte am TUrausschnitt zur x-x-Achse
Rechtwinklig zur Achse gemessener Abstand von der Mastwandmitte am Turausschnitt zur y-y-Achse

Kombiniertes Biegemoment fiir geschlossene regelmaBige Querschnitte Documents
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IR N

=

pyr

I3

T

Biegefestigkeit geschlossener regelmaiiger Querschnitte

Biegefestigkeit um die x-x-Achse

Biegefestigkeit um die y-y-Achse

Biegemoment um die x-x-Achse

Biegemoment um die y-y-Achse

Eckradius des Turausschnitts

Beiwert

Mittlerer Radius des Querschnitts

Ringabstand in Richtung der Langsachse

Lange des Endanschlusses der Turverstarkung

Nennwanddicke

t oder ¢,, je nachdem, welcher Wert der kleinere ist

Nenndicke der Verstarkung auf der Seite des Tirausschnitts

Torsionsmoment

Torsionsfestigkeit

Tragheitsradius der Turverstarkung

Ausladung

Plastischer Modul geschlossener regelmafiger Querschnitte

Plastischer Modul des unverstarkten Querschnitts des Turausschnitts um Achse n-n
Plastischer Modul des unverstarkten Querschnitts des Turausschnitts um y-y-Achse
Plastischer Modul des verstarkten Querschnitts des Turausschnitts um Achse n-n
Plastischer Modul des verstarkten Querschnitts des Turausschnitts um y-y-Achse
Teilsicherheitsbeiwert fir Lasten

Teilsicherheitsbeiwert fir den Werkstoff

Halber Turausschnittswinkel

Konstante = 3,1416

Beiwert

Wirksame Druckfestigkeit des Betons bei Einbringung der Vorspannung
Charakteristische Festigkeit des Werkstoffs

Charakteristische Schubfestigkeit

Documents
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A Beiwert
o Beiwert

Beiwert
Oy Beiwert
?s Beiwert
O Beiwert
& Beiwert

5 Anforderungen an die konstruktive Festigkeit (Grenzzustand der Tragsicherheit)

5.1 Anwendung der Berechnung
Die ausreichende Festigkeit des Lichtmastes ist fur die folgenden Querschnitte zu berechnen:
a) fur die Stelle, an der der Lichtmast befestigt ist (Ublicherweise die Terrainoberkante);

b) fir den unteren Rand des Turausschnitts. Sind zwei oder mehr Tlrausschnitte vorhanden, ist die Festigkeit fur
jeden Ausschnitt nachzuweisen (siehe Bild 1);

c) bei konischen Lichtmasten fiir die Oberkante des Tirausschnitts. Sind zwei oder mehr Tirausschnitte
vorhanden, ist die Festigkeit fir jeden Ausschnitt nachzuweisen (siehe Bild 1);

d) falls Mast und Ausleger aus einem Stiick bestehen, fiir die Stelle, an der der Ausleger beginnt; falls der
Ausleger abnehmbar ist, fiir die Stelle, an der dieser angesetzt ist;

e) fir Ubergangsstellen von einem Durchmesser zu einem anderen, falls es sich um einen abgestuften Mast
handelt;

f)  flr jede andere kritische Stelle, z. B. Stellen, an denen sich die Werkstoffdicke andert.

5.2 Charakteristische Lasten

Die charakteristischen Lasten hinsichtlich der Anforderungen an die Festigkeit sind nach EN 40-3-1 zu berechnen.

5.3 Charakteristische Festigkeit der Werkstoffe
Lichtmaste aus Metall

Die charakteristische Festigkeit £, (in N/mm2) von Stahl und Aluminiumlegierungen ist nach ENV 1993-1-1 bzw.
ENV 1999-1-1 zu berechnen.

Die aus jeglicher Behandlung (z. B. Kaltverformung) resultierende Erhéhung der FlieRfestigkeit darf nicht fur solche
Bauteile angesetzt werden, die einer weiteren Behandlung (z. B. Warmebehandlung oder Schweil3en) unterliegen,
die eine Entfestigung zur Folge haben kdnnte.

5.4 Bemessungslasten

Die charakteristischen Lasten nach 5.2 sind mit den zutreffenden Teilsicherheitsbeiwerten ¥ fur Lasten nach
Tabelle 1 zu multiplizieren, um die fir die Berechnung erforderlichen Bemessungslasten zu erhalten.
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Tabelle 1 — Teilsicherheitsbeiwerte y fiir Lasten

Windlast Eigenlast
Klasse A 1,4 1,2
Klasse B 1,2 1,2

ANMERKUNG Anhang B enthalt einen Leitfaden fir die Auswahl der Klasse.
5.5 Berechnung der Momente

5.5.1 Biegemomente

Die Biegemomente M, bzw. M, (in Nm) um die rechtwinklig zueinander stehenden Achsen x-x und y-y sind unter
Anwendung der Lasten nach 5.4 fir alle in 5.1 festgelegten Stellen zu berechnen.

Bei Querschnitten mit Turausschnitten sind die x-x-Achse und die y-y-Achse wie auf den Bildern 5b, 6 und 9b
angegeben zu wahlen.

ANMERKUNG Bei regelmaRigen achteckigen Querschnitten kénnen die Achsen entweder durch die Mittelpunkte der
Flanken oder durch die Ecken gelegt werden.

Bei geschlossenen regelméfRigen Querschnitten dirfen die Biegemomente M, und M, zu einem einzigen Moment

M, (in Nm) zusammengefasst werden, das die ungunstigste Einwirkung auf den untersuchten Mastquerschnitt
ergibt und mit der folgenden Gleichung zu berechnen ist:

2 2
My =M%+ M, (1)

5.5.2 Torsionsmomente

Bei Masten mit asymmetrischer Ausleger/Leuchten-Anordnung ist das Torsionsmoment T (in Nm) unter Anwen-
dung der Lasten nach 5.4 fir alle in 5.1 genannten Stellen zu berechnen.

Bei Lichtmasten mit symmetrischen Auslegern sind auch die folgenden Falle zu berechnen, wobei das grofte
Moment der Bemessung zu Grunde zu legen ist:

a) Mast mit einem einzelnen Ausleger, mit Torsion;
b) Mast mit symmetrischen Auslegern, ohne Torsion.

In beiden Fallen sind die gleichen Werte fiir Ausladung, Leuchtengewicht und Luftwiderstand anzunehmen.
5.6 Festigkeit des Querschnitts

5.6.1 Allgemeines

Die Biege- und die Torsionsfestigkeit bestimmter Querschnitte sind nach 5.6.2 bzw. 5.6.3 zu berechnen.
Die Biegefestigkeit des betrachteten Querschnitts ist folgendermalien zu berechnen:

entweder

um die zueinander rechtwinkligen Achsen n-n und y-y bzw. x-x und y-y

oder

— fur den Fall, dass M, berechnet wurde — in Richtung von M,. Documents
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Die Torsionsfestigkeit 7 (in Nm) des betrachteten Querschnitts ist ebenfalls zu berechnen.
5.6.2 Maste aus Metall

5.6.2.1  Geschlossene regelmafige Querschnitte

Fir geschlossene Kreisquerschnitte und geschlossene regelmafige achteckige Querschnitte ist die Festigkeit der
Querschnitte mit den folgenden Gleichungen zu berechnen:

a) Biegefestigkeit (in Nm)

fytZ
Mux:Muy:Mup:% (2)
10°Ym
b) Torsionsfestigkeit (in Nm)
fybor Rt
L= — (3)
10°Ym
Dabei ist
¢, ein Beiwert mit einem Wert gemaf der auf den Querschnitt zutreffenden Kurve auf Bild 2, mit
€=(R/t)‘/fy /E;
@ ein Beiwert mit einem Wert von LM;;S , jedoch nicht grofRer als 1,0;
fy(RIt)"

E  der charakteristische Elastizitatsmodul des Werkstoffs nach 6.3 (in N/mmz);

R der mittlere Radius des Querschnitts (siehe Bild 3) (in mm);

t  die Wanddicke (siehe Bild 3) (in mm);

% ein Teilsicherheitsbeiwert fir den Werkstoff mit dem entsprechenden Wert nach Tabelle 2;

fy  die charakteristische Festigkeit des Werkstoffs nach 5.3.1 (in N/mmz);

Z, der plastische Modul des geschlossenen regelmafligen Querschnitts (in mm®);
Documents
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ANMERKUNG  Fur die Anwendung dieser Norm kdnnen flir Z, folgende Werte angenommen werden:
4 R% fir Kreisquerschnitte;
4,32 Rt fiir achteckige Querschnitte.
Tabelle 2 — Teilsicherheitsbeiwerte ¥, fiir den Werkstoff
Werkstoff ¥
Stahl:
festgelegte Dehnung ¢ > 15 % 1,05
festgelegte Dehnung 5 % <e <15 % 1,15
Aluminium:
festgelegte Dehnung >5 % 1,15
festgelegte Dehnung < 5 % 1,30
geschweilte Anschlisse 1,30
geklebte Anschlisse 3,00
5.6.2.2  Unverstarkte Ausschnitte in regelmafiigen Querschnitten

Far unverstarkte Ausschnitte in Kreisquerschnitten und in regelmafigen achteckigen Querschnitten ist die Festig-
keit der Querschnitte mit den folgenden Gleichungen zu berechnen:

a) Biegefestigkeit (in Nm)
fyg#3Z,
My = % 4)
10° ¥m
fy&93Z
Muy =y 3 By ()
10° ¥m
b) Torsionsfestigkeit (in Nm)
1yg9495R’t
=2 (6)
10°Ym L
Dabei ist/sind
t°E
& ein Beiwert mit einem Wert von S P — jedoch nicht gréRer als ¢;
t“E+0,07RLf,
t°E
o ein Beiwert mit einem Wert von 5 , jedoch nicht groRer als ¢;
t“E +0,035RLf,
os ein Beiwert, bestimmt nach Bild 4 unter Verwendung der zutreffenden Werte fiir R/L
und 6,
o N Documents
&, ¢, E, fyund %, wie in 5.6.2.1 definiert; Document Sharing Hub
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