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Nationales Vorwort

Der Verband der Européischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europaischen Komitee fir Normung (CEN) fur zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fur das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (EN 4050-3:2012) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Metallische Werkstoffe,
unter Mitwirkung deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-01-01 AA ,Stahle“ im DIN
Normenausschuss Luft- und Raumfahrt.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberfihren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefugt.
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EUROPAISCHE NORM EN 4050-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2012

ICS 49.025.05; 49.025.15

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt —
Prufverfahren fur metallische Werkstoffe —
Ultraschallprifung von Stangen, Platten,
Schmiedevormaterial und Schmiedesticken —
Teil 3: Referenzblocke

Aerospace series — Série aérospatiale —
Test method for metallic materials — Méthode d’essai applicable aux matériaux métalliques —
Ultrasonic inspection of bars, plates, L’inspection par ultrasons des barres, des assiettes, des
forging stock and forgings — stocks de forgeage et de pieces forgées —
Part 3: Reference blocks Partie 3: Blocs de référence

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 15. Juli 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2012 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 4050-3:2012 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 4050-3:2012) wurde vom Verband der Européischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behtérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2013, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Marz 2013 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an Herstellung, Uberpriifung und Kennzeichnung der Serie
von Ultraschallprifungs-Referenzblécken mit Flachbodenbohrungen (FBH) fest, welche die angezeigte
FehlergroRe definieren, auf die in EN-Normen verwiesen wird.

2 Alilgemeines

Die Anwendung von Ultraschallprifungs-Referenzblécken mit Querbohrungen (SDH), die eine angezeigte
FehlergroRe definieren, muss zwischen Hersteller und Kaufer abgesprochen werden.

Diese Norm ist auf die Produktion von Haupt- und Standardprifkdrpern anwendbar, die bei der Durchfihrung
der entsprechenden Ultraschallprifung nach den Anforderungen nach EN 4050-1 (FBH-Verfahren) verwendet
werden.

Bei runden Schmiedevormaterialien und Stangen koénnen aufgrund der grof’en Krimmungsbereiche
besondere Schwierigkeiten auftreten. Fir diese Anwendung ist nur ein Block herzustellen, der als Haupt- und
Standardprifkorper verwendet wird.

3 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 2278, Stahl FE-PM 37 — 900 MPa < R, < 1 100 MPa — Stangen D < 150 mm — Luft- und Raumfahrt )

EN 2321, Aluminiumlegierung 2024-T3 — Stangen und Profile a < 150 mm — Luft- und Raumfahrt!)

EN 3311, Luft- und Raumfahrt — Titanlegierung TI-P64001 (Ti-6Al-4V) — Gegliiht — Stangen zum
Zerspanen D < 110 mm?)

EN 4050-1, Luft- und Raumfahrt — Priifverfahren fiir metallische Werkstoffe — Ultraschallpriifung von
Stangen, Platten, Schmiedevormaterial und Schmiedestiicken — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 4050-2, Luft- und Raumfahrt — Priifverfahren fiir metallische Werkstoffe — Ultraschallpriifung von
Stangen, Platten, Schmiedevormaterial und Schmiedestiicken — Teil 2: Durchfiihrung der Priifung

EN 4050-4, Luft- und Raumfahrt — Priifverfahren fiir metallische Werkstoffe — Ultraschallpriifung von
Stangen, Platten, Schmiedevormaterial und Schmiedestiicken — Teil 4: Annahmekriterien

ASTM E 127, Standard practice for fabricating and checking aluminium alloy ultrasonic standard reference
blocks3)

4 Begriffe

Siehe EN 4050-1.

1) Als ASD-STAN Norm zum Datum der Verdffentlichung dieser Norm herausgegeben.
2) Als ASD-STAN-Vornorm zum Datum der Verdéffentlichung dieser Norm herausgegeben.

3) Verdéffentlicht durch: American Society for Testing and Materials (ASTM) 1916 Race Street, Philadelphia, PA.
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5 Hauptprufkorper

5.1 Werkstoffe
Die Werkstoffe fur Hauptprufkdrper sind in Tabelle 1 gegeben.

Tabelle 1
. Vertreter Standard-
Legie- | (Legierungsbezeichnung ) Flachboden- Korrektur der
rungs- nach AECMA) Typische Anwendung fiir bohrung Schall-
klasse schwachung
alt neu & (mm) "
A 2024 | AL-P2024- | Aluminiumlegierungen 0,8 Nein
(EN 2321) gierung ’

Nickel-Kobalt-Legierungen
) (KorngréRe ASTM 5 oder
B1 FE-PM37 | Fe_pM1502 | feiner) 0.4 Nein

(EN2278) Martensitische PM-
Edelstahl-Superlegierungen
Nickel-Kobalt-Legierungen
FE-PM37 (KorngréRe ASTM 4 oder
B2 (EN 2278) FE-PM1502 gréber) 1,2 Ja
Austenitischer Stahl
TI-P64001 . . .
C TI-P63 (EN 3311) Titan oder Titanlegierungen 0,8 Ja

) Wenn lange Schallwege im Metall die oben genannte Standard-Flachbodenbohrung unméglich machen, dann sind nach
Ubereinkunft zwischen Hersteller und Kaufer gréRere Flachbodenbohrungen zu verwenden und im der Bestellung oder in einer
Prifanweisung anzugeben.

5.2 Standard-Flachbodenbohrungen

Flachbodenbohrungen im Hauptprifkorper sind zur Kalibrierung der Standardprifkérper zu verwenden. Die
Hauptprifkérper missen Flachbodenbohrungen auf unterschiedlichen Bahnen im Metall aufweisen, um der
Bandbreite der zu uberprifenden Produkte zu entsprechen. Es muss sichergestellt sein, dass eine
ausreichende Anzahl mit den minimal geforderten drei verschiedenen Bahnen im Metall vorhanden ist, um die
geforderte Abstands-/Echohdhen-Bezugslinie zu erzeugen (siehe 4.4.2.2).

5.3 Herstellung

5.3.1 Beschaffung der Werkstoffe

Die Werkstoffe flr jeden Satz Hauptprufblocke missen aus derselben Schmelze, aus denselben
Schmiedestucken und aus demselben Warmebehandlungslos stammen.

Bei Longitudinalwellen in anisotropen Werkstoffen sind nach Moglichkeit die Flachbodenbohrungen senkrecht
zum Kornfluss anzufertigen, jedoch immer senkrecht zur Oberflache.

Ultraschallpriifungen sind an jedem Prifkérper durchzufiihren, um sicherzustellen, dass:

— die Fehlerfreiheit grofier oder gleich — 12 dB unter dem DAC liegt (siehe EN 4050-1);

— der Echograspegel uber jedem Prufkérper und zwischen Hauptprifkérpern in unmittelbarer Umgebung
der Flachbodenbohrungen konstant ist und die Abweichung maximal + 3 dB betragt;

— die Abweichung der konstanten Schallschwadchung Uber jeden Prufkérper und zwischen
Hauptprifkorpern darf 0,1 dB/cm nicht Gberschreiten.
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