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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 408:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 124 ,Holzbauwerke® erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-04-01 AA ,Holzbau“ (Spiegelausschuss
von CEN/TC 124, CEN/TC 250/SC 5) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 408:2004-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Prifverfahren zur Bestimmung der Scherfestigkeit durch neues Verfahren ersetzt;
b) verschiedene Symbole und Abklrzungen neu aufgenommen;

c) in 10.2 Festlegungen zu weiteren, zuladssigen Verfahren zur Bestimmung des globalen E-Moduls aufge-
nommen;

d) in 10.3 den Normtext erweitert und Anmerkung aufgenommen;
e) Abschnitt 11 Gberarbeitet, erweitert, Bilder zusatzlich aufgenommen;
f)  Abschnitt 19 Uberarbeitet;

g) Bilder, Gleichungen und Abschnitte neu nummeriert.

Friithere Ausgaben

DIN EN 1193: 1998-06
DIN EN 408: 1996-04, 2004-08
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EUROPAISCHE NORM EN 408
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2010

ICS 79.040; 79.060.99; 91.080.20 Ersatz fir EN 408:2003

Deutsche Fassung

Holzbauwerke —
Bauholz flr tragende Zwecke und Brettschichtholz —
Bestimmung einiger physikalischer und mechanischer
Eigenschaften

Timber structures — Structures en bois —
Structural timber and glued laminated timber — Bois de structure et bois lamellé-collé —
Determination of some physical and mechanical properties Détermination de certaines propriétés physiques

et mécaniques

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9. Juli 2010 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 408:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 124 ,Holzbauwerke® erarbeitet,
dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2011, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Februar 2011 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen,
ohne dass diese vorstehend identifiziert wurden. CEN [und/oder] CENELEC sind nicht daftir verantwortlich,
einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 408:2003.

In diese Uberarbeiteten Fassung der Norm wurde ein neues Prufverfahren zur Bestimmung des Schubmoduls
aufgenommen.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

In dieser Uberarbeiteten Fassung von 2010 wird das bisherige Prifverfahren zur Bestimmung der Scherfestig-
keit in Faserrichtung durch ein neues Prifverfahren ersetzt.

In die Uberarbeitete Fassung von 2003 wurde ein globaler Biege-Elastizititsmodul aufgenommen. Dabei
wurde die vorherige Prifung in ,Bestimmung des lokalen Elastizitatsmoduls® umbenannt. Prifverfahren zur
Bestimmung der Scherfestigkeit und der mechanischen Eigenschaften rechtwinklig zur Faserrichtung wurden
ebenfalls aufgenommen. Diese Prifverfahren wurden friher in EN 1193, die zuriickgezogen wurde, ange-
geben.

Die Werte von Holzeigenschaften hdngen von den zu ihrer Bestimmung angewendeten Prufverfahren ab. Es
ist deshalb winschenswert, diese Verfahren zu normen, damit die Prufergebnisse unterschiedlicher Pruf-
stellen einander entsprechen. Dariber hinaus wird sich in Zukunft nach der Anerkennung der Bemessung
nach Grenzzustédnden und der Weiterentwicklung der visuellen und maschinellen Holzsortierung in zuneh-
mendem Male bei Bauholz das Interesse auf die Bestimmung und Erfassung der Festigkeitseigenschaften
und ihrer Streuungen richten. Dies alles kann wirkungsvoller erreicht werden, wenn die Grundwerte definiert
und unter gleichen Bedingungen erzielt worden sind.

Diese Europaische Norm, die urspringlich auf ISO 8375 beruhte, beschreibt Laborverfahren zur Bestimmung
einiger physikalischer und mechanischer Eigenschaften von Holz fir tragende Zwecke. Die Verfahren sind
weder fir die Holzsortierung noch fiir die Giteliberwachung vorgesehen.

Zur Bestimmung des Schubmoduls wurden Alternativverfahren festgelegt. Die Entscheidung, welches Ver-
fahren gewahlt werden soll, hangt vom Ziel der Untersuchung und in gewissem Male von der vorhandenen
Prifeinrichtung ab. Nach der Prifung nach dieser Norm soll die Bestimmung der charakteristischen Werte im
Regelfall nach Verfahren, die in weiteren Europaischen Normen festgelegt sind, durchgefihrt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass es vorteilhaft sein kann, mit oftmals nur wenig mehr Aufwand den Nutzen
der Prufergebnisse zu erweitern, indem zuséatzliche Angaben Uber die Wuchseigenschaften der gepriften
Prifkérper, besonders im Bruchbereich, aufgenommen werden. Im Allgemeinen sollten diese zusatzlichen
Angaben auch gltebestimmend.

Merkmale, wie Aste, Faserabweichungen, Jahrringbreite, Baumkante und dergleichen, auf die sich die

visuelle Gitesortierung stitzt, sowie auf die Festigkeit hinweisende Parameter, wie ortliche Werte des
Elastizitdtsmoduls, auf denen die maschinelle Gutesortierung manchmal ful3t, umfassen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Prifverfahren zur Bestimmung der folgenden Eigenschaften von Bauholz fir
tragende Zwecke und Brettschichtholz fest: Biege-Elastizitatsmodul, Schubmodul, Biegefestigkeit, Zug-Elasti-
zitdtsmodul in Faserrichtung, Zugfestigkeit in Faserrichtung, Druck-Elastizitditsmodul in Faserrichtung, Druck-
festigkeit in Faserrichtung, Zug-Elastizitdtsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, Zugfestigkeit rechtwinklig zur
Faserrichtung, Druck-Elastizitadtsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faser-
richtung sowie die Scherfestigkeit.

Zusatzlich wird die Bestimmung der Mal3e, der Holzfeuchte und der Rohdichte festgelegt.

Sofern nicht anders angegeben, gelten die Verfahren fir rechteckige und kreisférmige Formen (mit im
Wesentlichen konstantem Querschnitt) aus ungestolienem oder keilgezinktem Bauholz und Brettschichtholz.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 13183-1, Feuchtegehalt eines Stlickes Schnittholz — Teil 1: Bestimmung durch Darrverfahren

3 Begriffe

Entfallt.

4 Symbole und Abkiirzungen

A Querschnittsflache, in Quadratmillimeter
a Abstand zwischen einer Laststelle und dem nachsten Auflager beim Biegeversuch,

in Millimeter
b Breite des Prifkorpers in der Biegeprifung bzw. das kleinere Mall des Querschnitts,

in Millimeter
Ecp Druck-Elastizitatsmodul in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter
E¢ 90 Druck-Elastizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter
Emg globaler Biege-Elastizitatsmodul, in Newton je Quadratmillimeter
Em) lokaler Biege-Elastizitdtsmodul, in Newton je Quadratmillimeter
Eig Zug-Elastizitatsmodul in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter
Eigo Zug-Elastizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter
F Last, in Newton
Fe 90 Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton
Fe 90,max hochste Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton
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Fogomaxest 9eschatzte maximale Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton

F, Hochstlast, in Newton

max

Frax est geschatzte Hochstlast, in Newton

Fi 9o Zuglast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton

F} 90,max hochste Zuglast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton

G Schubmodul, in Newton je Quadratmillimeter

S Flachenmoment 1. Grades, in Millimeter zur 3. Potenz

fe.0 Druckfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter

fc.90 Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter

Im Biegefestigkeit, in Newton je Quadratmillimeter

fio Zugfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter

ft.90 Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter

Iy Scherfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter

fuk charakteristische Scherfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter

G Schubmodul, in Newton je Quadratmillimeter

Gor t Schubmodul bei Torsion, in Newton je Quadratmillimeter

Gtors Schubmodul im Schubfeld, in Newton je Quadratmillimeter

h Querschnittshéhe beim Biegeversuch oder das groRere Querschnittsmall oder die Hohe des
Prufkérpers in Prafungen rechtwinklig zur Faserrichtung und in Scherprifungen, in Millimeter

hg Messlange, in Millimeter

/ Flachenmoment 2. Grades, in Millimeter zur 4. Potenz

K k Beiwerte

kg Beiwert fiir Schubmodul

kior Torsionssteifigkeit, in Newtonmeter je Grad

ke Schersteifigkeit

l Spannweite beim Biegeversuch oder Lange des Prufkérpers zwischen den Einspannvorrich-
tungen des Prufgerats bei Druck und Zug oder bei Torsion, in Millimeter

04 Messlange zur Bestimmung des Elastizitdtsmoduls oder des Schubmoduls, in Millimeter

ly Abstand zwischen den Auflagern und der Messlange bei Torsion, in Millimeter
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T, Drehmoment, in Newton je Millimeter

Ve Querkraft, in Newton

w Widerstandsmoment, in Millimeter zur 3. Potenz

w Verformung oder Verschiebung, in Millimeter

@ Rotation, in Grad

7 n Formfaktoren

Indizes

1,2 beziehen sich auf Lasten oder Verformungen oder Sticke an bestimmten Punkten einer

Prufung; es wird erforderlichenfalls im Text auf sie verwiesen

5 Bestimmung der MaRe der Priifkorper

Die MalRe des Prifkdrpers sind mit einer Messunsicherheit von 1 % zu messen. Alle Messungen sind dann
vorzunehmen, nachdem die Prufkdrper nach den in Abschnitt 8 angegebenen Festlegungen klimatisiert
wurden. Sofern Abweichungen der Breite und der Dicke auftreten, sollten diese Malde als Mittelwert aus drei
Uber die Lange verteilten Einzelmessungen an jedem Prifkdrper angegeben werden.

Die Messpunkte missen mindestens 150 mm von den Probenenden entfernt sein.

Prufkorper fur Prifungen rechtwinklig zur Faserrichtung missen gehobelt sein.

6 Bestimmung der Feuchte der Priifkorper

Die Feuchte des Prufkdrpers ist an einem dem Prifkérper entnommenen Abschnitt nach EN 13183-1 zu
bestimmen. Bei Bauholz fur tragende Zwecke muss dieser Abschnitt Uber den ganzen Querschnitt reichen
und frei von Asten und Harzgallen sein. Bei Priifkdrpern fir Priifungen rechtwinklig zur Faserrichtung ist der
Feuchtegehalt am ganzen Prifkdrper zu bestimmen.

Bei Biegepriifungen sowie bei Zug- und Druckfestigkeitspriifungen in Faserrichtung ist der Abschnitt aus der
unmittelbaren Umgebung der Bruchstelle zu entnehmen.

7 Bestimmung der Rohdichte der Prifkorper

Die Rohdichte des gesamten Prifkorperquerschnitts ist an einem dem Prufkérper entnommenen Abschnitt zu
bestimmen. Bei Bauholz fur tragende Zwecke muss dieser Abschnitt Gber den ganzen Querschnitt reichen
und frei von Asten und Harzgallen sein.

Bei Festigkeitspriifungen ist der Abschnitt aus der unmittelbaren Umgebung der Bruchstelle zu entnehmen.
Bei Prifkorpern fur Prifungen rechtwinklig zur Faserrichtung ist die Rohdichte der Priufkérper vor der Prifung

und nach der Klimatisierung aus den Messungen der Masse und des Volumens des gesamten Priifkorpers zu
berechnen.
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8 Kilimatisierung der Prufkorper

Alle Prifungen sind an Prufkérpern durchzufihren, die im Normalklima bei (20 + 2) °C und (65 + 5) % relativer
Luftfeuchte klimatisiert wurden. Ein Prifkorper ist klimatisiert, wenn er Massenkonstanz erreicht hat. Massen-
konstanz gilt als erreicht, wenn die Ergebnisse zweier Wagungen innerhalb von 6 h um nicht mehr als 0,1 %
der Masse des Priifkorpers voneinander abweichen.

Wenn das zu prifende Bauholz nur mit Schwierigkeiten im oben genannten Normalklima klimatisiert wird
(z. B. bei Laubhdlzern mit hoher Rohdichte), ist dies im Priifbericht anzugeben.

Sofern keine andere Schutzmallnahme angegeben ist, dirfen kleine Priifkorper erst 1 h vor der Prifung aus
dem Klima entnommen werden.

Die Prufkérper durfen im Prifraum bis zu 24 h gelagert werden, wenn sie dicht gestapelt und von einer
dampfdichten Folie umhdillt sind.

9 Bestimmung des lokalen Biege-Elastizitatsmoduls

9.1 Prufkorper

Die Mindestlange des Prifkdrpers muss der 19fachen Querschnittshdhe entsprechen. Falls dies nicht méglich
ist, ist die Spannweite des Tragers im Prufbericht anzugeben.

9.2 Durchfiihrung

Der Prifkorper ist im Biegeversuch an zwei Stellen bei einer Spannweite vom 18fachen der Héhe sym-
metrisch zu belasten, wie in Bild 1 dargestellt. Wenn der Prifkérper und die Prifvorrichtung die genaue
Einhaltung dieser Bedingungen nicht ermdglichen, dirfen der Abstand zwischen den Laststellen und den
Auflagern um einen Betrag bis zur 1,5fachen Prifkérperhdhe und die Spannweite sowie die Prifkdrperlange
um einen Betrag bis zur 3fachen Prufkdrperhéhe veradndert werden, jeweils unter Beibehaltung der Sym-
metrieverhaltnisse.

Der Priufkorper muss als Balken auf zwei Stltzen gelagert werden.

Um ortliche Eindrickungen moglichst klein zu halten, dirfen kleine Stahlplatten, die nicht Ianger als die halbe
Prufkérperhéhe sind, zwischen den Prifkérper und die Belastungspunkte oder Auflager eingelegt werden.

Um erforderlichenfalls Biegedrillknicken zu verhindern, sind seitliche Abstlitzungen vorzusehen. Diese Abstit-
zungen mussen ohne wesentlichen Reibungswiderstand eine Durchbiegung des Prufkorpers ermdglichen.

Die Last ist mit konstanter Geschwindigkeit aufzubringen. Die Vorschubgeschwindigkeit des Belastungs-
kolbens darf nicht groer als (0,003 ) mm/s sein (siehe Bild 1).

Die groBte aufgebrachte Last darf 0,4 F 5, o5t Nicht Ubersteigen.

Die groBte aufgebrachte Last F .y ot des gepruften Materials ist entweder durch Prifungen an mindestens
zehn Prifkorpern mit der entsprechenden Holzart, Maflen und Sortierklasse oder durch entsprechende
vorhandene Priifergebnisse zu ermittein.
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Bild 1 — Priifanordnung zur Messung des lokalen Biege-Elastizitatsmoduls
Die verwendete Belastungseinrichtung muss es ermdglichen, die auf den Probekoérper aufgebrachte Last mit
einer Messunsicherheit von 1 % bzw. bei Lasten unterhalb von 10 % der aufgebrachten Hochstlast mit einer
Messunsicherheit von 0,1 % der Hochstlast zu messen.
Die Verformung w ist als Mittelwert der Messungen an beiden Seitenflachen des Tragers in der neutralen
Faser zu ermitteln. Sie ist in der Mitte der in Tragermitte angeordneten Messlange, die das 5fache der Quer-
schnittshdhe betragt, zu messen.

Die Verformungen sind mit einer Messunsicherheit von 1 % oder, bei Verformungen von weniger als 2 mm,
mit einer Messunsicherheit von 0,02 mm zu bestimmen.

9.3 Angabe der Ergebnisse

Die Last-Verformungs-Kurve ist unter Anwendung der in der Prifung zur Bestimmung des lokalen Elastizitats-
moduls erhaltenen Daten aufzutragen.

Mit dem Kurvenabschnitt, der zwischen 0,1 £y o5t UNd 0,4 Foy o6t liEg, ist eine Regressionsanalyse durch-
zufiihren.

Es ist der langste Abschnitt der Kurve zu ermitteln, der einen Korrelationskoeffizienten von 0,99 oder grofier

ergibt. Vorausgesetzt, dass dieser Abschnitt mindestens den Bereich 0,2 Fy 5, ot Dis 0,3 Fij oy o5t Umfasst, ist
der lokale Elastizitatsmodul nach folgender Gleichung zu berechnen.

_af(R-F) (1)
m,l 16[(W2 —W1)
Dabei ist

F,-F, eine Laststeigerung im Bereich der Ausgleichsgeraden mit einem Korrelationskoeffizienten von
0,99 oder groRer, in Newton;

wy —wy  die Verformungszunahme entsprechend F, — F4, in Millimeter (siehe Bild 2).
Der lokale Elastizitatsmodul £, | ist mit einer Fehlergrenze von 1 % zu berechnen.
Falls ein Kurvenabschnitt mit einem Korrelationskoeffizienten von 0,99 oder groRBer im Bereich 0,2 F 5y st biS
0,3 Frnax est Nicht ermittelt wird, ist die Prifeinrichtung zu tberprifen, und es sind MalBnahmen zu treffen, um
alle durch verbogene Prifkérper verursachte Fehler zu beseitigen. Falls ein Korrelationskoeffizient von 0,99

trotzdem nicht erreicht wird, ist der Prifkorper zu verwerfen.

Der Elastizitatsmodul ist mit einer Fehlergrenze von 1 % zu berechnen.

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 408:2010-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-408-2010-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-408-2010-12

