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Nationales Vorwort

Diese Norm ersetzt DIN 8743:2014-01.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-18-27 AA ,Effizienz und
Verfiigbarkeit (SpA CEN/TC 146/WG 11)“ im Fachbereich »,Nahrungsmittelmaschinen und
Verpackungsmaschinen“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der
Hersteller und Anwender von Verpackungsmaschinen sowie der Berufsgenossenschaften waren an der
Erarbeitung beteiligt.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 8743:2014-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erginzung eines AnhangE (informativ) ,Klarung der Ereignisursache als Voraussetzung fiir die
Berechnung von Kennzahlen nach EN 415-11%

b) redaktionelle Anpassungen.
Friihere Ausgaben

DIN 8743:1987-01, 2004-06, 2014-01
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EUROPAISCHE NORM EN 415-11
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2021

ICS 55.200

Deutsche Fassung

Sicherheit von Verpackungsmaschinen —
Teil 11: Ermittlung von Effizienz und Verfiigbarkeit

Safety of packaging machines — Sécurité des machines d'emballage —
Part 11: Determination of efficiency and availability Partie 11: Détermination de 1'efficacité et
de la disponibilité

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 23. August 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 415-11:2021-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-415-11-2021-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-415-11-2021-12

DIN EN 415-11:2021-12
EN 415-11:2021 (D)

Inhalt
Seite

| 100 g0 0B TR ¢ LT V0 o0 o 3
EINIEITUNG woovvrirnrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasssasasasssassssssssssssssssssssssssssssnssnnns 4
1 ANWendungsbhereiCh.. i ————————————— 5
2 NOrmative VerWeISUNZEIN ..o iiisisisisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s nes 5
3 Begriffe Und SYMDOIe ... 5
31 L5 o 5
3.2 Symbole eerEaEEEEEEEEEEEAEAEAEAEAEAEARARARARARARARERERESERESESERERERERERERERERS 13
4 Kennzahlen zum Beschreiben des Betriebsverhaltens von Maschinensystemen......c.coouseseess 16
4.1 AlIZEIMEINES ..o s 16
4.2 Berechnungsgrundlagemn...... s s 16
4.3 Allgemeine Kennzahlen zur Beschreibung des Betriebsverhaltens..........cn. 16
4.4 Maschinentechnische Kennzahlen zur Beschreibung des Betriebsverhaltens......c.cocossnans 17
5 AT 1 E=1 0] 5 21 115 U 17
Anhang A (normativ) Zeitmodell......onmnn s ————————————— 18
Anhang B (normativ) Mengenmodell........cccoumvmimnmsmsmsmsmsmmsssssssnanns .19
Anhang C (normativ) Fiir den Abnahmelauf mindestens zu vereinbarende Punkte ........c.oousmsmsssranans 20
Anhang D (informativ) Abnahmeprotokoll (Bestimmung des maschinentechnischen

Wirkungsgrads Eg nach EN 415-11) ..vnnnssssssssnssssssnnns 22
D.1 Einleitung T, 22
D.2 Allgemeine ANGADEN.......c i ————————————————— 22
D.3 Dokumentation Abnahmelauf.......ci s ————————————————— 24
Anhang E (informativ) Kliarung der Ereignisursache als Voraussetzung fiir die Berechnung

von Kennzahlen nach EN 415-11 ... 26
E.1 Kldrung der Ereignisursache....... s 26
E.2 Beispiel fiir die Berechnung von Kennzahlen nach Abschnitt 4 dieses Dokuments:

Abfiillanlage fillr BIerdOSeN ... s ssssss s s ssssssssssss 30
LI L) a2 LD 0 010 (L) T, 42

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 415-11:2021-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-415-11-2021-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-415-11-2021-12

DIN EN 415-11:2021-12
EN 415-11:2021 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 415-11:2021) wurde vom  Technischen Komitee CEN/TC 146
"Verpackungsmaschinen — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2022, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis April 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

EN 415, Sicherheit von Verpackungsmaschinen, besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Terminologie und Klassifikation von Verpackungsmaschinen und zugehdérige Ausriistungen;
— Teil 2: Verpackungsmaschinen fiir vorgefertigte formstabile Packmittel;

— Teil 3: Form-, Fiill- und VerschliefSmaschinen;

— Teil 4: Palettierer und Depalettierer;

— Teil 5: Einschlagmaschinen;

— Teil 6: Paletteneinschlagmaschinen;

— Teil 7: Sammelpackmaschinen;

— Teil 8: Umreifungsmaschinen;

— Teil 9: Verfahren zur Gerduschmessung bei Verpackungsmaschinen, Verpackungslinien und
Hilfseinrichtungen - Genauigkeitsklassen 2 und 3;

— Teil 10: Allgemeine Anforderungen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist auf der CEN Website zu finden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Island, Irland, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, die Republik Nordmazedonien, Rumanien, Serbien,
Slowakei, Slowenien, Spanien, Schweden, Schweiz, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Betrieb von Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen unterliegt zahlreichen Einfliissen seitens
der Maschinen und Verkettungseinrichtungen selbst, der vor- und nachgelagerten Einrichtungen, des
Packgutes, des Packmittels, des Packhilfsmittels, der Produktionsorganisation, der Bedien- und Wartungs-
personen und der Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort. Dadurch bedingt lauft der Verpackungs-
prozess nicht storungsfrei ab. Wéahrend des Betriebs der Verpackungsmaschine oder Verpackungsanlage
wechseln sich Zeiten, in denen qualitéts- und planungsgerecht produziert wird, stochastisch verteilt mit Zeiten
ab, in denen Stérungen zu Verlusten z. B. durch Ausschuss oder Produktionsunterbrechungen fiihren. Dieses
Betriebsverhaltens einer Verpackungsmaschine oder Verpackungsanlage kann durch Kennzahlen
charakterisiert werden, die aus Teilzeiten auf der Grundlage der Gliederung der Maschinenarbeitszeit und den
in diesen Zeitabschnitten produzierten bzw. produzierbaren Mengen gebildet werden.

Dieses Dokument definiert ein Zeitmodell sowie ein daraus abgeleitetes Mengenmodell. Auf dieser Grundlage
werden allgemeine Kennzahlen und maschinentechnische Kennzahlen zur Beschreibung des
Betriebsverhaltens von Verpackungsmaschinen und Verpackungsanlagen definiert. Die maschinen-
technischen Kennzahlen beriicksichtigen dabei nur Verlustzeiten und Verlustmengen, die der jeweils
untersuchten Verpackungsmaschine bzw. Verpackungsanlage zuzurechnen sind.

Maschinentechnische Kennzahlen sind oft Gegenstand vereinbarter Eigenschaften, die im Rahmen eines
Abnahmelaufs uberpriift werden. Die im Abnahmelauf zugrunde gelegten Systemgrenzen sowie die
organisatorischen und technischen Randbedingungen haben in der Praxis einen deutlichen Einfluss auf den
ermittelten Wert der jeweiligen Kennzahl. Dieses Dokument legt Anforderungen an die ordnungsgemafie
Durchfithrung eines Abnahmelaufs fest, iiber die vor der Durchfiihrung Einvernehmen zwischen den
beteiligten Parteien hergestellt werden sollte.

Die Kompetenz des Personals, das fiir das Management des Verpackungsprozesses verantwortlich ist, spielt
eine wesentliche Rolle.

Das Personal (Bediener, Wartungspersonal, Qualitdtsmitarbeiter) sollte angemessen geschult sein und die
vom Hersteller der Maschine bereitgestellten Anweisungen kennen.

Dieses Dokument zielt darauf ab, das gegenseitige Verstindnis zwischen Herstellern und Anwendern von
Verpackungsmaschinen und Verpackungslinien hinsichtlich der Verwendung von Begriffen und Symbolen

(auch bezeichnet als Indikatoren) zur Beschreibung eines Verpackungsprozesses voranzubringen.

Die Norm soll es dem Normanwender ermdglichen, eine geeignete Priifung durchzufiihren, bei der die
Betriebsbedingungen richtig interpretiert und auf gemeinsame Ursachen zuriickgefiihrt werden.

Aus diesem Grund wird ein informativer Anhang D angeboten, der mit oder ohne Anderungen in vertraglichen
Spezifikationen verwendet werden kann.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument gilt fiir Verpackungsmaschinen die in den Anwendungsbereich von DIN EN 415-1 fallen,
nachfolgend vereinfacht Maschinensystem genannt. Dieses Dokument ist sinngemafd auch auf andere
technisch verwandte Verarbeitungsmaschinen anwendbar. Dieses Dokument spezifiziert

- ein Zeitmodell

- ein Mengenmodell abgeleitet von diesem Zeitmodell

- allgemeine Kennzahlen

- maschinentechnische Kennzahlen, und

- eine Methodik zur Systemabnahme

zur Beschreibung des Betriebsverhaltens von Verpackungsmaschinen und Verpackungslinien.

Dieses Dokument enthélt keine Festlegungen zu Sicherheitsanforderungen.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

3.1.1

Maschinensystem

System

Maschinen und Anlagen mit definierten Systemgrenzen in Bezug auf das Einbringen von Verarbeitungsgiitern,
Betriebsstoffen, die Abgabe von Ausbringungseinheiten, Abfall oder Ausschuss

3.1.2
Verarbeitungsgut
bezogen auf Verpackungsmaschinen: Packgut, Packmittel, Packhilfsmittel oder Packung

3.1.3
Ausbringungseinheit
Verarbeitungsgut nach Durchlaufen des Maschinensystems

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Verpackungsprozess besteht aus Teilprozessen entsprechend der Hauptvorgénge des
Verpackens Formen, Fiillen, VerschliefRen, Einschlagen sowie der Nebenvorgange wie Reinigen von Packmitteln oder
Etikettieren. Im Sinne dieses Dokuments umfasst der Verpackungsprozess das jeweils betrachtete Maschinensystem mit
den definierten Systemgrenzen. Ausbringungseinheit kann ein Zwischenprodukt des Verpackungsprozesses, eine
Packung oder eine Ladeeinheit sein.
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3.14
Abnahme
Anerkennung der Erfiillung vereinbarter Eigenschaften des Maschinensystems

3.15
Abnahmelauf
Testproduktion zur Ermittlung ausgewdhlter Eigenschaften des Maschinensystems

3.1.6
Abnahmezeit
vereinbarte Dauer eines Abnahmelaufs

3.1.7

Stéorung

ungeplantes Ereignis, das die Produktion qualitdtsgerechter Ausbringungseinheiten beeintrachtigt oder
unterbricht

3.1.7.1
systembedingte Stéorung
Storung, die dem betrachteten Maschinensystem zuzurechnen ist

3.1.7.2
nicht systembedingte Stérung
Storung, die dem betrachteten Maschinensystem nicht zuzurechnen ist

3.1.8

Anlaufzeit

Zeitspanne vom Beginn der Beaufschlagung des ersten Elements im Maschinensystem bis zum Zeitpunkt, zu
dem die erste Ausbringungseinheit das letzte Element des Maschinensystems verldsst

3.1.9

Auslaufzeit

Zeitspanne vom Auslosen des Produktionsendes des Maschinesystems bis zu dem Zeitpunkt, zu dem die letzte
Ausbringungseinheit das letzte Element des Maschinensystems verlasst

3.1.10

Zeitkategorie

Zusammenfassung von Zeitabschnitten mit gleichen definierten Nutzungsmerkmalen fiir das betrachtete
Maschinensystem

3.1.10.1
theoretisch nutzbare Zeit

t
T
theoretisch nutzbare Zeit

Anmerkung 1 zum Begriff: 24 h an sieben Tagen in der Woche

3.1.10.2

ungenutzte Zeit

4

Zeitspanne, fiir die das Maschinensystem nicht fiir die Produktion einplanbar ist
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3.1.10.3
Maschinenarbeitszeit

tw
Zeitspanne, fiir die das Maschinensystem fiir die Produktion einplanbar ist

3.1.10.4

geplante Stillstandszeit

tp

geplante Zeit ohne Produktion von Ausbringungseinheiten (z. B. fiir geplante Reinigung, Wartung, Reparatur,
Riisten oder Umstellen des Maschinensystems sowie Produktwechsel)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das ist die Differenz zwischen Maschinenarbeitszeit und Betriebszeit.

3.1.10.5
Betriebszeit

t,
0
Zeitspanne, fiir die das Maschinensystem fiir die Produktion von Ausbringungseinheiten vorgesehen ist

3.1.10.6

ungeplante Stillstandszeit

tp

ungeplante Zeit ohne Produktion von Ausbringungseinheiten aufgrund von Stérung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ungeplante Stillstandszeit kann automatisch oder manuell erfasst werden.

3.1.10.6.1
systembedingte ungeplante Stillstandszeit

tps
Summe aller systembedingten ungeplanten Stillstandszeiten

3.1.10.6.2
nicht systembedingte ungeplante Stillstandszeit

tr
Summe aller nicht systembedingten ungeplanten Stillstandszeiten

3.1.10.7
Laufzeit

tr
Zeitspanne, in der das Maschinensystem produziert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Maschinensystem kann in der Laufzeit Ausschuss erzeugen.

3.1.10.8
Ausschusszeit

Summe der Zeiten, in denen das Maschinensystem nicht qualitatsgerecht produziert

Anmerkung 1 zum Begriff:  rechnerische Grofie.

3.1.10.9
Verlustzeit infolge verminderter Ausbringung

tip
Laufzeit abziiglich der Summe aus Qualitdtszeit und Ausschusszeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  rechnerische Grofie.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Alle nicht den Zeitkategorien tQ und tp zurechenbaren Verlustzeiten werden ¢ p
zugerechnet.

Anmerkung 3 zum Begriff:  In diese Zeitkategorie fallen rechnerisch zu bestimmende Verlustzeiten aufgrund einer
gegeniiber der Einstellausbringung verringerten Arbeitsgeschwindigkeit sowie geplante oder ungeplante Zeiten ohne
Ausbringung, die nicht auf Stérungen zuriick zu fiihren sind, z.B. auf Grund von Anlauf- oder Auslaufzeiten oder
Versorgung mit Verarbeitungsgiitern (Packgut, Packmittel oder Packhilfsmittel).

3.1.10.10

Qualititszeit

t

Zeitspanne, in der das Maschinensystem qualitatsgerecht produziert

Anmerkung 1 zum Begriff:  rechnerische Grofle.

3.1.10.11
Verlustzeit

4,
Summe aus ungeplanter Stillstandszeit, Ausschusszeit und Zeit verminderter Ausbringung

Anmerkung 1 zum Begriff:  rechnerische Grofde.

3.1.10.11.1

systembedingte Verlustzeit

tis

Summe der Verlustzeiten, die dem Maschinensystem zuzurechnen sind

3.1.10.11.2

nicht systembedingte Verlustzeit

tig

Summe aller Verlustzeiten, die nicht dem Maschinensystem zuzurechnen sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Griinde kdnnen technischer Natur sein (z. B. Auswirkungen vor- und nachgelagerter
Systeme, technische Storungen aufgrund von Bedienungsfehlern oder nicht spezifikationsgeméfiem Packmittel) oder
aber organisatorischer Natur (unternehmensinterne oder unternehmensextern Ursachen). Zu den organisatorischen
Ursachen gehoren z. B. Mangel an Produkt oder Packmittel, Nichtverfiigbarkeit von Bedienungs- und Wartungspersonal,
Ausbringungsverluste aufgrund nicht spezifikationsgemafiem Packmittel- und Produktqualitdten, Stromausfille, Mangel
an Versorgungsmedien.

3.1.11
Produktionsmenge
Summe aller Ausbringungseinheiten in einem definierten Zeitintervall

3.1.11.1
Qualitdtsmenge

qqQ
Menge in der Betriebszeit qualitatsgerecht produzierter Ausbringungseinheiten

Anmerkung 1 zum Begriff:  gq bezieht sich auf die Menge, die in der Qualitdtszeit produziert werden kann.

3.1.11.2
geplante Produktionsmenge

4o
geplante Qualitdtsmenge

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Plangrofie

Anmerkung 2 zum Begriff:  gq bezieht sich auf die Menge, die in der Betriebszeit produziert werden kann.
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3.1.11.3
vereinbarte Produktionsmenge

doa
vereinbarte Menge an qualitdtsgerechten Ausbringungseinheiten in einem definierten Zeitintervall

3.1.11.4
erzeugte Produktionsmenge

am
tatsachliche Menge an produzierten Ausbringungseinheiten einschliefdlich Ausschuss

3.1.11.5
Verlustmenge

qL
Differenz zwischen geplanter Produktionsmenge und Qualitdtsmenge

Anmerkung 1 zum Begriff:  rechnerische Grofde

3.1.11.5.1
systembedingte Verlustmenge

dis
Verlustmenge, die dem Maschinensystem zuzurechnen ist

3.1.11.5.2
nicht systembedingte Verlustmenge

qLE
Verlustmenge, die nicht dem Maschinensystem zuzurechnen ist

3.1.11.5.3
Ausschussmenge

aLq
Menge an produzierten Ausbringungseinheiten, die nicht den spezifizierten Qualitdtsanforderungen geniigen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Qualitdtskontrolle entnommene Ausbringungseinheiten, die den spezifizierten
Qualitatsanforderungen geniigen, werden nicht als Ausschuss gezahlt.

3.1.11.54
Ausbringungsverluste

drp
Differenz zwischen geplanter und produzierter Menge

3.1.12
Ausbringung
Ausbringungseinheiten je Zeiteinheit

3.1.121
Nominalausbringung

Pn
Ausbringung, fiir die das Maschinensystem fiir spezifizierte Verarbeitungsgiiter berechnet und ausgelegt
wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Nominalausbringung ist abhéngig von den Verarbeitungsgiitern. Daraus resultiert, dass
ein Maschinensystem verschiedene Nominalausbringungen besitzen kann.
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3.1.12.2

Einstellausbringung

Ps

theoretische Ausbringung, die bei eingestellter Arbeitsgeschwindigkeit des Maschinensystems erreichbar ist

3.1.13
Kennzahl
Zahl zur Charakterisierung der Nutzung eines Maschinensystems

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bildung auf der Grundlage empirisch erfasster oder durch Simulation ermittelter
Nutzungszeiten, Verlustzeiten und Verlustmengen.

3.1.13.1
allgemeine Kennzahl
Kennzahl, bei deren Berechnung alle relevanten Verlustzeiten und -mengen berticksichtigt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es erfolgt keine Unterscheidung, ob die erfassten Verlustzeiten durch das betrachtete
Maschinensystem selbst oder durch systemexterne Faktoren verursacht wurden.

3.1.13.1.1

Qualitatsausbringung

Pq

Qualitatsmenge, bezogen auf Betriebszeit

3.1.13.1.2
Qualititsgrad
Q

Verhaltnis von Qualitdtsmenge zu produzierter Menge

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Qualititsgrad wird mengenbasiert ermittelt und kann in eine zeitbasierte Grofie
umgerechnet werden.

3.1.13.1.3

Laufzeitgrad

R

Verhaltnis von Laufzeit zu Betriebszeit

3.1.13.14

Leistungsgrad

P

Verhaltnis von erzeugter Produktionsmenge zur geplanten Produktionsmenge

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Leistungsgrad wird mengenbasiert ermittelt und kann in eine zeitbasierte Groéfie
umgerechnet werden.

3.1.13.1.5

Verfiigbarkeit

A

Verhaltnis von Betriebszeit zu Maschinenarbeitszeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Maschinentechnische Verfiigbarkeit siehe 3.1.13.2.2.

3.1.13.1.6

Nutzungsgrad

L

Verhaltnis von Maschinenarbeitszeit zu theoretisch nutzbarer Zeit

Anmerkung 1 zum Begriff: L wird in diesem Dokument nicht verwendet, ist jedoch niitzlich, wenn die Norm in
Verbindung mit dem OEE-Modells verwendet wird.
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3.1.13.1.7

Gesamteffektivitit

OEE (en: overall equipment effectiveness)
Verhaltnis von Qualititszeit zu Maschinenarbeitszeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Geplante Stillstandszeit wird berticksichtigt.

3.1.13.1.8

Wirkungsgrad

E

Verhaltnis von Qualitditsmenge zu geplanter Produktionsmenge bei konstanter Einstellausbringung in Hohe
der Nominalausbringung des betrachteten Maschinensystems

Anmerkung 1 zum Begriff:  Geplante Stillstandszeit wird nicht berticksichtigt.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ungeplante Stillstandszeit und Zeiten verminderter Ausbringung werden bertcksichtigt.
Anmerkung 3 zum Begriff: E<1

3.1.13.1.9

mittlere Dauer bis zur Wiederherstellung

MTTR (en: mean time to repair)

durchschnittliche Dauer eines storungsbedingten Stillstands des Maschinensystems innerhalb der
Betriebszeit

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kennzahl zur Bewertung der Systemstabilitat auf Basis empirischer Daten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Ermittlung eines gesicherten Mittelwertes fiir MTTR ist im Rahmen einer realisierbaren
Abnahmezeit nicht moglich.

3.1.13.1.10

mittlere Betriebszeit zwischen Ausfillen

MTBF (en: mean time between failures)

durchschnittlicher zeitlicher Abstand zwischen stérungsbedingten Stillstdnden des Maschinensystems (Zeit
vom Ende der vorhergehenden Stérung bis zum Beginn der nachfolgenden Stérung) innerhalb der
Betriebszeit

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kennzahl zur Bewertung der Systemstabilitat auf Basis empirischer Daten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Ermittlung eines gesicherten Mittelwertes fiir MTBF ist im Rahmen einer realisierbaren
Abnahmezeit nicht moglich.

3.1.13.2

maschinentechnische Kennzahl

Kennzahl, bei deren Berechnung systemextern verursachte Verlustmengen und Verlustzeiten nicht
beriicksichtigt werden

3.1.13.21
maschinentechnische Qualititsausbringung

Pqs
Verhaltnis von Qualitdtsmenge zu um nicht systembedingte Verlustzeitzeit bereinigte Betriebszeit
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3.1.13.2.2

maschinentechnische Verfiigbarkeit

maschinentechnischer Laufzeitgrad

Rg

Verhaltnis von Laufzeit zu um nicht systembedingte ungeplante Stillstandszeit bereinigte Betriebszeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Rg 2 Eg.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Rg = Eg fiir t; p = 0 und t,q=0.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die maschinentechnische Verfiigbarkeit beriicksichtigt weder Ausbringungsverluste noch
Ausschussmenge.

3.1.13.2.3

maschinentechnischer Wirkungsgrad

Eg

Verhaltnis von Qualitdtsmenge zu der um die nicht dem Maschinensystem zurechenbaren Verlustmengen
bereinigten geplanten Produktionsmenge, bei konstanter Einstellausbringung in Hoéhe der Nominal-
ausbringung des betrachteten Maschinensystems

Anmerkung 1 zum Begriff:  Entspricht der fritheren "maschinentechnischen Verfiigbarkeit”.

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Der maschinentechnische Wirkungsgrad ist definitionsbedingt immer < 1.

Anmerkung 3 zum Begriff: ~ Eg bezieht sich auf die Verarbeitungsgiiter, die fiir die Festlegung von p,, spezifiziert

wurden.

3.1.13.24

Liefergrad

maschinentechnischer Liefergrad

Ds

Verhaltnis von Qualitdtsmenge zu der um die nicht dem Maschinensystem zurechenbare Verlustmenge
bereinigten vereinbarten Produktionsmenge

Anmerkung 1 zum Begriff:  Entspricht dem Liefergrad von DIN 8782:1984-05 [2].

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die erzeugte Produktionsmenge kann grofier sein als die vereinbarte Produktionsmenge.
Dadurch kann der Liefergrad > 1 sein.

Anmerkung 3 zum Begriff: Dies ist eine ,,weitere Kennzahl“, siehe 4.3.

3.1.13.2.5
maschinentechnische mittlere Dauer bis zur Wiederherstellung
MTTR,

durchschnittliche Dauer eines Stillstands des Maschinensystems aufgrund systembedingter Stérungen
innerhalb der Betriebszeit

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kennzahl zur Bewertung der Systemstabilitat auf Basis empirischer Daten.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Die Ermittlung eines gesicherten Mittelwertes fiir MTTRg ist im Rahmen einer
realisierbaren Abnahmezeit nicht moglich.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dies ist eine ,weitere Kennzahl“, siehe 4.3.
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