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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 180 ,Gas-Infrarot-Heizstrahler fiir gewerbliche
und industrielle Anwendung® erstellt, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird. Das
zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss ,Hausliche, gewerbliche und industrielle
Gasanwendung® im Normenausschuss Gastechnik (NAGas).

Es ist vorgesehen, diese Norm in das DVGW-Regelwerk ,,Gas® aufzunehmen.

Diese Norm erganzt DIN EN 416-1:1999 mit Anforderungen und Prifungen fir die rationelle Energienutzung.
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EUROPAISCHE NORM EN 416-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2006

ICS 97.100.20 Ersatz fir ENV 1259-1:1994, ENV 1259-2:1996, ENV
1259-3:1996

Deutsche Fassung

Gasgerate-Heizstrahler —
Dunkelstrahler mit einem Brenner mit Geblase flur gewerbliche
und industrielle Anwendung —
Teil 2: Rationelle Energienutzung

Single burner gas-fired overhead radiant tube heaters for Tubes radiants suspendus a monobrdleur a usage non
non-domestic use — domestique utilisant les combustibles gazeux —
Part 2: Rational use of energy Partie 2 : Utilisation rationnelle de I'énergie

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. Marz 2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estlgnd, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 416-2:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 180 ,Gas-Infrarot-Heizstrahler
fur gewerbliche und industrielle Anwendung* erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2006, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2006 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 1259-1:1994, ENV 1259-2:1996 und ENV 1259-3:1996.

Diese Europaische Norm wurde unter einem von der Europaischen Kommission und von der Europaischen
Freihandelszone an CEN gegebenen Mandat erarbeitet und unterstitzt die wesentlichen Anforderungen von
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes
ist.

Dieser Teil von EN 416 vervollstandigt EN 416-1 "Gasgerate-Heizstrahler — Dunkelstrahler mit einem
Brenner mit Geblase fir gewerbliche und industrielle Anwendung — Teil 1: Sicherheit".

Es ist beabsichtigt, dass diese Norm drei Jahre nach ihrem Erscheinen wieder Uberarbeitet wird.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm enthalt die Anforderungen und Prifmethoden fir die rationelle Energienutzung von
Dunkelstrahlern mit einem einzigen Brenner mit Geblase mit Uberwachung durch einen Gasfeuerungs-
automaten (im folgenden Text als 'Gerate' bezeichnet).

Diese Européische Norm gl't fur Gerate der Arten Ao, Az, Bis, Bz, Boo, Bos, Bao, Bas, Bsa, Bss, C12, C13, C32 und
Ca;, die fUr gewerbliche und industrielle Anwendung vorgesehen sind und bei denen die Zufuhr der
Verbrennungsluft und/oder die Abfiihrung der Verbrennungsprodukte mit mechanischen Mitteln erfolgt, die vor
der Strdmungssicherung angeordnet sind, wenn eine solche vorgesehen ist.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir:
a) Geréate, die fir eine Verwendung in Wohnungen gedacht sind;
b) Gerate, die fiur eine Verwendung im Freien gedacht sind;

c) Gerate mit einer Warmebelastung uber 120 kW (bezogen auf den Heizwert des jeweiligen
Normprifgases);

d) Gerate mit Brennern mit kompletter Gas- und Luftvormischung, bei denen

1) entweder das Gas und die gesamte Verbrennungsluft kurz vor der Verbrennungszone
zusammengefihrt werden; oder

2) das Vormischen des Gases mit der gesamten Verbrennungsluft in einem Teil des Brenners vor der
Verbrennungszone erfolgt.

Diese Norm ist anwendbar fur Gerate, die fur eine Typprufung vorgesehen sind. Anforderungen an Gerate,
die nicht fiir eine Typprufung vorgesehen sind, bendtigen weitere Uberlegungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Verweisungen sind fir die Anwendung dieser Europaischen Norm unverzichtbar. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die angefihrte Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Verweisung
(einschlief3lich aller Erganzungen).

EN 416-1:1999, Gasgeréate-Heizstrahler - Dunkelstrahler mit einem Brenner mit Geblase flir gewerbliche und
industrielle Anwendung — Teil 1: Sicherheit

3 Begriffe

Fir die Anmerkung dieser Europaische Norm gelten die Begriffe nach Abschnitt 3 der EN 416-1:1999 und die
folgenden Begriffe.

3.1

Strahlungs-Bezugsebene

Ebene horizontale Flache, die durch die unteren Kanten des Reflektors gebildet wird, oder, wenn strahlende
Teile unterhalb der unteren Kanten des Reflektors herausragen, die ebene horizontale Flache, die die
untersten strahlenden Teile berthrt (siehe Bild 1).

Documents
Document Sharing§-|ub

Full document details: DIN EN 416-2:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-416-2-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-416-2-2006-10

EN 416-2:2006 (D)

Legende
1 Reflektor
2 Bezugsebene

Bild 1 — Strahlungs-Bezugsebene

3.2
Bestrahlungsstarke (F)
Strahlungsleistung, die auf eine Flache auftritt, pro Flacheneinheit in Watt pro Quadratmeter (W/m?).

3.3

Strahlungsfaktor (R1)

Vom Gerat durch die Strahlungs-Bezugsebene abgegebene Warmemenge, dividiert durch die
Nennwarmebelastung mit dem Prifgas.

3.4

Messebene (nur bei der Priifmethode B)

Ebene, die parallel zu der Strahlungs-Bezugsebene angeordnet ist und sich 100 mm %+ 3 mm darunter
befindet.
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3.5

Messgitter (nur bei der Priifmethode B)

In der Messebene regelmallig angeordnete gerade Linien, die mit ausreichender Genauigkeit (£ 1 mm)
parallel und senkrecht zu der Langsachse des Gerates verlaufen. Die Knotenpunkte des Messgitters liegen so
an den Schnittpunkten dieser Geraden (siehe Bild 2), dass der Abstand aller nebeneinander liegenden Knoten
auf einer Geraden 100 mm (x 2 mm) betragt.

(0.0)

[

I I
I L
I I
I [

!
I
I
I
I

(n. k)

Legende

1  Heizstrahler
2 Knotenpunkt
3 Messzelle Fj

Bild 2 — Messgitter (nur bei der Priifmethode B)

4 Klasseneinteilung der Gerate

4.1 Klasseneinteilung nach der Art der verwendeten Gase

Es gelten die Anforderungen von 4.1 aus EN 416-1:1999.

4.2 Klasseneinteilung nach Gasen, die verwendet werden konnen

Es gelten die Anforderungen von 4.2 aus EN 416-1:1999.

4.3 Klasseneinteilung nach der Art der Abgasabfiihrung

Es gelten die Anforderungen von 4.3 aus EN 416-1:1999.
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5 Formelzeichen

Die in Tabelle 1 gezeigten Formelzeichen werden in dieser Norm verwendet.

Tabelle 1 — Formelzeichen

Formel- Bezeichnung Einheit
zeichen
R
@ o, |Faktor in der Gleichung fiir kco. kPa™ m
au,0 | Faktor in der Gleichung fir ke kPa' m”
Aco, Absorptionsfaktor fiir Kohlendioxid -
Ano0 Absorptionsfaktor flir Wasserdampf -

a Reflektorlange mm

Atort Strahlungskorrekturfaktor fir Wasserdampf und Kohlendioxid in Luft (siehe —
Anhang E)

b Reflektorbreite mm

c Abstand zweier Knotenpunkte parallel zu der Langsachse mm
Cap Korrekturfaktor fur den Oberflachenbereich —

D Durchschnittliche Dicke der strahlenden Gasschicht (das heif3t vom Messpunkt zur m

Strahlungs-Bezugsebene)
& Emissionsfaktor von Kohlendioxid —

CO»

Em0 Emissionsfaktor von Wasserdampf —

E Bestrahlungsstarke vom Strahler W/m?

E, Abgegebene Bestrahlungsstarke vom Strahler in Luft W/m?

Ej Bestrahlungsstarke des Gerates, gemessen an den Knotenpunkten des W/m?

Messgitters

— . .. . .. W/m?2
E, Mittlere Bestrahlungsstarke in der Flache Fj

Fy Korrekturfaktor fir den Windeinfluss —

H, Heizwert des Priifgases (bei 15 °C, 1013, 25 mbar, trocken) W h/m®
kco, Faktor in der Gleichung fiir den Emissionsfaktor fir Kohlendioxid kPa™ m”
ku,o Faktor in der Gleichung fiir den Emissionsfaktor fir Wasserdampf kPa' m”

L Lange des Messzylinders m

N Anzahl der Messpunkte entlang dem Messzylinder (siehe Bild 2) —

! Korrekturfaktor in den Gleichungen fiir kco. yng Ko -
Pco, |Partialdruck des Kohlendioxids in der Umgebungsluft kPa
Pu.o Partialdruck des Wasserdampfes in der Umgebungsluft kPa

PmaxHzo | Wasserdampfsattigungsdruck mbar
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

E;Ln;glr; Bezeichnung Einheit
p Gas-Anschlussdruck mbar
Pa Atmospharischer Druck mbar
Pw Wasserdampfpartialdruck bei der Temperatur ¢ mbar
Onm Gemessene Warmebelastung, bezogen auf den Heizwert des Priifgases w

Oric Strahlungsleistung nach Korrektur der Absorption in Luft w
ORM Gemessene Strahlungsleistung w
R Radialer Abstand vom Radiometer zur Mittellinie der Strahlungs-Bezugsebene m
Rs Strahlungsfaktor —
s Empfindlichkeit des Radiometers nV/(W/m?)
ta Temperatur der Umgebungsluft °C
tg Gastemperatur am Messort °C
ts Temperatur am Fuhler °C
Spannung am Fihler v
Vv Gasdurchfluss unter Priifbedingungen m°/h
Vo Spannung am Fihler bei Abdeckung mit dem Strahlungsschutz \Y
14 Spannung am Fihler ohne Abdeckung mit dem Strahlungsschutz "\
Vo Gasdurchfluss unter Normbedingungen (bei 15 °C, 1013, 25 mbar, trocken) m’/h
€10 Strahlungskoeffizient des Wassers -

6 Anforderungen an die rationelle Energienutzung

Wenn das Gerat nach den Anleitungen des Herstellers horizontal aufgehangt und mit einer der Methoden
nach 7.2 gemessen worden ist, muss der auf die Nennwarmebelastung bezogene Strahlungsfaktor mit den in
Tabelle 2 gegebenen Werten Ubereinstimmen.

Tabelle 2 — Strahlungsfaktor fiir horizontal
aufgehangte Gerate

Klasse Strahlungsfaktor
1 > 0,4 bis <0,5
2 >0,5

7 Priifverfahren

7.1 Allgemeines

Die Prifung muss mit horizontal aufgehéngtem Gerat in Ubereinstimmung mit den Anleitungen des
Herstellers durchgefiihrt werden.

Wenn nichts anderes angegeben, gelten die Anforderungen von 7.1 der EN 416-1:1999.
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7.2 Strahlungsfaktor
7.21 Allgemeines

7.21.1  Arbeitsbereich (diese Anforderungen sind fiir alle Priifmethoden anwendbar)

Der Arbeitsbereich muss gro3 genug sein, um die Aufstellung des Gerates zu ermdéglichen, und muss:
a) genugend bellftet sein, damit die Abgase und die vom Gerat erzeugte Warme abgefihrt werden;
b) eine Temperatur der Umgebungsluft von 20 °C + 5 °C haben;

c) eine von Zugerscheinungen freie Anbringung der Flhler ermdglichen.

Die Temperatur des Fihlers muss vor und nach jeder Messung festgestellt werden und:

d) muss bei luftgekthlten Fihlern 20 °C £ 5 °C sein, und

e) bei wassergekuhlten Fihlern darf die Temperatur des Kihlwassers sich wahrend der Prifung um nicht
mehr als + 5 °C verandern.

7.2.1.2 Wahl der Priifmethode

Der Strahlungsfaktor des Gerates kann entweder mit der in 7.2.2 oder mit der in 7.2.3 beschriebenen
Methode bestimmt werden.

7.2.2 Methode A

7.2.21  Aufstellung und Einstellung des Gerates

Das Gerat muss in einer Hohe zwischen 2m und 2,5 m aufgehangt und von Beginn an nach den
Anforderungen von 7.1 eingestellt werden.

Die Prifung wird mit dem auf seine Nennwarmebelastung oder, bei Geraten mit Belastungsbereich, auf seine
geringste und héchste Nennwarmebelastung!) (siehe 7.1.3.2.3 von EN 416-1:1999) eingestellten Gerat
durchgefuhrt. Das Gerat wird mit einem seiner Geratekategorie entsprechenden Normprifgas (siehe 7.1.1
von EN 416-1:1999) betrieben.

7.2.2.2 Prifeinrichtungen

7.2.2.21 Mechanische Priifeinrichtung

Damit der Fihler auf einer gedachten Hullflache um den Strahler herum bewegt werden kann, wird eine
stabile bewegliche Messeinrichtung mit einem kreisférmigen Metallbogen mit Gradeinteilung gefordert, an
dem die Strahlungsfiihler befestigt sind, so dass sie um eine vertikale Achse gedreht werden kdnnen. Der
Radius des Metallbogens muss in dem in Bild 3 gezeigten Bereich liegen.

ANMERKUNG Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die maximale Einstrahlung nicht den fir das Radiometer
zulassigen Hochstwert Uberschreitet.

1) Eine Prufung bei der hochsten Nennwarmebelastung muss nicht gemacht werden, wenn bekannt ist, dass die
niedrigste Strahlungsleistung bei der geringsten Nennwarmebelastung erreicht wird.

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 416-2:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-416-2-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-416-2-2006-10

EN 416-2:2006 (D)

LB

$ g 3
Legende
1 abnehmbarer Strahlungsschutz
2 Radiometer
3 Parallelkreis
4  Meridian
R Abstand vom Mittelpunkt des Kreisbogens zu der Oberflache des Radiometers. Dieser Abstand muss

innerhalb des Bereiches von 1,54 m bis 1,88 m liegen. Bei jeder einzelnen Messung darf sich der
Abstand um nicht mehr als + 20 mm verandern.

Bild 3 — Prifeinrichtung (Prifmethode A)

Die Prufeinrichtung muss:

a) fur ein Gerat mit einer groReren Lange als 1,3 m eine Einstellvorrichtung haben, die es erlaubt, den
Mittelpunkt des Kreisbogens genau an dem einen oder dem anderen Ende des Gerates auszurichten;

b) fir kleine Gerate mit einer Lange von 1,3 m oder weniger eine Einstellvorrichtung haben, die es erlaubt,
den Mittelpunkt des Kreisbogens auf den Mittelpunkt der Strahlungs-Bezugsebene auszurichten (siehe
Bild 1);

c) auf einer Prifflache aufgestellt sein, die gro3 genug ist, um auf dem Boden die Messpunkte zu
markieren;

d) ein abnehmbares oder zurlckziehbares Strahlungsschutzschild vor jedem Fihler als Schutz vor der
Strahlung des Gerates haben. Dieses Strahlungsschutzschild muss so beschaffen und angeordnet sein,
dass die dem Fuhler zugewandte Seite sich im Temperaturgleichgewicht mit den Umgebungs-
bedingungen der Priifflache befindet (siehe 7.2.1.1). Anordnung und Ausfliihrung des Strahlungsschutz-
schildes zeigt Bild 4;

Documents
Document Sharinp.]Hub

Full document details: DIN EN 416-2:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-416-2-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-416-2-2006-10

EN 416-2:2006 (D)

e) ein eigenes Strahlungsschutzschild fiir jeden Fihler haben, das keine Strahlung zu einem anderen Fiihler
hinreflektiert;

f) eine FUhrungsschiene haben, um den Metallbogen entlang der Lange des Gerates anordnen zu kénnen.
1
> 270 mm

15+5mm

it R S~ \\\
r N \
>270 mm f ’/ \\ ‘I//\

Legende
Strahlungsschutzschild
Fahler

reflektierende Aluminiumfolie

15 mm Isolierung (Steinwolle oder Polystyrol)
matt schwarze nicht reflektierende Oberflache

AP WN -

Bild 4 — Strahlungsschutzschild (Methode A)
7.2.2.2.2 Messeinrichtung

7.2.2.2.21 Eigenschaften des Messfihlers
Die verwendeten Flhler missen:

a) eine Kalibrierung haben, die sich bei Umgebungstemperaturen von 15 °C bis 30 °C um nicht mehr als
*+ 3 % verandert;

b) eine konstante Empfindlichkeit im Wellenbereich von 0,8 um bis 40 ym oder in einem anderen, im
Priifbericht anzugebenden Wellenbereich (siehe 7.2.2.5 )2) haben;

c) einen Offnungswinkel von 170° haben. Die Empfindlichkeit darf sich nur geringfiigig &ndern, wenn sich
der Einfallswinkel der Einstrahlung andert;

d) eine Empfindlichkeit haben, die innerhalb eines Einstrahlungsbereiches von 10 W/m? bis 1 000 W/m?
konstant ist.

2) Das kann aus Grinden der Kalibrierung erforderlich sein.
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e) Um den Einfluss von Zugerscheinungen auf das Radiometer auszuschlielen, muss ein geeignetes
Fenster so angebracht werden, dass

1) ein Sichtwinkel von 170° vorhanden ist;
2) die Ubertragung der Strahlung in dem Bereich von 2 ym bis 9 ym maximiert wird,;

f) der Korrekturfaktor (F,) fur ein Fenster muss flr jedes Fenster einzeln berechnet werden (siehe
Anhang D).

7.2.2.2.2.2 Messpunkte fiir die Fiihler
Die Fiihler miissen so angeordnet sein (siehe Bilder 3, 5a) und 5b)), dass:

a) bei Verwendung eines einzelnen Fihlers dieser entlang dem Metallbogen bewegt werden und alle
20° £ 1° (zwischen 10° und 90°) angeordnet werden kann;

b) bei Verwendung von mehreren Fihlern diese entlang dem Metallbogen alle 20° + 1° (zwischen 10° und
90°) angeordnet werden kénnen;

c) ihre Messoberflache tangential zu der durch die Bewegung des Metallbogens beschriebenen Flache
ausgerichtet sein muss.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, die Messéffnung des Fihlers mit den Thermoelementen vor Einstrahlung und vor
Staub zu schiitzen, wenn keine Messungen vorgenommen werden. Es sollte sorgfaltig vermieden werden, dass innerhalb
des Sichtwinkels des Fuhlers (180°) zufallige Rickstrahlung von reflektierenden Oberflachen (z. B. wei3e Kleidung und
nicht fiir die Prifung erforderliche Ausriistungsgegenstande) einfallen kann.
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