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Nationales Vorwort 

Die Europäische Vereinigung der Hersteller von Luft- und Raumfahrtgerät (AECMA) ist vom Europäischen 
Komitee für Normung (CEN) für zuständig erklärt worden, Europäische Normen (EN) für das Gebiet der Luft- 
und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde AECMA Assoziierte 
Organisation (ASB) des CEN. 

Die vorliegende Norm EN 4408-006:2005 wurde von AECMA-STAN Fachbereich Grundlagen, Manage-
mentverfahren unter Mitwirkung deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet. 

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und 
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut für Normung e.V. sind die europäischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu überführen. 
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefügt. 
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 Luft- und Raumfahrt � Technische Zeichnungen � Darstellung 
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Diese Europäische Norm wurde vom CEN am 15. Juli 2004 angenommen.  
 
Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschäftsordnung zu erfüllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europäischen Norm ohne jede Änderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen 
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage 
erhältlich. 
 
Diese Europäische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Französisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, 
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Übersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum 
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen. 
 
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dänemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Schweden, der 
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Königreich und Zypern. 
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Vorwort 

Diese Europäische Norm (EN 4408-006:2005) wurde vom Verband der Europäischen Luft- und Raumfahrt-
industrie � Standardisierung (AECMA-STAN) erstellt. 

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgeführt wurden, 
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbände und offiziellen Behörden der Mitgliedsländer der 
AECMA erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2005, und etwaige entgegenstehende 
nationale Normen müssen bis November 2005 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berühren können. 
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu 
identifizieren. 

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Dänemark, Deutschland, Estland, 
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, 
Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische 
Republik, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Norm legt die Regeln für die Darstellung von Vorformen von Verbundwerkstoffen, sowie die 
Informationen, die auf den technischen Zeichnungen angegeben werden müssen, fest. 

Sie kommt auf in der Luft- und Raumfahrtstrukturen, in denen Vorformen eingesetzt werden, zur Anwendung. 

Sie muss zusammen mit EN 4408-001 verwendet werden. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden zitierten Dokumente sind für die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN 4408-001; Luft- und Raumfahrt � Technische Zeichnungen � Darstellung von Teilen aus Verbundwerk-
stoffen � Teil 1: Allgemeine Regeln 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 4408-001 und die folgenden Begriffe. 

3.1 
geflochten 
runde oder flache Form, die durch das Verweben von kontinuierlichen Fäden hergestellt wird 

3.2 
zu einer Form geflochten 
mit einem Dorn geflochten 

3.3 
mischgewebt (Hybridgewebe) 
Gewebe aus verschiedenen Fadentypen (z. B. Carbon/Aramid-Hybridgewebe) 

3.4 
zu einer Form mischgewebt 
zu einer Form gewebt und aus verschiedenen Fadentypen bestehend 

3.5 
Ebene 
elementare Struktur einer Schicht in Schuss- oder Kettenrichtung 

3.6 
Mehrfachschicht (2,5 D) 
Gewebe, dessen Schussfäden verschiedene Kettenebenen, aber nicht alle davon, durchqueren 

3.7 
nD 
gerichtete multidirektionale Verstärkung (industrielles Copyright) 

3.8 
vorformen 
Name für verschiedene Stufen sämtlicher Teile, vor der Herstellung des gewünschten Verbundwerkstoffes 
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3.9 
Rosette 
runde Aufeinanderstapelung von Zickzackschichten der Richtung mit einer Überdeckung 

3.10 
gewebt 
flache Oberfläche durch Zusammenfügung von miteinander verschlungenen Fäden, die einen bestimmten 
Rahmen bildet 

3.11 
zu einer Form gewebt 
sämtliche nicht einfache Formen, die mit oder ohne Formwerkzeug gewebt wurden 

4 Darstellung von Vorformen auf Zeichnungen 

Die Charakterisierung von Vorformen ist schwierig aufgrund: 

! ihrer Komplexität; 

! der verschiedenen Arten, wie sie realisiert werden. 

Nachstehend finden sich Beispiele für die Darstellung der möglichen Fälle: 

4.1 Darstellung von 2,5 D-Mehrfachschichten 

Es gelten dieselben Darstellungsregeln wie für Überlappungen mit, zusätzlich, klarer Angabe folgender 
Parameter: 

! der Anzahl von miteinander verschlungenen Schichten; 

! der Zeichnung des wiederholten Motivs aus den verschiedenen Ebenen; 

! der Menge von Fäden in Kette und Schuss; 

! uws. 

Ein Beispiel für die Darstellung von 2,5 D-Weben findet sich im Anhang A und ein Beispiel für die Darstellung 
von 2,5 D-Mehrfachschichten findet sich in Bild 1. 

In einer Verstärkung des Typs 2,5 D sind die Fasern auf eine ähnliche Weise miteinander verschlungen wie 
im klassischen 2 D-Gewebe, bis auf den Umstand, dass die Kettenfäden mit mehreren Schichten, die aus 
Schussfäden bestehen, verschlungen sein können. 

Diese Art des Verschlingens ermöglicht die Realisierung der verschiedenen Basisgeometrien von Vorformen. 
Diese Variationen hängen ab von: 

! der Anzahl von miteinander verschlungenen Schichten; 

! dem dargestellten Motiv; 

! der Anzahl von Fäden, die entlang der Diagonale platziert werden. 

Die Darstellung auf Zeichnungen muss diese Definitionsparameter eindeutig und präzise verwenden, um zu 
gewährleisten, dass die Anforderungen des Konstrukteurs zum Ausdruck kommen. 
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Querschnitte der verschiedenen Abschnitte 

 

Legende 

1 Dicke 
2 Kette 

Bild 1 

4.2 Darstellung von Rosetten 

Diese Darstellung von Rosetten muss nachstehende Parameter umfassen (siehe Bild 2): 

! Außendurchmesser:  D 

! Innendurchmesser:  d  

! Dicke:  e 

! Spiralwinkel:   

! sämtliche zusätzlichen Anforderungen, die für ein besseres Verständnis erforderlich sind. 

ANMERKUNG Eine Erläuterungstabelle ist nicht erforderlich, da die Schichten identisch sind und in dieselbe Richtung 
verlaufen. 
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