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EUROPAISCHE NORM EN 442-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 1996

ICS 91.140.10

Deskriptoren: Heizgeréat, Radiator, Konvektionserhitzer, Heizkdrper, Priffung, Warmeleistung, Kennzeichnung

Deutsche Fassung

Radiatoren und Konvektoren
Teil 2: Priifverfahren und Leistungsangabe

Radiators and convectors — Part 2: Test Radiateurs et convecteurs — Partie 2:
methods and rating Méthodes d’essai et d'évaluation

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-06-02 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in
ger die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénig-
reich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Brtissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 442-2:1996 D
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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 “Raumheizeinrichtungen ohne eingebaute Warme-
quelle” erarbeitet, dessen Sekretariat von UN| gehalten wird.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten; entweder durch Verdffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
Januar 1997 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder gehalten,
diese Europédische Norm zu (ibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

0 Einleitung

Diese Européische Norm beruht auf der Erkenntnis, daB die
Warmeleistung Bewertungsgrundlage beim Handel mit
Heizkdrpern im nachstehend genannten Anwendungsbe-
reich ist.

Um verschiedene Heizkdrper beurteilen und vergleichen
zu kdénnen, ist es deshalb erforderlich, sich auf einen einzi-
gen, festgelegten Wert zu beziehen, der nachstehend
Norm-Wirmeleistung genannt wird.

Die Norm-Wdérmeleistung ist ein definierter Wert aus der
Norm-Kennlinie.

Fir die in dieser Europdischen Norm definierte Norm-
Wiérmeleistung gelten folgende Voraussetzungen:
— représentativ fiir die jeweilige Warmeleistung des
Heizkorpers zu sein;

— innerhalb der in dieser Europdischen Norm definier-
ten Abweichungen und unter Beriicksichtigung des
Standes der MeBtechnik reproduzierbar zu sein;

— reprasentativ fiir die Wéarmeleistung zu sein, die
unter gleichen Priifbedingungen, bei jedem aus der lau-
fenden Fertigung entnommenen, identischen Priifling
erzielt werden kdnnte (innerhalb der in dieser Européi-
schen Norm definierten Abweichungen und unter
Beriicksichtigung des Standes der MeBtechnik und der
Herstellungsverfahren).

Diese Européische Norm fiir Radiatoren und Konvektoren
besteht aus folgenden Teilen:

Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen;

Teil 2: Prifverfahren und Leistungsangabe;
Teil 3: Konformitdtsbewertung.

1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt Verfahren zur Bestimmung
der Norm-Wiérmeleistung von Heizkdrpern zum Betrieb mit
Wasser oder Dampf unter 120°C aus einer getrennten
Wirmequelle fest.

Diese Européische Norm bestimmt die von den Priiflabora-
torien zu treffenden Vorkehrungen und die anzunehmen-
den Priifverfahren, die zulassigen Abweichungen, die MaB-
stédbe fiir die Auswahl der Priifiinge und zum Nachpriifen
der Ubereinstimmung der laufenden Fertigung mit den
Priiflingen der Erstpriifung fiir die Zertifizierung.

Diese Europdische Norm legt auch zusatzliche Angaben
fest, die der Hersteller dem Markt zur Verfiigung stellt, um
die richtige Verwendung der Produkte sicherzustellen.

Diese Europdische Norm bezieht sich nicht auf selbstén-
dige Heizgeréte.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthélit durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweili-
gen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch
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Anderung und Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei unda-
tierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
EN 442-1
Radiatoren und Konvektoren — Teil 1. Technische
Spezifikationen und Anforderungen
EN 10088-1
Nichtrostende Stiahle — Teil 1: Verzeichnis der nicht-
rostenden Stéhle
EN 45001
Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priiflaborato-
rien
EN 45002
Allgemeine Kriterien zum Begutachten von Priiflabora-
torien
1ISO 31-4
Quantities and units — Part 4: Heat
ISO 5725
Precision of test methods — Determination of repeat-
ability and reproducibility a standard test method by
inter-laboratory tests

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die
folgenden Definitionen:

3.1 Heizkérper: Einrichtung zur Wiarmeibertragung zum
Erzielen bestimmter Temperaturbedingungen im Inneren
von Gebéauden.

3.2 Selbsténdiges Heizgerit: Ein unabhingiges Heiz-
gerat, das nicht an eine getrennte Wiarmequelle (z.B.
Kessel) angeschlossen zu sein braucht, da es eine eigene
Warmequelle enthélt (z. B. Gerdte mit Gasfeuerung, Elek-
trogeréate, Warmepumpen).

3.3 Radiator: Ein Heizkorper, der Warme durch natiirli-
che Konvektion und Strahlung abgibt. Radiatoren kénnen
aus verschiedenen Werkstoffen (z.B. Stahl, Aluminium,
GuBeisen) und in verschiedenen Ausfilhrungen hergestelit
werden (z. B. Platte, Saulen- oder Rohrbauart).

3.4 Gliederheizkdrper (gilt vor allem fiir Radiatoren):
Ein Heizkorper, der in Form von Gliedern identischer Aus-
fithrung gefertigt und in dieser Form vertrieben wird; zum
Erreichen der gewiinschten Warmeleistung kénnen diese
Glieder zu modularen Einheiten zusammengesetzt werden.

3.5 Heizkérper fiir freie Konvektion: Ein Heizkérper
ohne Geblase oder adhnliche Einrichtung zum Verstérken
eines Luftstromes {iber die waArmeabgebende Flédche
(siehe 3.6 und 3.7).

3.6 Heizkdrper fiir erzwungene Konvektion: Ein Heiz-
kdrper der ein Geblase oder dhnliche Einrichtung benétigt,
um durch Uber- oder Unterdruck einen Luftstrom iiber die
wérmeabgebende Fldche zu erzeugen.

3.7 Konvektor: Ein Heizkdrper, der Warme fast aus-
schlieBlich durch freie Konvektion abgibt.

Ein Konvektor enthilt mindestens eine wiarmeabgebende
Flache und ein Gehduse, das einen unbeheizten Konvek-
tionsschacht von festgelegter Héhe bildet.

3.8 Radiator oder Konvektor mit Gebldse: Ein mit
einem Geblase zur Erhéhung der konvektiven Warmeab-
gabe ausgeriisteter Radiator oder Konvektor, der durch
zwei Wéarmeleistungen gekennzeichnet ist: eine mit ab-
und eine mit zugeschaltetem Geblase.
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3.9 Hohe des Konvektionsschachtes: Der senkrechte
Abstand zwischen der untersten Kante des Konvektors und
der unteren Kante des Luftauslasses.

Dies gilt nur fiir Konvektoren, da dieses MaB deren Warme-
leistung maBgeblich beeinfluBt.

3.10 Nasse Heizfliche; Primérheizfliche: Der Teil der
wiarmeabgebenden Flache, der stdndig vom Heizmittel
(Wasser oder Dampf) beriihrt wird.

3.11 Trockene Heizfliche; Sekundérheizfliche: Der Teil
der warmeabgebenden Flache, der nur von Luft beriihrt
wird (z. B.Rippen, die von der nassen Heizflache ausgehen).

3.12 Modelifamilie von Heizkérpern: Eine Gruppe von
Heizk6rpern &hnlicher Bauart und Ausfiihrung aus glei-
chem Werkstoff, mit gleicher Lage der Heizmittelan-
schliisse und gleicher Ausfiihrung anderer, entsprechender
Einzelheiten, die die Stromung des Heizmittels im Heizkor-
per besonders beeinflussen.

3.13 Modellreihe von Heizkérpern: Eine Gruppe von
mindestens drei Heizkdrpern &hnlicher Bauart, deren Quer-
schnitt gleich bleibt, widhrend Hohe oder Lénge sich dndern
oder bei denen nur ein charakteristisches MaB der trocke-
nen Heizflache einer systematischen Anderung unterliegt,
vorausgesetzt, daB sie wasserseitig keinen EinfluB hat (z. B.
die Hohe der Konvektionsteile an Plattenheizkdrpern).

3.14 Modell: Heizkorper einer bestimmten Hohe, Lénge
und Tiefe innerhalb einer Modelireihe.

3.15 Bauhdhenbereich: Bereich zwischen der Bauhdhe
des groBten und des kleinsten Modells einer Modellreihe.

3.16 Heizkérpermodul: Die Bezugsldnge des kleinsten,
verwendbaren Heizkdrperbauteils eines Heizkérpers. Bei
Gliederheizkorpern stimmt das Modul mit dem Glied iiberein.
Bei anderen als Gliederheizkdrpern wird die Ladnge von i m
als Modul angenommen. Bei Konvektoren mit unbeheiztem
Schacht wird eine Ldnge des warmeabgebenden Teils von
1m (ohne Gehause) als Modul angenommen.

Die Warmeleistung eines jeden Modells erhéit man durch
Multiplikation der Warmeleistung des Moduls je nachdem
mit der Zahl der Glieder oder der Lange des Heizkdrpers in
Meter.

3.17 Priifling: Ein Heizkérper, dessen Warmeleistung zu
bestimmen bzw. bestimmt worden ist; seine MaBe diirfen
um nicht mehr ais die in dieser Europaischen Norm genann-
ten GrenzabmaBe von den Angaben in den Fertigungs-
zeichnungen abweichen.

3.18 Vorlauftemperatur: Der kalorische Mittelwert der
Temperaturen des Wassers beim Eintritt in den Heizkdrper.

3.19 Riicklauftemperatur: Der kalorische Mittelwert der
Temperaturen des Wassers beim Verlassen des Heizkor-
pers.

3.20 Temperaturunterschied: Die Differenz zwischen
Vorlauf- und Riickiauftemperatur.

3.21 Mittlere Wassertemperatur: Das arithmetische Mit-
tel zwischen Vorlauf- und Riicklauftemperatur.

3.22 Bezugs-Lufttemperatur: Temperatur der Raumluft,
die auf einer Senkrechten in der Mitte der Priifkabine,
0,75 m iiber der Ebene des FuBbodens gemessen wird.

8.23 Ubertemperatur: Die Differenz zwischen der mitt-
leren Wassertemperatur und der Bezugs-Lufttemperatur.
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3.24 Norm-Ubertemperatur: Die unter Normbedingun-
gen (Vorlauftemperatur 75°C, Riickiauftemperatur 65°C
und Bezugs-Lufttemperatur 20°C) gemessene Ubertem-
peratur von 50 K.

3.25 Luftdruck: Der am Priifort gemessene Luftdruck.

3.26 Norm-Luftdruck: Ist mit 101,325 kPa (1,01325 bar)
definiert.

3.27 Wasserstrom: Die je Zeiteinheit durch den Heiz-
koérper stromende Wassermenge.

3.28 Norm-Wasserstrom: Der
Norm-Priifbedingungen.

Wasserstrom  unter

3.29 Norm-Wirmeleistung: Die Wirmeleistung eines
Heizkdrpers bei einer Norm-Bezugslufttemperatur von
20°C, dem Norm-Luftdruck, einer Vorlauftemperatur von
75°C und einer Rucklauftemperatur von 65 °C.

3.30 Kennlinie: Die Darstellung der Wirmeleistung als
Funktion der Ubertemperatur bei konstantem Wasser-
strom. Die Kennlinie ist eine Potenzfunktion mit einer
bestimmten Kennlinien-Hochzahl.

3.31 Norm-Kennlinie: Die fiir den Norm-Wasserstrom
gultige Kennlinie, aus der sich die Norm-Wérmeleistung fiir
die Norm-Ubertemperatur von 50 K ergibt.

3.32 Regressionsgleichung einer Modellreihe: Die Glei-
chung zur Ermittlung der Norm-Warmeleistungen und der
Kennlinien-Hochzahl aller Modelle einer Modellreihe als
Funktion eines charakteristischen MaBes. Die Regressions-
gleichung zur Ermittlung der Wérmeleistung ist eine
Potenzfunktion, deren Kennlinien-Hochzahl linearvom cha-
rakteristischen MaB abhéngt.

3.33 Norm-Wirmeleistung des Moduls: Die Norm-
Wirmeleistung eines Modells entweder geteilt durch die
Zahl der Glieder oder durch die Léange in Meter.

3.34 Priifdruck: Der Druck, dem der Heizkérper im Ver-
lauf der Fertigung unterzogen wird (d. h. Werkspriifdruck).

3.35 Maximal zuléssiger Betriebsdruck: Der hdchste
Systemdruck, dem der Heizkérper nach Angabe des Her-
stellers ausgesetzt werden darf.

3.36 Maximal zuldssige Betriebstemperatur: Die héch-
ste vom Hersteller zugelassene Vorlauftemperatur.

3.37 Priifstand: Die Verbindung von:
— Priifkabine und anderen zugehérigen Teilen;
— MeBgeréten und zugehdoriger Ausriistung.

3.38 Priifsystem: Die Verbindung von:
— Priifstand;
— Master-Radiatoren.

3.39 Priifsystem-Ring: Eine Gruppe von Priifsystemen,
die vereinbart haben, den Festlegungen und Verfahren die-
ser Européischen Norm und dem regelmaBigen Vergleich
der Priifergebnisse nachzukommen.

3.40 Wiederholprézision eines Priifstandes: Die Fzhig-
keit eines Priifsystems, an ein und demselben Master-
Radiator Priifergebnisse innerhalb der Grenzabweichun-
gen nach dieser Europdischen Norm zu liefern (siehe 6.2.4).

3.41 Vergleichprizision eines Priifstandes: Die Fihig-
keit verschiedener Priifstdnde, an einem gegebenen Satz

von Master-Radiatoren Priifergebnisse innerhalb der zu-
lassigen Grenzabweichungen nach dieser Europdischen
Norm (siehe 6.2.4) zu liefern.

3.42 Druckabfall: Die Druckdifferenz zwischen Wasser-
ein- und -austritt des Heizkoérpers.

3.43 Norm-Druckabfall: Die Druckdifferenz zwischen
Wasserein- und -austritt des Heizkérpers beim Norm-Was-
serstrom.

4 Symbole und MaBeinheit
Tabelle 1: Symbole und MaBeinheiten

Nr : GréBe Symbol | Einheit
41 | Warmeleistung @ w
4.2 | Norm-Warmeleistung bg w
4.3 | Warmeleistung des Moduls Dy w

4.4 | Bezugswert eines Master-

Radiators Po w

4.5 | Bezugswert eines ersten Satzes
von einem Master-Radiator fiir DM w
Vergleiche unter den Priifstelien

4.6 | Warmeverluste beim elektrischen

Verfahren Py w
4.7 | Elektrische Leistung Py w
4.8 | Thermodynamische Temperatur T K
4.9 | Temperatur t °C
4,10 | Vorlauftemperatur ty °C
4.11 | Ricklauftemperatur to °C
412 | Temperaturabfall ti—to K
413 | Mittlere Wassertemperatur tm °C
414 | Bezugs-Lufttemperatur t, °C
415 | Ubertemperatur AT K
4.16 | Spezifische Warmekapazitét ¢ [J(kg-K)
4.17 | Spezifische Enthalpie h J/kg
418 | Enthalpie im Vorlauf hy J/kg
4.19 | Enthalpie im Riicklauf ho J/kg
4.20 | Wasserstrom dm kg/s
4.21 | Norm-Wasserstrom dms kg/s
4.22 | Luftdruck )/ kPa

4.23 | Maximal zuldssiger Betriebsdruck | pmax kPa

4.24 | Druckabfall Ap kPa

4.25| Grenzabweichung der
Wiederholprézision So

(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (abgeschlossen)

Nr GroBe Symbol | Einheit
4.26 | Grenzabweichung der
Vergleichprézision Sm

4,27 | Bauh6he des Heizkorpers H m
4.28 | Bauhdhenbereich H, m
4.29 | Gesamtlange des Heizkdrpers L m
4.30]| Gliedlange Lg m
4.31 | Gliederzahl N -
4.32 | Wéarmeleitwiderstand R m2K/W
433 Zeitspanne T s

5 Auswahl der zu priifenden Heizkdrper

5.1 Einteilung

5.1.1 Heizkdrper sind nach den Definitionen dieser Euro-
padischen Norm in Modellfamilien und Modellreihen einzu-
teilen. Eine Modellfamilie kann verschiedene Modellreihen
enthalten.

5.1.2 Zur Bestimmung der Katalogleistungen ist eine
Modelifamilie in eine Anzahl einzelner Modellreihen aufzu-
teilen (eine Modellfamilie darf z. B. Einzel- oder Doppelplat-
ten mit oder ohne Konvektionsflachen enthalten, wenn die
gleichen Grundkomponenten verwendet werden).

5.2 Auswahl der zu priifenden Modelle zum
Bestimmen der Warmeleistung einer
Modelireihe

5.2.1 Auswahl der zu priifenden Modelle, wenn das verdn-

derliche, charakteristische Ma8 nur die Bauhdhe ist und der

Querschnitt des veranderlichen Teils konstant ist.

5.2.1.1 Wenn eine Modelireihe nur Bauhéhen von 300 mm
oder mehr enthalt, sind die zu priifenden Modelle dieser
Modellreihe nach 5.2.1.2 bis 5.2.1.5 auszuwihlen.

Enthélt die Modellreihe auch Bauhdhen unter 300 mm, ist
die kleinste Bauhdhe unter 300 mm zusétzlich zu priifen,
und die Auswahil erfolgt nach 5.2.1.2 bis 5.2.1.5.

Bei einer Modelireihe, deren Bauhéhen alle unter 300 mm
liegen, ist nur die kleinste und die gré8te Bauhdhe zu priifen.
5.2.1.2 Wie Tabelle 2 zeigt, wird die Mindestanzahl der zu
priifenden Modelle durch den Bauhéhenbereich bestimmt:

Tabelle 2: Mindestanzahl der zu priifenden Modelle

Bauhdhenbereich Hy Anzahl der Bauhohen

m
<1 3
>1 4

5.2.1.3 Die Mindestlange der zu prifenden Modelle muB
1 m bzw. gleich der ndchstmdglichen Gesamtldange sein. Bei
Gliederheizkdrpern mus8 die Zahl der Glieder wenigstens 10
und die Mindestldnge 0,6 m betragen. Alle Modelle einer
jeden Modelireihe miissen die gleiche Lange haben, voraus-
gesetzt die Warmeleistung eines jeden Modells ist nicht gerin-
ger als 700W und nicht groBer als 3500W (fiir die Bestim-
mung der Kennlinie zu priifende groBte Warmeleistung).

5.2.1.4 Bei H; <1m sind die Modelle mit der kleinsten

und groBten Hohe des Bauhdhenbereichs und einer da-

zwischenliegenden Héhe Hj,; zu priifen, wobei Hj,, gleich
Hpax—1/2 - H,

bzw. der ndchstgréoBeren Bauhohe ist.

Dabei ist Hpay die groBte Bauhdhe der Modellreihe.
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5.21.5 Bei 1Tm< H;<25m sind die Modelle mit der
kleinsten und groBten Hohe des Bauhohenbereichs und
zwei dazwischenliegenden Hohen Hiy 1 und Hiy2 zu priifen,
wobei diese Hohe gleich

Hpyax —1/3-H,
und
H pax—2/3 - Hy
bzw. gleich der ndchstmaoglichen Bauhdhe sind.

5.2.2 Auswahl der zu priifenden Modelle, wenn das ver-
anderliche, charakteristische MaB ein anderes als die
Bauhohe ist.

Es sind mindestens drei Modelle gleicher Bauhbhe zu
priifen, das mit dem kleinsten, einem mittleren und dem
groBten Wert des entsprechenden charakteristischen
MaBes (siehe 5.2.1.4).

5.3 Vorlage und Identifizierung der Priiflinge

5.3.1 Beim Antrag auf Erstpriifung einer Modellfamilie
von Heizkorpern oder einer Modellreihe aus einer Modell-
familie missen die Priiflinge und die Zeichnungen der Heiz-
koérper dem Priiflaboratorium vorgelegt werden.

Die Zeichnungen der Heizkdrper sind vom Hersteller einzu-
reichen.

5.3.2 Die Zeichnungen der Heizkdrper miissen enthalten:

— alle MaBe und Merkmale, die die Warmeabgabe
beeinflussen, einschlieBlich der Einzelheiten von
SchweiBungen und anderen Verbindungsverfahren;

— Werkstoffangaben und die Nennwanddicken mit
den GrenzabmaBen von allen nassen oder trockenen
Heizflaichen sowie die Art der Lackierung.

5.3.3 Vor Durchfiihrung der Warmeleistungspriifung mu8
das Priiflaboratorium den Heizkdrper nach der Zeichnung
identifizieren und muB feststellen, daB der Prufling mit der
Zeichnung in folgenden Punkten iibereinstimmt:

— GrenzabmaBe nach Tabelle 3;

— GrenzabmaBe fiir Wanddicken der Konvektions-

flichen nach den Zeichnungen der Heizkérper.

Das Priiflaboratorium muB auch das Gewicht und den Was-
serinhalt der Priiflinge messen. Die entsprechenden Werte
sind im Priifbericht anzugeben.

Die zu priifenden Modelle sind nach 5.2 auszuwihlen.

5.3.4 Priiflinge von Heizkdrpern, die bereits in der Ferti-
gung sind, missen vom Priiflaboratorium oder von seinem
Beauftragten aus der laufenden Fertigung oder aus dem
Herstellerlager enthommen werden.

Priiflinge von Heizkdrperprototypen sind vom Hersteller
vorzulegen.

6 Gestaltung der Priifiaboratorien und
Priifverfahren
6.1 Prinzip

Ziel der Priifung ist die Bestimmung der Norm-Warmelei-
stung des Heizkdrpers unter Verwendung seiner Norm-
Kennlinie, die nach 6.4.5 ermittelt wird.

6.2 Priifeinrichtungen
6.2.1 Priifsystem

Ein Prifsystem im Sinne dieser Europdischen Norm
besteht aus:

a) einem Priifstand;

b) einem Satz von 3 Master-Radiatoren, die nach 6.2.3
angefertigt wurden.

Diese Europdische Norm unterscheidet zwischen Refe-
renz-Priifstdande und Anerkannte Priifstdnde.
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Tabelle 3: GrenzabmaBe fiir Heizkdrper

MaBe in Millimeter oder %

Stahlheizkdrper
Flach- Gub- i"f:gt'e GuBheiz-
heizkorper - gepre kdrper aus Rippenrohr-
Grenzab- Heizkorper AIu_mlrJlum- Aluminium Konvektoren
~_ | Stahlrohr | Glieder | Falten | (Je Glied) | Heizk6rper N
maBe fiir . (Je Glied)
R (Je Glied)
einzelne
Platte
Gesamthodhe 1)
H < 250 +3,0 +25
250 < H < 500 +35 +25
500< H +4,0 +25 Rohrdurch-
+25 messer +0,10
H < 600 +4/-2 | +4/-2 +2 +4/-2 innen
600 < H < 900 +5/-2 | +5/-2 +2 +5/-2
900 < H +6/~-2 | +6/-2 +2 +6/-2
Gesamte Bautiefe
Alle MaBe +4/-3 +1,5 +2 +2 0/-1 i
ippen-
0,65 . 0,05
T <100 +2 t dicke t
100< T +3
Gesamte Bau-
lange des Heiz-
kérpers )
Alle MaBe +£15% | +15% [+£15%| +15% | +065 £02 ﬁ:a"g:“' +0,025
L<1000) +5
1000 <L +0,5%
Konvektions-
teilhdohe +3,0/-1,5 - +3,0/-1,5 - +3,0/-15} +0,20/0 |+0,2/-0,8| Rippenzahl| +1
Heizkérper-
Konvektions- auBenmaBe
teiltiefe +1,5 - +2 - +1,5 +0,20/0 {+0,2/-0,8 (Gesamt- +1,5
maBe)
Nabenabstand - — +0,56 —_ +0,5 0/-1,2 |+0,8/-1,2( Gehduse
(alle +2,0
MaBe)
1) Die Bauhohe von Stahlrohrheizkorpern ist — unabhédngig von der Montage — das AuBenmaB parallel zum Naben-
abstand.

6.2.2 Referenz-Priifstand
Der Referenz-Priifstand mu8 folgende Ausstattung haben:

a) eine nach 6.2.2.1 ausgefiihrte geschlossene, unbe-
liftete Kammer, die den Priifraum darstelit, in den der
zu priifende Heizkorper einzubauen ist und die mit was-
sergekiihlten Flachen ausgestattet ist, um unabhéngig
von der duBeren Umgebung, besondere thermische
Bedingungen aufrechterhalten zu kénnen;

b) Einrichtungen zum Kiihlen des Wassers, das die
Winde der geschlossenen Kabine durchstréomt;

¢) einen in Ubereinstimmung mit 6.4 ausgefiihrten
Heizmittelkreis zur Versorgung des zu priifenden Heiz-
korpers;
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d) MeB- und Priifgerite, die den Anforderungen nach
6.2.5 und 6.2.6 entsprechen.

6.2.2.1 Referenz-Priifkabine

6.2.2.11 MaBe der Priifkabine

Die Priifkabine muB folgende InnenmaBe haben:
Lédnge: (4 + 0,02) m;
Breite: (4 + 0,02) m;
Hohe: (3 +0,02) m.

6.2.2.1.2 Ausfiihrung der Priifkabine

Die Priifkabine ist aus wassergekiihlten Verbundplatten
aufzubauen (siehe Bild 1). Die innere Fldche der Priifkabine
muB glatt sein und aus flachen Stahlplatten bestehen.
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Die Verbundplatten (siehe Bild 1 und Bild 2) bestehen aus:
einer wassergekiihlten Stahiplatte;

zwischen die Stahlplatte und ein duBeres Stahl-
blech eingespritztem Dammschaum, womit der Ver-
bund zu einem einzigen, selbsttragenden Element wird;
einem &duBeren Stahlblech 0,6 mm Nenndicke.

Die wassergekiihlten Stahlplatten (siehe Bild 3) bestehen
aus zwei zusammengeschweiBten Stahiblechen:

einem flachen mit 2 mm Dicke;
dem anderen, 1mm dicken mit gewellter Form,

wodurch Wasserkanéle mit einem Querschnitt von an-
nihernd 150 mm? gebildet werden.

Die Dicke der Dammschaumlage muB 80 mm betragen.
Insgesamt muB der Warmeleitwiderstand jeder Wand, des
Bodens und der Decke mindestens 2,5 m? K/W betragen.
Die Wand hinter dem zu priifenden Heizk6rper wird aus
den gleichen Verbundplatten hergestellt, sie ist jedoch
nicht an das Kiihlsystem angeschlossen (die Platten sind
nicht gefiillt). Die Innenfldchen der Wande der Priifkabine
sind mit einem matten Farbanstrich mit einem Emissions-
verhéltnis von mindestens 0,9 zu versehen.

Die Platten sind so zusammengebaut, daB der Aufbau der
Priifkabine selbsttragend ist und keine Warmebriicken ent-
halt (siehe Bild 4). Der AnschluB der Platten an den Kiihl-
kreis ist nach einem Dreirohrschaltung-Schema (siehe Bild 5)
vorzunehmen. Die Durchfilhrungen zu duBeren Wasser-
und Elektrizitatsanschliissen der Priifkabine sind mit fuft-
dichten Verschliissen zu versehen.
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6.2.2.1.3 Dichtheit der Priifkabine

Die Priifkabine muB ausreichend dicht sein, um unkontrol-
liertes Eindringen von Luft zu verhindern.

6.2.2.1.4 Kihlsystem

Das Wasser-Kiihlsystem ist so auszufiihren, daB der Tem-
peraturunterschied, der an den gekihlten Innenwédnden
der Priifkabine gegeniiber der Durchschnittstemperatur
aller gekiihiten Oberflichen bei hochster, zuldssiger
Wirmeleistung entsteht, nicht gréBer als + 0,5 K ist. Diese
Bedingung ist eine Voraussetzung fiir den Betrieb der Priif-
kabine. Um die Bedingung sicherzustellen, ist jede Platte
mit einem Wasserstrom von mindestens 80 kg/h je m?
Innenflache zu versorgen.

Wiéhrend der Priifung ist die Mitteltemperatur der gekiihl-
ten Winde so zu regeln, daB die Bezugs-Lufttemperatur
innerhalb eines Bereichs (20 + 0,5) °C liegt und dem Behar-
rungszustand geniigt. Die mittlere Oberflichentemperatur
ist der Mittelwert zwischen Vorlauf- und Riicklauftempera-
tur der jeweiligen Oberflache.

6.2.2.2 Messungen in der Kabine

6.2.2.21 Temperaturmessungen in der Kabine
Temperaturen in der Kabine sind zu messen, um:

die Bezugs-Lufttemperatur zu bestimmen;

die thermischen Randbedingungen in der Pruf-
kabine zu {iberwachen. :

728 378 97 378 73.5 MaBe in Millimeter
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Bild 1: Wassergekiihite Verbundplatte
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Bild 4: Zusammengebaute Platten

6.2.2.2.2 LufttemperaturmeBpunkte
Auf der senkrechten Mittelachse der Kabine:

a) am MeBpunkt fiir die Bezugs-Lufttemperatur:
— 0,75 m iiber dem Boden;

b) an folgenden zusétzlichen Punkten:
— 0,05 m iiber dem Boden;
— 1,50 m ilber dem Boden;
— 0,05m unter der Decke.

6.2.2.2.3 Temperaturen der Innenflichen
Zusatzlich zum MeBpunkt in der Flachenmitte ein Punkt auf
der Mittelachse der Riickwand, 0,5 m iber dem Boden.

Die Wandtemperaturen (auBer denen der Wand hinter dem
Heizkdrper) miissen auf + 0,3 K konstant gehalten werden.

6.2.2.2.4 Andere Messungen
Luftdruck

6.2.3 Master-Radiatoren
6.2.3.1 Allgemeines
Die Master-Radiatoren dienen folgendem Zweck:

a) der Uberpriifung, ob die Vergleichprizision zwischen
den Priiflaboratorien innerhalb der in dieser Européi-
schen Norm angegebenen Grenzen liegt;
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b) der Uberpriifung, ob Referenz-Priifstinde und
Anerkannte Priifstdnde Priifergebnisse innerhalb der
in dieser Europdischen Norm angegebenen Grenzen
liefern;

¢) der Schaffung einer gemeinsamen Grundlage fur
alle Priifstande, wonach belegt werden kann, daB die
Wiederholprédzision der von den Projektlaboratorien
gemessenen Werte innerhalb der in dieser Européi-
schen Norm angegebenen Grenzen liegt.

Zur Uberpriifung der Vergleichprizision zwischen den nach
dieser Europdischen Norm gebauten Priifstinden wird ein
einziger Satz nach den Angaben dieser Europdischen
Norm gebauter und gepriifter Master-Radiatoren zur
Bestimmung der entsprechenden ®g- und @\-Werte der
Reihe nach an die Referenz-Priifstinde gesandt (siehe
6.2.4.3.3).

Dieser einzige Satz von Master-Radiatoren wird “Erster
Satz” genannt. Jedes Priiflaboratorium muB sich einen Satz
nach den Angaben dieser Europdischen Norm gebauter
und gepriifter Master-Radiatoren beschaffen. Dieser Satz,
der “Zweiter Satz” genannt wird, ist zur Uberpriifung der
Wiederholprézision des Priifstandes zu verwenden. Der
“Zweite Satz” eines Referenz-Priifstandes ist zur Uberprii-
fung der Vergleichprazision Anerkannter Priifstande zu
benutzen.
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MasBe in Millimeter
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Bild 6: Master-Radiator Nr 1

6.2.3.2 Bestimmung der @o- und @)-Werte von Master-
Radiatoren (“Erster Satz”)

Jeder Referenz-Priifstand muB fiir jeden Master-Radiator
einen einzigen ®g-Wert melden. Dieser Bezugswert &g
kann aus den Ergebnissen von mehr als einer Priifung abge-
leitet werden.

Aus den von den Referenz-Priifstellen gemeldeten Bezugs-
werten ist unter Weglassung der AusreiBer ein Mittelwert zu
errechnen. Dieser ist als Referenzwert @y eines jeden
Master-Radiators anzusehen. Der von der Priifstelle
gemeldete Bezugswert &g muB auf + 1% (Grenzabwei-
chung S,) mit dem Bezugswert @y, eines jeden Master-
Radiators iibereinstimmen.

6.2.3.3 MaBe

Die HauptmaBe der drei Master-Radiatoren sind in den
Bilden 6 bis 8 angegeben.

6.2.3.4 Material

Die Master-Radiatoren sind aus nichtrostendem Stahl
X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401) EN 10088-11) herzustellen.

6.2.3.5 Ausfiihrung

Die Master-Radiatoren miissen nach den Angaben dieser
Européischen Norm gebaut werden.

6.2.3.6 MaBprifung

Die Master-Radiatoren miissen nach den Angaben dieser
Europdischen Norm gepriift werden (Anhang A); entspre-
chend den Anforderungen dieser Europdischen Norm muB
ein vollstiandiger Bericht angefertigt werden, der fiir jede
weitere Uberpriifung zur Verfiigung zu halten ist.

6.2.4 Uberpriifung der Wiederholprazision und
Vergleichpréazision von Priifstdnden

6.2.4.1 Allgemeine Grundsétze

Der Abschnitt 6.2.4 behandelt die Uberpriifung von Priif-

stédnden, die nach dieser Européischen Norm gebaut sind
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(Referenz-Priifstande). Er beschreibt auch das Verfahren
fiir die spatere Anerkennung von Priifstdnden anderer Aus-
fihrung (Anerkannte Priifstdnde).

Alle Priifstande sind zu uberpriifen auf:

— Bauliche Ubereinstimmung: Jeder Angabe von
Warmeleistungen ist eine Angabe der Priifbedingungen
beizufiigen, unter denen die angegebene Wirme-
leistung ermittelt wurde;

— Wiederholprézision:

innerhalb einer zuldassigen Abweichung S, bei Priifung
eines einzigen Exemplars desselben Master-Radiators
am selben Priifstand nach kurzen oder langen Zeitab-
standen;

— Vergleichprazision:

innerhalb einer zuldssigen Abweichung S, bei Priifung
eines einzigen Satzes von Master-Radiatoren auf ver-
schiedenen Prifstanden.

Als Referenzpriifstande diirfen nur Priifstande benannt
werden, die 6.2.2 entsprechen.

Der Bezugswert &); von Master-Radiatoren muB in Refe-
renzpriifstinden ermittelt werden. Anerkannte Priifstinde
dirfen betrieben werden, wenn ihre Wiederholprazi-
sion, ihre Vergleichprazision zu einem Referenzpriifstand
wie auch ihre bauliche Ubereinstimmung berpriift
worden sind.

ANMERKUNG: Aus praktischen Griinden wird
empfohlen, daB im ersten Schritt die Mindestanzahl
von Referenzpriifstinden tétig wird; sie bilden
einen Kreis, dem die Bestimmung des ®y;-Wertes
fir den “Ersten Satz” von Master-Radiatoren und
die gegenseitige Uberpriifung obliegt.

1) Dieser nichtrostende Stahl wird auch AlS| 316 genannt.
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MaBe in Millimeter
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