DEUTSCHE NORM Mirz 2020

DIN EN 448 |

Z

ICS 23.040.07; 23.040.40 Ersatz fir
DIN EN 448:2016-02

Fernwarmerohre -

Einzelrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwidrmenetze -
Werkmifig gefertigte Verbundformstiicke, bestehend aus
Stahl-Mediumrohren, einer Wirmedammung aus Polyurethan und einer
Ummantelung aus Polyethylen;

Deutsche Fassung EN 448:2019

District heating pipes -

Bonded single pipe systems for directly buried hot water networks -

Factory made fitting assemblies of steel service pipes, polyurethane thermal insulation and a
casing of polyethylene;

German version EN 448:2019

Tuyaux de chauffage urbain -

Systemes bloqués monotubes pour des réseaux d’eau chaude enterrés directement -
Assemblages de raccords manufacturés pour tubes de service en acier, isolation thermique en
polyuréthane et tube de protection en polyéthyléne;

Version allemande EN 448:2019

Gesamtumfang 37 Seiten

DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS)
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 448:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmaf3ig gedammte
Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkélte“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DS (Ddnemark)
gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-12 AA ,Werksmafdig
geddmmte Mantelrohre fiir Fernwéarme (SpA CEN/TC 107)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumluft-
technik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entspre-
chenden deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO 2859-2 siehe DIN ISO 2859-2.
Anderungen
Gegeniiber DIN EN 448:2016-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) redaktionelle Anderungen beziiglich der vom Technischen Komitee CEN/TC 107 erstellten neuen
Normenstruktur.

Friihere Ausgaben

DIN EN 448:1994-12,2003-05, 2009-07, 2016-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 2859-2, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler (Attribut-
priifung) — Nach der zuriickzuweisenden Qualitdtsgrenzlage (LQ) geordnete Stichprobenanweisungen fiir die
Priifung einzelner Lose anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten
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EUROPAISCHE NORM EN 448
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2019

ICS 23.040.07; 23.040.40 Ersetzt EN 448:2015

Deutsche Fassung

Fernwarmerohre —
Einzelrohr-Verbundsysteme
fur direkt erdverlegte Fernwarmenetze —
Werkmaflig gefertigte Verbundformstiicke, bestehend aus
Stahl-Mediumrohren, einer Warmedammung aus Polyurethan
und einer Ummantelung aus Polyethylen

District heating pipes — Tuyaux de chauffage urbain —
Bonded single pipe systems Systemes bloqués monotubes
for directly buried hot water networks — pour des réseaux d'eau chaude enterrés directement —
Factory made fitting assemblies of steel service pipes, Assemblages de raccords manufacturés pour tubes de
polyurethane thermal insulation and a casing of service en acier, isolation thermique en polyuréthane et
polyethylene tube de protection en polyéthyléne

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 12. August 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 448:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkméaf3ig geddmmte
Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkélte” erarbeitet, dessen Sekretariat von DS gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2020, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis April 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 448:2015.
Im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind die wesentlichen Anderungen in EN 448:2019 folgende:

— redaktionelle Anderungen beziiglich der vom Technischen Komitee CEN/TC 107 erstellten, neuen
Normenstruktur.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumdinien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

EN 448 wurde an EN 488 und andere relevante Europdische Normen angepasst.
Weitere Normen des CEN/TC 107 sind:

— EN 253, Fernwdrmerohre — Einzelrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwdrmenetze —
Werkmdfsig gefertigte Verbundrohrsysteme, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, einer Wédrmeddmmung aus
Polyurethan und einer Ummantelung aus Polyethylen;

— EN 488, Fernwdrmerohre — Einzelrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwdrmenetze —
Werkmdifsig gefertigte Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohren, einer Wdrmeddmmung
aus Polyurethan und einer Ummantelung aus Polyethylen;

— EN489-1, Fernwdrmerohre —  Einzel- und  Doppelrohr-Verbundsysteme  fiir  erdverlegte
Fernwdrmenetze — Teil 1: Mantelrohrverbindungen und Wdrmeddmmung fiir Fernwdrmenetze nach
EN 13941-1;

— EN13941-1, Fernwdrmerohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Heifswasser-Fernwdrmenetze — Teil 1: Auslegung;

— EN 13941-2, Fernwdrmerohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Heifswasser-Fernwdrmenetze — Teil 2: Installation;

— EN 14419, Fernwdrmerohre —  Einzel- und  Doppelrohr-Verbundsysteme  fiir  erdverlegte
Fernwdirmenetze — Uberwachungssysteme;

— EN 15632 (alle Teile), Fernwdrmerohre — WerkmdfSig geddmmte flexible Rohrsysteme;

— EN 15698-1, Fernwdrmerohre — Doppelrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwdrmenetze —
Teil 1: WerkmdfSig gefertigte Verbund-Doppelrohrsystem, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-
Wdrmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylen;

— EN 15698-2, Fernwdrmerohre — Doppelrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwdrmenetze —
Teil 2: WerkmdfSig gefertigte Verbundformstiicke und Absperrarmaturen, bestehend aus Stahl-

Mediumrohren, einer Wdrmeddmmung aus Polyurethan und einer Ummantelung aus Polyethylen;

— EN 17248, Fernwdrme- und Fernkdlterohrsysteme — Begriffe.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt die Anforderungen und Priifverfahren fiir werkmaflig gefertigte, warmegedammte
Verbundformstiicke fiir Fernwirmenetze in Ubereinstimmung mit EN 13941-1 fest, die aus einer

Stahlarmatur, einer Polyurethan-Hartschaumstoffwarmeddmmung und einem Polyethylenmantel bestehen.

Das Verbundformstiick konnte dariiber hinaus die folgenden zusatzlichen Bauteile umfassen: Messdrahte,
Abstandhalter und Diffusionsbarrieren.

Dieses Dokument behandelt folgende Verbundformstiicke: Bogen, T-Stiick, Reduzierstiick, Einmalkompen-
sator und Festpunktelement.

Dieses Dokument gilt fiir Verbundformstiicke mit einem Mindestauslegungsdruck von 1,6 MPa (Uberdruck).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 253, Fernwdrmerohre — Einzelrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwdrmenetze —
WerkmdfSig gefertigte Verbundrohrsysteme, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, einer Wdrmeddmmung aus
Polyurethan und einer Ummantelung aus Polyethylen

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10216-2, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Rohre
aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei erh6hten Temperaturen

EN 10217-2, Geschweifste Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Elektrisch geschweifSte Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erhéhten Temperaturen
EN 10217-5, Geschweifste Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 5:
Unterpulvergeschweifste Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erhéhten Temperaturen

EN 10253-2, Formstiicke zum Einschweifsen — Teil 2: Unlegierte und legierte ferritische Stdhle mit besonderen
Priifanforderungen

EN 12814-1, Priifung von SchweifSverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen — Teil 1: Biegeversuch
EN 13018, Zerstérungsfreie Priifung — Sichtpriifung — Allgemeine Grundlagen

EN 13941-1, Fernwdrmerohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-Verbund-
systemen fiir direkt erdverlegte HeifSwasser-Fernwdrmenetze — Teil 1: Auslegung

EN 13941-2, Fernwdrmerohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-Verbund-
systemen fiir direkt erdverlegte Heifswasser-Fernwdrmenetze — Teil 2: Installation

EN 14419, Fernwdrmerohre — Einzel- und Doppelrohr-Verbundsysteme fiir erdverlegte Fernwidrmenetze —
Uberwachungssysteme
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EN 14870-1, Erdél- und Erdgasindustrie — Im Induktionsverfahren gefertigte Rohrbdgen, Fittings und
Flansche fiir Rohrleitungs-Transportsysteme — Teil 1: Im Induktionsverfahren gefertigte Rohrbégen
(150 15590-1)

EN 17248, Fernwdrme- und Fernkdlterohrsysteme — Begriffe

EN ISO 3452-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen (I1SO 3452-1)

EN ISO 5579, Zerstérungsfreie Priifung — Durchstrahlungspriifung von metallischen Werkstoffen mit Film und
Réntgen- oder Gammastrahlen — Grundlagen (1SO 5579)

EN ISO 5817, Schweifsen — Schmelzschweifsverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweifsen) — Bewertungsgruppen von UnregelmdjfSigkeiten (I1SO 5817)

EN ISO 8501-1, Vorbereitung von Stahloberfldchen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen — Visuelle
Beurteilung der Oberfldchenreinheit — Teil 1: Rostgrade und Oberfldchenvorbereitungsgrade von unbe-
schichteten Stahloberflichen und Stahloberfldchen nach ganzfldchigem Entfernen vorhandener Beschich-
tungen (1SO 8501-1)

EN ISO 9606-1, Priifung von SchweifSern — SchmelzschweifSen — Teil 1: Stihle (1SO 9606-1)

EN IS0 9692-1:2013, Schweifden und verwandte Prozesse — Arten der Schweifsnahtvorbereitung — Teil 1:
Lichtbogenhandschweifsen, Schutzgasschweifsen, Gasschweifsen, WIG-Schweifen und Strahlschweifsen von
Stdhlen (IS0 9692-1:2013)

ENISO 9934-1, Zerstérungsfreie Priifung — Magnetpulverpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
(150 9934-1)

EN ISO 10675-1, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die Durch-
strahlungspriifung — Teil 1: Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ISO 10675-1)

EN ISO 11666, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Zuldssigkeits-
grenzen (ISO 11666)

EN ISO 14732, Schweifdpersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und auto-
matischen SchweifSen von metallischen Werkstoffen (1SO 14732)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von Schweifdverfahren fiir metallische Werkstoffe — Allgemeine
Regeln (1SO 15607)

EN ISO 16810, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Allgemeine Grundsdtze (ISO 16810)

EN ISO 17636-1, Zerstoérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung — Teil 1:
Rintgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (ISO 17636-1)

ENISO 17636-2, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung — Teil 2:
Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (ISO 17636-2)

ENISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Sichtpriifung von Schmelzschweifs-
verbindungen (1SO 17637)

EN ISO 17638, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Magnetpulverpriifung (I1SO 17638)

EN ISO 17640, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken, Priif-
klassen und Bewertung (ISO 17640)
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EN ISO 23277, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Eindringpriifung von SchweifSverbin-
dungen — Zuldssigkeitsgrenzen (1SO 23277)

EN ISO 23278, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Magnetpulverpriifung von Schweifs-
verbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen (1SO 23278)

ISO 6761, Steel tubes — Preparation of ends of tubes and fittings for welding

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 17248.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

4 Anforderungen

4.1 Stahlteile

4.1.1 Allgemeines

Der Werkstoff der Stahlteile von Formstiicken muss nach EN 10204 zertifiziert sein. Sofern der Verbraucher
die Riickverfolgbarkeit der Werkstoffe verlangt, muss dies bei der Bestellung festgelegt werden. Wurde dies
bei der Bestellung festgelegt, miissen dem Endverbraucher die entsprechenden Werkstoffzertifikate
bereitgestellt werden.

4.1.2 Spezifikation

Stahlsorten sind in EN 13941-1 festgelegt.

Alle Stahlrohre und Komponenten, die fiir die Herstellung von Verbund-Rohrsystemen im Rahmen dieses
Dokuments verwendet werden, miissen dem Hersteller mindestens mit einem Priifzertifikat 3.1 nach

EN 10204 geliefert werden. Das Priifzertifikat muss auf Anforderung an den Kunden weitergegeben werden.

Sofern der Kunde, der die Verbundformstiicke bestellt, ein werkstoffbezogenes Priifzertifikat 3.1 nach
EN 10204 fordert, muss er dies dem Hersteller der Verbundformstiicke bei Auftragserteilung mitteilen.

Jede spatere Anforderung eines solchen Dokuments kann zu spat sein und gegebenenfalls von dem
Hersteller nicht mehr erfiillt werden, da dieser die Zuweisung von 3.1-Zertifikaten zu den Rohren und
Rohrteilen vor dem Produktionsbeginn organisieren muss.

4.1.3 Wanddicke und Durchmesser

Entsprechend dem Anwendungsbereich dieses Dokuments miissen alle Bauteile flir einen Druck von min-
destens 1,6 MPa ausgelegt sein.

Missen die Verbundformstiicke bei Driicken iiber 1,6 MPa eingesetzt werden, werden gesonderte
Berechnungen erforderlich.

Die Mindestnennwanddicke aller Bauteile muss vor der Bearbeitung mindestens die gleiche sein wie die der
Mediumrohre nach EN 253.
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Der Nenndurchmesser, der Aufdendurchmesser, die Toleranzen fiir den Durchmesser der Rohrenden und die
Wanddicke miissen den Festlegungen fiir Mediumrohre nach EN 253 geniigen.

Je nach Gestaltungserwagungen diirfen auch andere Wanddicken als in EN 253 angegeben verwendet
werden. Diese diirfen jedoch in keinem Fall die in EN 253 angegebenen Mindestwerte unterschreiten.

Alle Bauteile miissen nach EN 13941-1 fiir die Belastungen und Beanspruchungen ausgelegt sein, die
iiblicherweise wahrend der Lebensdauer der Verbundformstiicke (oder des Bauteils) auftreten.

4.1.4 Bogen
4.1.4.1 Stumpfgeschweifdte Bogen

Die Mafde miissen EN 10253-2 entsprechen, mit der Ausnahme, dass der Biegeradius mindestens das
1,5fache des Auflendurchmessers betragt.

4.1.4.2 Kaltverformte Bogen
Kaltverformte Bogen sind aus nahtlosen oder langsgeschweifdten Rohren herzustellen. Bei kaltverformten
Bogen aus ldangsgeschweifsten Rohren muss die Schweifwulst auf den Faktor V=1 (Berechnungs-

spannung = 100 %) geschweifst werden.

Nach dem Biegen darf die Mindestwanddicke des gebogenen Rohrs nicht weniger als 85 % der Wanddicke
des geraden Rohrs betragen (siehe EN 253).

Die maximale Ovalitat der gebogenen Flache darf 6 % nicht liberschreiten.
Die Formel fiir die Berechnung der Ovalitét lautet:

Ds,max - Ds,min

0= x 100 (1)
S
Dabei ist
0 die Ovalitat, in %;
D¢ max  der grofite Aufdendurchmesser;
Dgmin  der Kleinste Aufdendurchmesser im gleichen Querschnitt in der Biegezone;
Dy der festgelegte Aufiendurchmesser.

Auf der gebogenen Flache darf keine Faltenbildung auftreten. Wellen kénnen zuldssig sein, wenn die grofite
Hohe zwischen Wellental und Wellenberg 25 % der Nennwanddicke des gebogenen Rohres nicht iiber-
schreitet.
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