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Nationales Vorwort

Der Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europaischen Komitee flir Normung (CEN) fiir zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fir das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Die vorliegende Norm EN 4532:2009 wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrotechnik, unter Mitwirkung
deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-10 AA ,LWL und LWL-
Komponenten® im DIN Normenausschuss Luft- und Raumfahrt.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberflhren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefigt.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 1817 siehe DIN ISO 1817
ISO 2574 siehe DIN ISO 2574
IEC 60793-1-1  siehe DIN EN 60793-1-1
IEC 60794-1.2  siehe DIN EN 60794-1-2

IEC 60874-1 siehe DIN EN 60874-1
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 1817, Elastomere — Bestimmung des Verhaltens gegenliber Fliissigkeiten
DIN ISO 2574, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen flir Luftfahrzeuge — Hersteller-Kennzeichnung
DIN EN 60793-1-1, Lichtwellenleiter — Teil 1-1: Mess- und Priifverfahren — Allgemeines und Leitfaden

DIN EN 60794-1-2, Lichtwellenleiterkabel — Teil 1-2: Fachgrundspezifikation — Grundlegende Priifverfahren
fur Lichtwellenleiterkabel

DIN EN 60874-1, Steckverbinder fiir Lichtwellenleiter und Lichtwellenleiterkabel — Teil 1: Fachgrundspezifi-
kation
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EUROPAISCHE NORM EN 4532
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2009

ICS 49.060
Deutsche Fassung
Luft- und Raumfahrt —
LWL-Kabel, 200 ym/280 um Faser, 2,5 mm
Aussendurchmesser —
Technische Lieferbedingungen
Aerospace series — Série aérospatiale —
Cables, optical, single core 200 um/280 pm fibre, 2,5 mm Cables, optiques, fibre 200 um/280 pum, diametre extérieur
outer jacket — 2,5mm—
Technical specification Spécification technique

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 5. Oktober 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 4532:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 4532:2009) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidi-
gungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behdrden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis August 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt flir zwei Kabeltypen, Typ A und Typ B.
Typ A, mit Faserummantelung, ist fir die Verkabelung zwischen Leiterplatten in Geraten bestimmt.

Typ B, einadrig, ist fir die allgemeine Verkabelung zwischen Flugwerk und Geraten bestimmt, die an allen
Stellen im Luftfahrzeug, ausgenommen in Triebwerksraumen, installiert werden kann.

Diese Leitungen sind besonders flr die Verwendung in militarischen Luftfahrzeugen und fir die allgemeinen
Anwendungen in zivilen Luftfahrzeugen geeignet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschliel3lich aller Anderungen).

EN 2591-306, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente; Priifverfahren —
Teil 306: Schimmelwachstum

EN 2591-316, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente; Priifverfahren —
Teil 316: Ozonbestandigkeit

EN 3733-001, Luft- und Raumfahrt — Optischer Rundsteckverbinder, einpolig, selbstsichernde Schraubkupp-
lung, Betriebstemperatur 150 °C konstant — Teil 001: Technische Lieferbedingungen)

EN 3745-100*, Luft- und Raumfahrt — Faseroptische Leitungen fiir Luftfahrzeuge — Priifverfahren — Teil 100:
Allgemeines

ISO 1817, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

ISO 2574, Aircraft — Electrical cables — Identification marking

IEC 60793-1-1, Optical fibres — Part 1-1: Measurement methods and test procedures — General and guidance
IEC 60794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test procedures
IEC 60874-1, Connectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification

MIL-HDBK-454B, General guidelines for electronic equipment

* Und alle angegebenen zutreffenden Teile.

1) Verdffentlicht als ASD-Vornorm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm.
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3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 3745-100 und die folgenden Begriffe.

31

Faserlos

ein Faserlos besagt, dass die Faser durch kontinuierliches Ziehen aus einer einzigen identifizierbaren
Vorform, hergestellt wurde

3.2

Kabellos

ein Kabellos besagt, dass die gesamte Kabellange aus einem kontinuierlichen Extrusions- und Verseilungs-
verfahren eines einzigen Faserloses, gefertigt ist

4 Beschreibung

4.1 Aufbau einer Primarfaser Typ ,,A“ (ummantelte Faser)

Das Kabel muss aus einem einzelnen Mehrmodenlichtwellenleiter mit Stufenindex aus (reiner) Quarzfaser
(Kern aus reinem Siliciumdioxid mit ausreichend hohem OH-Gehalt, um die Anforderungen an die Hartung
durch nuklearer Bestrahlung zu erflillen) und einem angemessen dotierten Quarzglasmantel, der durch eine
Primarbeschichtung geschutzt ist, bestehen. Das Kabel muss eine Kompaktader, einen dielektrischen (nicht-
leitenden) Aufbau und einen Betriebstemperaturbereich von —60 °C bis 150 °C aufweisen. Die Primarfaser
muss aus Kern, Mantel und Primarbeschichtung bestehen. Hinsichtlich der End- und Seitenansichtszeichnung
(dritter Winkel) siehe Bild 1.
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Legende

AuRenhiille des Kompaktkabels
Primarbeschichtung

Mantel

Kern

Brechungsindex

AP WN -

Bild 1 — Aufbau der Primarfaser Typ ,,A“
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4.2 Aufbau eines einadrigen Kabels Typ ,,B“

Das Kabel muss aus einem einzelnen Mehrmodenlichtwellenleiter mit Stufenindex aus Quarzfaser (Kern aus
reinem Siliciumdioxid mit ausreichend hohem OH-Gehalt, um die Anforderungen an die Hartung durch nuklea-
rer Bestrahlung zu erfillen) und einem angemessen dotierten Quarzglasmantel, der durch eine Primarbe-
schichtung geschutzt ist, bestehen. Das Kabel muss eine Kompaktader, einen dielektrischen (nichtleitenden)
Aufbau mit Zugelementen und Auflenmantel, und einen Betriebstemperaturbereich von —-60 °C bis 150 °C
aufweisen. Das Kabel muss aus Aulienmantel, Zugelement, Innenmantel, Auflenhille der Kompaktader und
Faser, geschitzt durch eine Primarbeschichtung, bestehen. Hinsichtlich der End- und Seitenansichts-

zeichnung (dritter Winkel) siehe Bild 2.

Legende

Aulenmantel

Innenmantel
Primarbeschichtung

Kern

Mantel

Aulenhllle der Kompaktader
Zugelement

NO O WN =

Bild 2 — Aufbau des Kabels Typ ,,B“

5 Kabeleigenschaften
5.1 Optisches Leistungsvermogen des Kabels

5.1.1 Optische Isolierung der Kabelummantelung

Die Kabelummantelung muss eine ausreichende optische Isolierung sicherstellen, damit jegliche Aufnahme
von Tageslicht nicht groRer als 1 nW Uber eine flr das installierte faseroptische Netzwerk charakteristische

Lange ist.
5.1.2 Nutzlebensdauer im montierten Zustand
Die Nutzlebensdauer im montierten Zustand muss > 25 Jahre sein.

5.1.3 Mittlere Zeitspanne zwischen zwei Ausféllen (MTBF)

Ausfallrate von 0,02/100 m Uber 25 Jahre Lebensdauer.
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5.2 Angaben zum Aufbau des Kabels (Typ B)

5.2.1 Farbe der Ummantelung

Die Ummantelung muss hellviolett gefarbt sein.

5.2.2 Kabelaufbau

Kompaktader, dielektrischer Aufbau mit flir einzelne Steckverbinder geeigneten Zugelementen.

5.3 Mechanische Eigenschaften des Kabels (Typ B)
Mindestbiegeradius des Kabels:

— wabhrend der Installation: > 12 mm;

— langfristig installiert (> 25 Jahre): 30 mm.

Das installierte Kabel muss diesen engen Biegeradius nur Uber kiirzere Abstande beibehalten, die sich auf
eine Gesamtheit von nicht mehr als 200 mm je einzelnen Strahlengang summieren dirfen.

6 Eigenschaften der Lichtleitfaser
6.1 Optische und Werkstoffangaben der Primarfaser

6.1.1 Fasertyp
Quarz, Exponent des Stufenindex g > 30, Multimode.

Die Abweichung vom idealen Stufenindexprofil bei einem relativen Kerndurchmesser von 0,90 muss kleiner
als 4 % der Brechzahldifferenz n., — n sein.

Bei einer strukturierten Ummantelung muss der an den Kern angrenzende Bereich eine homogene Ummante-

lung sein, die einen AuBendurchmesser von mindestens 1,15 x D, aufweist, wobei die Anderung des

Brechungsindex np,ay — imin, < 14 x 1074 betragt.

6.1.2 Brechzahldifferenz des Kerns/der Ummantelung

Prafverfahren nach IEC 60793-1-A1A. Die Brechzahldifferenz zwischen Kern und Ummantelung betragt
Ngo — Ng = (20 +1,2) x 103 bei einer Wellenlange von 633 nm; dieser Wert bezieht sich auf den Mittelwert
von N bei eingedrickter Ummantelung. g-Faktor des Stufenindex g > 30. AuRendurchmesser der Innenum-
<14 x 1074,

mantelung: Dpinn gjadd = 1,15 % Dore Brechzahl-Homogenitat der Innenummantelung: » n

max. ~ ““min

6.1.3 Numerische Apertur (theoretisch)

Festgelegt durch n., — ny, basierend auf einem Brechungsindex flir reinen Quarz mit hohem OH-Gehalt von
1,4571 bei einer Wellenlange von 633 nm (Helium-Neon-Gaslaser).

NAgpoor = 0,24 + 0,01
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6.1.4 Werkstoffzusammensetzung des Faserkerns

Die Lichtleitfaser muss aus reinem undotiertem Quarz bestehen. Die UV-Absorption der Lichtleitfaser muss
nahe an der Absorptionskante mit dem Riickschneideverfahren gemessen werden mit:

— Faserlange = 4 m, Kiirzung auf 1 m Lange,

— Quelle & = (220 £ 5) nm,

— «<6,0dB/m.

6.1.5 Werkstoffzusammensetzung der Ummantelung

Der Ummantelungswerkstoff muss aus geeignet dotiertem Quarz bestehen. Die Werkstoffanalysen erfolgen
durch Mikrosonden oder entsprechende Rdntgenanalysen.

6.2 Geometrische Angaben der Primarfaser und Konzentrizitiat der Primarbeschichtung
Zur Vermeidung von Mikrobiegung ist d4/dy > 0,9.

Die Primarbeschichtungen missen fiir die Herstellung der SpleiRung und den Steckverbindereinbau leicht
entfernbar und kompatibel mit der Verkabelung und den Montageverfahren des Steckverbinders sein. Sie
muissen mit einer Wassersperre ausgeristet sein, um eine lange Lebensdauer in feuchter Umgebung sicher-
zustellen. Siehe Bild 3.

Legende

1 Primarbeschichtung
2 Faser

Bild 3 — Konzentrizitit der Primarbeschichtung

7 Umweltbedingungen

7.1 Temperaturbereich

Die Betriebstemperatur muss —60 °C bis 150 °C betragen.

7.2 Bereich des Betriebsdrucks

Der Bereich des Betriebsdrucks muss 2 000 mbar bis 11 mbar umfassen.
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