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DIN EN 4537-2:2010-04 

Nationales Vorwort 

Der Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom 
Europäischen Komitee für Normung (CEN) für zuständig erklärt worden, Europäische Normen (EN) für das 
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD 
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN. 

Die vorliegende Norm EN 4537-2:2009 wurde von ASD-STAN, Fachbereich Metallische Werkstoffe, unter 
Mitwirkung deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt erarbeitet. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsauschuss NA 131-03-03 AA �Teile der mechani-
schen Systeme� im DIN Normenausschuss Luft- und Raumfahrt.  

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und 
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut für Normung e. V. sind die europäischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu überführen. 
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugefügt. 
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EUROPÄISCHE NORM 

EUROPEAN STANDARD 

NORME EUROPÉENNE 

 
 EN 4537-2 
  

 
 Juni 2009 

ICS 49.035 

Deutsche Fassung 

 Luft- und Raumfahrt � 
Buchsen mit Flansch aus korrosionsbeständigem Stahl mit 
selbstschmierender Beschichtung, erhöhte Belastung � 

Teil 2: Maße und Belastungen � 
Inch-Reihe 

 

Aerospace series � 
Bushes, flanged in corrosion-resisting steel 
with self-lubricating liner, elevated load � 

Part 2: Dimensions and loads � 
Inch series 

 Série aérospatiale � 
Bagues, à épaulement en acier résistant à la 

corrosion à garniture autolubrifiante, charge élevée � 
Partie 2: Dimensions et charges � 

Série en inches 

Diese Europäische Norm wurde vom CEN am 30. August 2008 angenommen.  
 
Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschäftsordnung zu erfüllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen 
dieser Europäischen Norm ohne jede Änderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen 
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf 
Anfrage erhältlich. 
 
Diese Europäische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Französisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, 
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Übersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen. 
 
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, 
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, 
Rumänien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Königreich 
und Zypern. 
 
 

 

E U R O P Ä I S C H E S  K O M I T E E  F Ü R  N O R M U N G 

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION  

C O M I T É  E U R O P É E N  D E  N O R M A L I S A T I O N

 

 

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brüssel 

© 2009 CEN Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem 
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort 

Dieses Dokument (EN 4537-2:2009) wurde vom Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und 
Verteidigungsindustrie � Normung (ASD-STAN) erstellt. 

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgeführt wurden, 
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbände und offiziellen Behörden der Mitgliedsländer der 
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2009, und etwaige entgegenstehende 
nationale Normen müssen bis Dezember 2009 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berühren können. 
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu 
identifizieren. 

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, 
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, 
Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, 
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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1 Anwendungsbereich 

Die vorliegende Norm legt die Eigenschaften von Buchsen mit Flansch aus korrosionsbeständigem Stahl mit 
selbstschmierender Beschichtung, erhöhter Belastung, für die Anwendung in der Luft- und Raumfahrt fest. 

Die Buchsen sind für den Einsatz in starren oder beweglichen Teilen der Luftfahrzeugstruktur und der 
Betätigungsvorrichtungen vorgesehen. 

Sie sind für den Einsatz im Temperaturbereich von 55 °C bis 163 °C bestimmt. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden zitierten Dokumente sind für die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN 2311, Luft- und Raumfahrt � Buchsen mit selbstschmierender Beschichtung � Technische Liefer-
bedingungen 

EN 2424, Luft- und Raumfahrt � Kennzeichnung von Luft- und Raumfahrt-Erzeugnissen 

EN 3161, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PM3801 (X5CrNiCu17-4)  � Lufterschmolzen, lösungsgeglüht und 

ausgehärtet, Stangen a oder D  200 mm, Rm  930 MPa1) 

TR 4475, Aerospace series � Bearings and mechanical transmissions for airframe applications � 

Vocabulary2) 

ISO 2768-1, General tolerances � Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without individual 
tolerance indications 

ISO 8075, Aerospace � Surface treatment of hardenable stainless steel parts 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach TR 4475. 

4 Anforderungen 

4.1 Ausführung, Maße und Masse 

Nach den Bildern 1 und 2 und den Tabellen 1, 2, 4 und 5. Die Maße gelten nach der Oberflächenbehandlung. 
Maße und Grenzabmaße sind in Millimeter (Inch) angegeben. 

Allgemeintoleranzen müssen ISO 2768-m nach ISO 2768-1 entsprechen. 

4.2 Oberflächenrauheit 

Nach den Bildern 1 und 2. 

 

1) Veröffentlicht als ASD-Vornorm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm. 

2) Veröffentlicht als ASD-Fachbericht zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm. 
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4.3 Werkstoffe 

Buchse: Aluminiumlegierung nach EN 3161. 

Beschichtung: Selbstschmierender, verschleißfester Werkstoff entsprechend den Anforderungen nach 
EN 2311. 

4.4 Oberflächenbehandlung 

Kennbuchstabe T: Passivieren nach ISO 8075. 
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Legende 

a Fase bearbeitet vor dem Verbinden 
b Fase oder Radius nach Wahl des Herstellers 
c Fase bearbeitet nach dem Verbinden 
d Herstellung nach Wahl 

Bild 1 � Ausführung � Typ D 
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Tabelle 1 � Maße und Grenzabmaße � Typ D 

d D D1 g1 g2 l2 f1 
b a  R 

0
0,025  

0
0,013  

0
0,51  

0
0,13  

250
0

,
 

Durch-

messer-

kennzahla 
Nenn-
durch-
messer ( ) 

0
0.0010 ( ) 

0
0.0005 ( )

0
0.020

max. max. 

( )
0
0.005

max.   2° 
( )

0100
0

.

04 
6,350 

(0.2500) 
6,388 

(0.2515) 
9,550 

(0.3760) 
19,05 

(0.750) 

05 
7,938 

(0.3125) 
7,976 

(0.3140) 
11,140 

(0.4386) 
20,64 

(0.813) 

06 
9,525 

(0.3750) 
9,563 

(0.3765) 
12,730 

(0.5012) 
22,23 

(0.875) 

07 
11,113 

(0.4375) 
11,151

(0.4390) 
14,321 

(0.5638) 
23,81 

(0.938) 

08 
12,700 

(0.5000) 
12,738

(0.5015) 
15,913 

(0.6265) 
25,40 

(1.000) 

09 
14,288 

(0.5625) 
14,326

(0.5640) 
17,506 

(0.6892) 
28,58 

(1.125) 

10 
15,875 

(0.6250) 
15,913

(0.6265) 
20,681 

(0.8142) 
31,75 

(1.250) 

11 
17,463 

(0.6875) 
17,501

(0.6890) 
22,268 

(0.8767) 
34,93 

(1.375) 

12 
19,050 

(0.7500) 
19,088

(0.7515) 
23,858 

(0.9393) 
38,10 

(1.500) 

0,70 
(0.028) 

0,70 
(0.028) 

14 
22,225 

(0.8750) 
22,263

(0.8765) 
27,038 

(1.0645) 
41,28 

(1.625) 

16 
25,400 

(1.0000) 
25,438

(1.0015) 
30,221 

(1.1898) 
44,45 

(1.750) 

1,60 
(0.063) 

18 
28,575 

(1.1250) 
28,613

(1.1265) 
33,396 

(1.3148) 
47,63 

(1.875) 

20 
31,750 

(1.2500) 
31,788

(1.2515) 
36,571 

(1.4398) 
50,80 

(2.000) 

22 
34,925 

(1.3750) 
34,963

(1.3765) 
39,746 

(1.5648) 
53,98 

(2.125) 

24 
38,100 

(1.5000) 
38,138

(1.5015) 
44,508 

(1.7523) 
57,15 

(2.250) 

26 
41,275 

(1.6250) 
41,313

(1.6265) 
47,683 

(1.8773) 
60,33 

(2.375) 

28 
44,450 

(1.7500) 
44,488

(1.7515) 
50,858 

(2.0023) 
63,50 

(2.500) 

32 
50,800 

(2.0000) 
50,838

(2.0015) 
57,208 

(2.2523) 
69,85 

(2.750) 

1,00 
(0.039) 

1,00 
(0.039) 

2,39 
(0.094) 

1,20 
(0.047) 

0,50 
bis 

0,70 

(0.020 
bis 

0.030) 

15° 
0,13 

(0.005) 

a Die Durchmesserkennzahl entspricht dem Nenndurchmesser d in 1/16 Inch. 

b Min. Längenkennzahl 010 oder höher. 
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Tabelle 2 � Masse � Typ D 

Längenkennzahlb 

006 007 008 009 010 011 012 014 016 018 020 022 024 028 032 

l1 

0,10
0,40   ( ) 

0.004
0.016

4,76 5,56 6,35 7,14 7,94 8,73 9,53 11,11 12,70 14,29 15,88 17,46 19,05 22,23 25,40
(0.188) (0.219) (0.250) (0.281) (0.313) (0.344) (0.375) (0.438) (0.500) (0.563) (0.625) (0.688) (0.750) (0.875) (1.000)

Durch-

messer-

kennzahla 

Masse in kg/1 000 Stück  

04 4,13 4,38 4,62 4,87 5,11 5,36 5,60 � � � � � � � � 

05 4,72 5,02 5,31 5,61 5,90 6,19 6,49 7,08 7,67 � � � � � � 

06 5,31 5,66 6,00 6,34 6,69 7,03 7,37 8,06 8,75 9,43 � � � � � 

07 5,90 6,30 6,69 7,08 7,47 7,87 8,26 9,04 9,83 10,62 11,40 � � � � 

08 6,50 6,94 7,38 7,82 8,27 8,71 9,15 10,03 10,92 11,80 12,69 13,57 14,46 � � 

09 7,95 8,45 8,94 9,43 9,92 10,41 10,91 11,89 12,88 13,86 14,84 15,83 16,81 � � 

10 10,78 11,63 12,48 13,32 14,17 15,02 15,87 17,57 19,26 20,96 22,66 24,35 26,05 29,44 � 

11 � � 14,47 15,39 16,32 17,24 18,16 20,00 21,85 23,69 25,54 27,38 29,22 32,91 36,60

12 � � 16,62 17,62 18,61 19,61 20,60 22,60 24,59 26,58 28,57 30,57 32,56 36,54 40,53

14 � � 18,69 19,84 20,98 22,13 23,27 25,56 27,85 30,14 32,43 34,72 37,01 41,59 46,17

16 � � 20,77 22,07 23,36 24,65 25,95 28,54 31,13 33,72 36,30 38,89 41,48 46,66 51,84

18 � � � � 31,28 32,73 34,17 37,05 39,94 42,82 45,71 48,59 51,47 57,24 63,01

20 � � � � � � 37,26 40,44 43,62 46,80 49,98 53,16 56,34 62,70 69,06

22 � � � � � � 40,36 43,83 47,31 50,78 54,26 57,73 61,21 68,16 75,11

24 � � � � � � 49,52 54,64 59,76 64,88 70,00 75,12 80,24 90,48 100,72

26 � � � � � � � � 64,08 69,59 75,11 80,62 86,13 97,16 108,19

28 � � � � � � � � 68,40 74,31 80,22 86,12 92,03 103,84 115,66

32 � � � � � � � � 77,04 83,74 90,43 97,13 103,82 117,21 130,59
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Tabelle 2 (fortgesetzt) 

 Längenkennzahlb 

 036 040 044 048 052 056 060 064 068 072 076 080 088 

 l1 

0,10
0,40   ( ) 

0.004
0.016

 28,58 31,75 34,93 38,10 41,28 44,45 47,63 50,80 53,98 57,15 60,33 63,50 69,85 
 (1.125) (1.250) (1.375) (1.500) (1.625) (1.750) (1.875) (2.000) (2.125) (2.250) (2.375) (2.500) (2.750)

 

Durch-

messer-

kennzahla 

Masse in kg/1 000 Stück  

 04 � � � � � � � � � � � � � 

 05 � � � � � � � � � � � � � 

 06 � � � � � � � � � � � � � 

 07 � � � � � � � � � � � � � 

 08 � � � � � � � � � � � � � 

 09 � � � � � � � � � � � � � 

 10 � � � � � � � � � � � � � 

 11 � � � � � � � � � � � � � 

 12 � � � � � � � � � � � � � 

 14 50,75 55,32 � � � � � � � � � � � 

 16 57,02 62,19 67,37 � � � � � � � � � � 

 18 68,78 74,55 80,32 86,09 91,85 � � � � � � � � 

 20 75,42 81,78 88,14 94,50 100,85 107,21 � � � � � � � 

 22 82,06 89,01 95,96 102,91 109,86 116,81 123,76 130,71 � � � � � 

 24 110,96 121,20 131,44 141,68 151,92 162,16 172,40 182,64 192,88 � � � � 

 26 119,22 130,24 141,27 152,30 163,32 174,35 185,38 196,41 207,43 218,46 � � � 

 28 127,47 139,28 151,10 162,91 174,73 186,54 198,35 210,17 221,98 233,80 245,61 257,42 � 

 32 143,98 157,37 170,76 184,14 197,53 210,92 224,31 237,69 251,08 264,47 277,86 291,24 318,02

 a Die Durchmesserkennzahl entspricht dem Nenndurchmesser d in 1/16 Inch. 

b Die Längenkennzahl entspricht der Länge l1 in 1/32 Inch. 
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Tabelle 3 � Belastungen � Typ D 

Zulässige 

Radial-

belastung 

Radial-

belastung 

Axiale 

statische 

Belastung

 
Zulässige 

Radial-

belastung 

Radial-

belastung 

Axiale 

statische 

Belastung

kN  kN 

Durch-

messer-

kennzahla 

Längen-

kennzahl 

Statisch  

Cs b 

Dynamisch  

C25 c 

 

Ca d  

Durch-

messer-

kennzahla

Längen-

kennzahl 

Statisch  

Cs b 

Dynamisch  

C25 c 

 

Ca d 

006 4,02 1,92  006 9,01 4,31 

007 6,76 3,24  007 15,16 7,26 

008 9,50 4,55  008 21,31 10,20 

009 12,25 5,86  009 27,46 13,15 

010 14,99 7,18  010 33,61 16,09 

011 17,73 8,49  011 39,77 19,04 

04 

012 20,48 9,80 

77,34 

 012 45,92 21,98 

006 5,02 2,40  014 58,22 27,87 

007 8,44 4,04  016 70,52 33,76 

008 11,86 5,68  018 82,83 39,65 

009 15,29 7,32  020 95,13 45,54 

010 18,71 8,96  022 107,43 51,43 

011 22,14 10,60  

09 

024 119,74 57,32 

151,96 

012 25,56 12,24  006 10,01 4,79 

014 32,41 15,52  007 16,84 8,06 

05 

016 39,26 18,80 

86,63 

 008 23,67 11,33 

006 6,01 2,88  009 30,51 14,60 

007 10,12 4,84  010 37,34 17,88 

008 14,23 6,81  011 44,17 21,15 

009 18,33 8,78  012 51,01 24,42 

010 22,44 10,74  014 64,67 30,96 

011 26,55 12,71  016 78,34 37,50 

012 30,65 14,67  018 92,01 44,05 

014 38,87 18,61  020 105,67 50,59 

016 47,08 22,54  022 119,34 57,13 

06 

018 55,29 26,47 

95,92 

 024 133,01 63,68 

006 7,01 3,36  

10 

028 160,34 76,76 

194,53 

007 11,80 5,65  008 26,03 12,46 

008 16,59 7,94  009 33,55 16,06 

009 21,38 10,23  010 41,06 19,66 

010 26,16 12,53  011 48,58 23,26 

011 30,95 14,82  012 56,09 26,86 

012 35,74 17,11  014 71,13 34,05 

014 45,32 21,70  016 86,16 41,25 

016 54,89 26,28  018 101,19 48,44 

018 64,47 30,86  020 116,22 55,64 

07 

020 74,05 35,45 

105,20 

 022 131,25 62,83 

006 8,01 3,83  024 146,28 70,03 

007 13,48 6,45  028 176,34 84,42 

008 18,95 9,07  

11 

032 206,40 98,81 

242,22 

009 24,42 11,69  008 28,40 13,59 

010 29,89 14,31  009 36,59 17,52 

011 35,36 16,93  010 44,79 21,44 

012 40,83 19,55  011 52,99 25,37 

014 51,77 24,78  012 61,18 29,29 

016 62,71 30,02  014 77,58 37,14 

018 73,65 35,26  016 93,97 44,99 

020 84,59 40,50  018 110,36 52,84 

022 95,53 45,73  020 126,76 60,68 

08 

024 106,47 50,97 

114,49 

 

12 

022 143,15 68,53 

295,00 
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Tabelle 3 (fortgesetzt) 

Zulässige 
Radial-

belastung 

Radial-
belastung

Axiale 
statische 
Belastung

 
Zulässige 

Radial-
belastung 

Radial-
belastung

Axiale 
statische 
Belastung

kN  kN 

Durch-

messer-

kennzahla 

Längen-

kennzahl 
Statisch  

Cs b 
Dynamisch 

C25 c 
 

Ca d  

Durch-

messer-

kennzahla

Längen-

kennzahl 
Statisch  

Cs b 
Dynamisch 

C25 c 
 

Ca d 

024 159,54 76,38  012 88,35 42,30 

028 192,33 92,08  014 115,65 55,37 12 

032 225,12 107,77 

295,00 

 016 142,95 68,44 

008 33,12 15,86  018 170,25 81,51 

009 42,68 20,43  020 197,55 94,58 

010 52,24 25,01  022 224,85 107,65 

011 61,80 29,59  024 252,15 120,72 

012 71,36 34,16  028 306,76 146,86 

014 90,48 43,32  032 361,36 173,00 

016 109,60 52,47  036 415,96 199,14 

018 128,72 61,62  040 470,56 225,28 

020 147,84 70,78  044 525,16 251,42 

022 166,96 79,93  048 579,76 277,56 

024 186,08 89,09  052 634,37 303,70 

028 224,32 107,39  

20 

056 688,97 329,84 

423,78  

032 262,56 125,70  012 97,17 46,52 

036 300,80 144,01  014 127,20 60,90 

14 

040 339,05 162,32 

327,20 

 016 157,23 75,27 

008 37,84 18,12  018 187,26 89,65 

009 48,77 23,35  020 217,28 104,02 

010 59,69 28,58  022 247,31 118,40 

011 70,61 33,81  024 277,34 132,77 

012 81,54 39,04  028 337,40 161,53 

014 103,38 49,49  032 397,45 190,28 

016 125,23 59,95  036 457,51 219,03 

018 147,08 70,41  040 517,56 247,78 

020 168,93 80,87  044 577,62 276,53 

022 190,77 91,33  048 637,67 305,28 

024 212,62 101,79  052 697,73 334,03 

028 256,31 122,71  056 757,78 362,78 

032 300,01 143,63  060 817,84 391,53 

036 343,70 164,55  

22 

064 877,89 420,28 

455,97  

040 387,40 185,46  012 106,00 50,75 

16 

044 431,09 206,38 

359,39 

 014 138,75 66,43 

010 54,95 26,31  016 171,51 82,11 

011 67,24 32,19  018 204,26 97,79 

012 79,53 38,07  020 237,02 113,47 

014 104,10 49,84  022 269,77 129,15 

016 128,67 61,60  024 302,53 144,83 

018 153,25 73,37  028 368,03 176,19 

020 177,82 85,13  032 433,54 207,56 

022 202,40 96,90  036 499,05 238,92 

024 226,97 108,66  040 564,56 270,28 

028 276,12 132,19  044 630,07 301,64 

032 325,27 155,72  048 695,58 333,00 

036 374,41 179,25  052 761,09 364,37 

040 423,56 202,78  056 826,60 395,73 

044 472,71 226,31  060 892,10 427,09 

048 521,86 249,84  064 957,61 458,45 

18 

052 571,01 273,36 

391,58 

 

24 

068 1 023,12 489,81 

488,16  
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