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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde von der Gemeinsamen CEN/CENELEC Arbeitsgruppe fir “Nichtselbsttédtige Waagen” ausge-
arbeitet.

Ein Referenzdokument “Metrologische Aspekte fiir nichtselbsttatige Waagen” wurde anhand der Empfehlung OIML 76, Aus-
gabe 1992, vom “Bureau International de Métrologie Légale” (BIML) erarbeitet und einem gemeinsamen CEN/CENELEC
PQ-Verfahren vom 1989-01-20 bis 1989-04-20 unterworfen.

Die oben genannte Arbeitsgruppe hat unter Berlicksichtigung der Ergebnisse des PQ-Verfahrens einen Européischen Norm-
Entwurf ausgearbeitet, der im CEN/CENELEC zur formellen Abstimmung vorgelegen hat und angenommen wurde.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalfen, diese Europdische Norm zu lber-
nehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kdnigreich.

Einfiihrung
Diese Europdische Norm ist eine Uberarbeitung der

OIML-Empfehlung R 76-1, Ausgabe 1992,
NICHTSELBSTTATIGE WAAGEN
Metrologische und technische Anforderungen
Priifungen
durch eine gemeinsame Arbeitsgruppe von CEN und CENELEC. Er wurde geméB einem Normungsauftrag der Kommission

der Europdischen Gemeinschaften (CEC) und des Sekretariates der Européischen Freihandeisvereinigung (EFTA) an CEN
und CENELEC, Europdische Normen zu schaffen, die der Richtlinie des Rates 90/384/EWG fiir Nichtselbsttatige Waagen ent-

sprechen, erstellt.

T Terminologie

Das in dieser Européfschen Norm benutzte Vokabular
stimmt Gberein mit dem “Internationalen Woérterbuch der
Metrologie” (Ausgabe 1984), veréffentlicht im Namen von
BIPM International Bureau of Weights and Measures
IEC International Electrotechnical Commission

ISO International Organisation for Standardization
OIML International Organisation for Legal Metrology

und dem “Vokabular fiir das gesetzliche MeBwesen” (Aus-
gabe 1978, liberarbeitet 1987), veroéffentlicht von der OIML.
Soweit diese Schriften fiir WAAGEN spezifische Begriffe
nicht angemessen definieren, und soweit zusétzliche Be-
griffe erforderlich sind, gelten folgende Definitionen.

Um auf diese Definitionen aufmerksam zu machen, sind die
in der Terminologie enthaltenen Begriffe im Text dieser
Europdischen Norm durch Versalien gekennzeichnet. Ein
alphabetisches Register — am Ende der Terminologie -
erleichtert das Auffinden der Definitionen.

T.1 Alilgemeine Begriffsbestimmungen

T.1.1 Waage

MeBgerét, das die Masse eines Korpers durch die Einwir-
kung der Schwerkraft auf diesen Kérper ermittelt.

Eine WAAGE kann auch eingesetzt werden, um andere mit
der Masse zusammenhéngende GréSen, Werte, Parameter
oder charakteristische Eigenschaften zu ermittein.

Je nach Funktionsablauf wird eine WAAGE als selbsttétig
oder nichtselbsttétig eingestuft.

T.1.2 Nichtselbsttitige Waage

WAAGE, die das Eingreifen eines Benutzers wihrend des
Wégevorgangs erfordert, z. B.um die zu messende Last auf
den LASTTRAGER aufzubringen oder um das Ergebnis zu
erhalten.

Die WAAGE erlaubt die direkte Ablesung der WAGE-
ERGEBNISSE, entweder angezeigt oder gedruckt; das
Wort “Anzeige” beinhaltet beide Moglichkeiten.

Full document details: DIN EN 45501:1992-11

ANMERKUNG 1: Worter wie “anzeigen”, “anzeigen-
des Bauteil” und ihre Ableitungen schlieBen
“drucken” nicht ein.

Eine NICHTSELBSTTATIGE WAAGE kann ausgefiihrt sein:
— mit oder ohne Skalenteilung,

— selbsteinspielend, halbselbsteinspielend oder
nichtselbsteinspielend.

ANMERKUNG 2: In dieser Européischen Norm wird
eine NICHTSELBSTTATIGE WAAGE kurz “WAAGE”
genannt.

T.1.2.1 Waage mit Anzeigeeinrichtung

WAAGE, die die direkte Ablesung des gesamten oder eines
Teiles des WAGEERGEBNISSES erlaubt.

T.1.2.2 Waage ohne Anzeigeeinrichtung
WAAGE ohne eine in Masseneinheiten geteilte Skale.

T.1.2.3 Selbsteinspielende Waage

WAAGE, deren Einspiellage ohne Eingreifen eines Bedie-
ners erreicht wird.

T.1.2.4 Halbselbsteinspielende Waage

WAAGE mit SELBSTEINSPIELBEREICH, bei der der Bedie-
ner eingreift, um die Grenzen des Bereiches zu verdndern.

T.1.2.5 Nichtselbsteinspielende Waage

WAAGE, deren Einspiellage nur durch Eingreifen des Bedie-
ners erreicht wird.

T.1.2.6 Elektronische Waage

Mit ELEKTRONISCHEN EINRICHTUNGEN ausgeristete
WAAGE.

T.1.2.7 Waage mit Preisskalen
WAAGE, die den Kaufpreis mittels Preistabellen oder -skalen,
bezogen auf einen Bereich von Grundpreisen anzeigt.

T.1.2.8 Preisrechnende Waage

WAAGE, die den Kaufpreis aus der angezeigten Masse und
dem Grundpreis errechnet.
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T.1.2.9 Preisauszeichnungswaage

PREISRECHNENDE WAAGE, die fiir Fertigpackungen den
Wigewert, den Grundpreis und den Kaufpreis druckt.

T7.1.2.10 Selbstbedienungswaage
WAAGE, die vom Kaufer bedient werden soll.

T.1.3 Anzeigen einer Waage
T.1.3.1 Hauptanzeigen

Anzeigen, Signale und Symbole, die den Anforderungen
dieser Europdischen Norm unterliegen.

T.1.3.2 Nebenanzeigen

Anzeigen, Signale und Symbole, die keine HAUPTAN-
ZEIGEN sind.

T.2 Aufbau einer Waage

In dieser Européische Norm wird der Begriff “Einrichtung”
fiir alle Mittel benutzt, die eine besondere Funktion ausfiih-
ren, unabhéngig von der technischen Realisierung z.B.
durch einen Mechanismus oder eine Taste zur Einleitung ei-
nes Vorganges; die Einrichtung kann ein kleiner Teil oder
ein wesentlicher Bestandteil einer WAAGE sein.

T.2.1 Hauptbestandteile
T.2.1.1 Lasttrager

Teil der WAAGE, der zur Aufnahme des Wégegutes be-
stimmt ist.

T.2.1.2 Kraftiibertragungseinrichtung

Teil der WAAGE, der die vom Waégegut auf den LASTTRA-
GER ausgeubte Kraft auf die AUSWAGEEINRICHTUNG
ibertragt.

T.2.1.3 Auswigeeinrichtung

Teil der WAAGE, der die Masse des Wagegutes aus der iber
die KRAFTUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG einwirkenden
Kraft mit Hilfe einer Ausgleichseinrichtung und einer An-
zeige- oder Abdruckeinrichtung ermittelt,

T.2.2 Modul

Geréteteil, der eine besondere Funktion ausfiihrt, getrennt
untersucht werden kann und dabei besonders festgelegte
Teilfehlergrenzen einhalten mus.

T.2.3 Elektronische Bestandteile

T.2.3.1 Elektronische Einrichtung

Eine Einrichtung mit ELEKTRONISCHEN BAUGRUPPEN,
die eine besondere Funktion ausfiihrt. Eine ELEKTRO-

NISCHE EINRICHTUNG wird ublicherweise als separate
Einheit hergestellt und kann unabhéngig gepriift werden.

ANMERKUNG: Eine ELEKTRONISCHE EINRICH-
TUNG nach obiger Definition kann eine volistandige
WAAGE sein (z. B. WAAGE fiir offene Verkaufsstel-
len) oder ein Teil einer WAAGE (z. B. Drucker, AN-
ZEIGEEINRICHTUNG usw.).

T.2.3.2 Elektronische Baugruppe

Teil einer ELEKTRONISCHEN EINRICHTUNG, die ELEK-
TRONISCHE BAUELEMENTE enthélt und eine erkennbare
Eigenfunktion besitzt.

BEISPIELE:
A/D Wandler, Matrix-Anzeigefeld

T.2.3.3 Elektronisches Bauelement

Das kleinste technische Bauteil, das Elektronen- oder
Lécherleitung in Halbleitern, Gasen oder im Vakuum ver-
wendet.

T.2.4 Anzeigeeinrichtung (einer Waage)

Teil der AUSWAGEEINRICHTUNG, an welchem die direkte
Ablesung des Ergebnisses erfolgt.

T.2.41 Anzeigeelement

Teil, der das Einspielen der WAAGE und/oder das Ergebnis
anzeigt.

Bei einer WAAGE mit nur einer Einspiellage wird nur das
Gleichgewicht angezeigt (Nullabgleich).

Bei einer WAAGE mit mehreren Einspiellagen wird sowohl
das Gleichgewicht als auch das Ergebnis angezeigt. Bei
einer ELEKTRONISCHEN WAAGE ist dies das Anzeigefeld.

T.2.4.2 Teilstrich

Strich oder andere Markierung auf einem ANZEIGE-
ELEMENT, die einem bestimmten Massewert entspricht.

T.2.4.3 Skalengrundlinie

Gedachte Verbindungslinie durch die Mittelpunkte der kiir-
zesten TEILSTRICHE der Skale.

T.2.5 Hilfsanzeigeeinrichtungen
T.2.51 Reiter

Abnehmbares Gewicht kleiner Masse, das entweder auf einer
mit dem Waagebalken verbundenen skalierten Schiene
oder auf dem entsprechend geteilten Balken selbst aufge-
legt und verschoben werden kann.

T.2.5.2 Interpolationseinrichtung (Nonius)

Einrichtung, die mit der ANZEIGEEINRICHTUNG verbun-
den ist und die Skale einer WAAGE ohne besonderen Ein-
griff unterteilt.

T.2.5.3 Feinsteller

Einstellbare Einrichtung, mit der Werte zwischen einem
TEILSTRICH und dem ANZEIGEELEMENT in Massenein-
heiten geschitzt werden kénnen.

T.2.5.4 Anzeigeeinrichtung mit einer gesondert gekenn-
zeichneten Anzeigestelle

Ziffernanzeigeeinrichtung, deren letzte Ziffer hinter dem
Dezimalzeichen sich deutlich von den anderen Ziffern
unterscheidet.

T.2.6 Anzeigeeinrichtung mit erhdhbarer
Auflosung

Einrichtung, die auf manuell eingegebenen Befeh! voriiber-
gehend den TEILUNGSWERT (d) in einen Wert dndert, der
kleiner als der EICHWERT (e) ist.

T.2.7 Zusétzliche Einrichtungen
T.2.7.1 Nivelliereinrichtung

Einrichtung zum Ausrichten einer WAAGE in ihnre BEZUGS-
LAGE.

T.2.7.2 Nulistelleinrichtung

Einrichtung, mit der die Anzeige einer unbelasteten
WAAGE auf Null gestelit wird.

T.2.7.2.1 Nichtselbsttédtige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige vom Bediener auf Null ge-
stellt wird.

T.2.7.2.2 Halbselbsttatige Nullstelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige durch einem manuell ein-
gegebenen Befehl automatisch auf Null gestellt wird.
T.2.7.2.3 Selbsttéatige Nullstelleinrichtung

Einrichtung, mit der die Anzeige automatisch ohne das Ein-
greifen des Bedieners auf Null gestelit wird.
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T.2.7.2.4 Einschaltnulistelleinrichtung

Einrichtung, mit der die Anzeige beim Einschalten der
WAAGE automatisch auf Null gestellt wird, bevor sie ein-
satzbereit ist.

T.2.7.3 Nullnachfiihreinrichtung

Einrichtung, die die Anzeige “Null” innerhalb bestimmter
Grenzen automatisch aufrechterhélt.

T.2.7.4 Taraeinrichtung
Einrichtung, mit der die Anzeige einer belasteten WAAGE
auf Null gestellt wird:
— ohne den WAGEBEREICH fiir Nettolasten zu verén-
dern (additive TARAEINRICHTUNG)

— mit Verminderung des WAGEBEREICHES fiir Netto-
lasten (subtraktive TARAEINRICHTUNG).

Sie kann arbeiten als:

— nichtselbsttatige Einrichtung (Belastung vom Be-
diener ausgeglichen),

— halbselbsttétige Einrichtung (Belastung nach einem
einzigen vom Bediener eingegebenen Befehl automa-
tisch ausgeglichen),

— selbsttétige Einrichtung (Belastung automatisch
ohne Eingreifen des Bedieners ausgeglichen).

T.2.7.4.1 Taraausgleichseinrichtung

TARAEINRICHTUNG ohne Anzeige des TARAWERTES bei
belasteter WAAGE.

T.2.7.4.2 Tarawigeeinrichtung

TARAEINRICHTUNG, die den TARAWERT speichert und ihn
bei belasteter oder unbelasteter WAAGE anzeigen oder
drucken kann.

T.2.7.5 Taraeingabeeinrichtung

Einrichtung, mit der ein vorgegebener TARAWERT vom
Brutto- oder Nettowédgewert subtrahiert und das Rechener-
gebnis angezeigt wird. Der WAGEBEREICH fiir Nettolasten
wird entsprechend verringert.

T.2.7.6 Feststelleinrichtung

Einrichtung zur Feststellung aller oder einiger beweglicher
Waagenteile.

T.2.7.7 Hilfseinrichtung fiir die Eichung

Einrichtung, die die getrennte Priifung eines oder mehrerer
HAUPTBESTANDTEILE einer WAAGE ermdoglicht.

T.2.7.8 Umschalteinrichtung fiir Lasttrager und Auswége-
einrichtungen

Einrichtung zur Verbindung eines oder mehrerer LAST-
TRAGER mit einer oder mehreren AUSWAGEEINRICH-
TUNGEN, unabhingig von den verwendeten KRAFTUBER-
TRAGUNGSEINRICHTUNGEN.

T.2.7.9 Anzeigestabilisierungseinrichtung

Einrichtung, die eine Anzeige unter gegebenen Bedingun-
gen stabil hilt.

T.3 MeBtechnische KenngréBen einer Waage
T.3.1 Lastangaben
T.3.1.1 Hochstlast (Max)

Obere Grenze des Wf\GEBjEREICHES ohne Beriicksichti-
gung der additiven TARAHOCHSTLAST.

T.3.1.2 Mindestiast (Min)

Belastung, bei deren Unterschreiten die WAGEERGEB-
NISSE mit einer zu groBen relativen MESSABWEICHUNG
behaftet sein konnen.
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T.3.1.3 Selbsteinspielbereich

WAGEBEREICH, innerhalb dessen die Einspiellage ohne
Eingreifen des Bedieners erreicht wird.

T.3.1.4 Wigebereich
Bereich von der MINDESTLAST bis zur HOCHSTLAST.

T.3.1.8 Schaltstufe des Selbsteinspielbereiches

Wert, um den der SELBSTEINSPIELBEREICH innerhalb
des WAGEBEREICHES verschoben werden kann.

T.3.1.6 Tarahdchstlast (T+, T-)

HOCHSTLAST der additiven oder subtraktiven TARAEIN-
RICHTUNG.

T.3.1.7 Tragféhigkeit (Lir)

GroBte statische Belastung, die von der WAAGE ohne
dauernde Veranderung ihrer meBtechnischen Eigenschaf-
ten aufgenommen werden kann.

T.3.2 Skalenteilungen
T.3.2.1 Teilstrichabstand (Waage mit Skalenanzeige)

Abstand zwischen zwei benachbarten TEILSTRICHEN, ge-
messen entlang der SKALENGRUNDLINIE.

T.3.2.2 Teilungswert (d)
Wert in Masseneinheiten

— der Differenz zwischen den Werten zweier benach-
barter TEILSTRICHE, bei Skalenanzeige,

-~ der Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Anzeigewerten, bei Ziffernanzeige.

T.3.2.3 Eichwert (e)

Wert in Masseneinheiten, der zur Einstufung und zur Eichung
einer WAAGE benutzt wird.

T.3.2.4 Teilungswert der Bezifferung

Wert der Differenz zwischen zwei benachbarten beziffer-
ten TEILSTRICHEN.

T.3.2.5 Anzahl der Eichwerte
(Waage mit konstantem Eichwert)

Quotient aus der HOCHSTLAST und dem EICHWERT:
n=Maxle

T.3.2.6 Mehrteilungswaage

WAAGE mit einem WAGEBEREICH, der in TEILWAGE-
BEREICHE aufgeteilt ist, von denen jeder einen anderen
TEILUNGSWERT besitzt, wobei der WAGEBEREICH auto-
matisch in Abhéangigkeit von der aufgebrachten Last sowohl
bei Belastung als auch bei Entlastung umgeschaltet wird.

T.3.2.7 Mehrbereichswaage

WAAGE mit zwei oder mehr WAGEBEREICHEN mit ver-
schiedenen HOCHSTLASTEN und TEILUNGSWERTEN
aber nur einem Lastaufnehmer, wobei jeder Bereich sich
von Null bis zu seiner jeweiligen HOCHSTLAST erstreckt.

T.3.3 UBERSETZUNGSVERHALTNIS R

Das UBERSETZUNGSVERHALTNIS einer KRAFTUBER-
TRAGUNGSEINRICHTUNG ist

R=FMIFL

FM: Kraft, die auf die AUSWAG__EEINRICHTUNG wirkt
FL: Kraft, die auf den LASTTRAGER wirkt

T.4 MeBtechnische Eigenschaften einer Waage
T.4.1 Empfindlichkeit

Bei einem bestimmten Wert der gemessenen Masse der
Quotient aus der Anderung der beobachteten Variablen [
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und der entsprechenden Anderung der gemessenen
Masse M:

k=AlIAM

T.4.2 Ansprechvermogen
Féhigkeit der WAAGE, auf geringe Belastungsénderungen
Zu reagieren,

Die Ansprechschwelle bei einer bestimmten Last ist der
Wert der kleinsten, stoBfrei auf den LASTTRAGER auf-
gebrachten oder abgenommenen zusétzlichen Last, die zu
einer wahrnehmbaren Veranderung der Anzeige erforder-
lich ist.

T.4.3 Wiederholbarkeit

Féhigkeit einer WAAGE, unter hinreichend konstanten Priif-
bedingungen Ubereinstimmende Ergebnisse anzuzeigen,
wenn dieselbe Last mehrfach auf praktisch gleiche Art und
Weise auf den LASTTRAGER aufgesetzt wird.

T.4.4 MeBbestindigkeit

Féhigkeit einer WAAGE, ihre,MeBeigenSChaften wahrend
eines bestimmten Benutzungszeitraumes beizubehalten.

T.4.5 Anwarmzeit

Zeit zwischen dem Zeitpunkt, in dem an der WAAGE der
Strom eingeschaltet wird, und dem Zeitpunkt, zu dem die
WAAGE den Anforderungen entspricht.

T.5 Anzeigen und MeBabweichungen
T.5.1 Arten der Anzeige
T.5.1.1 Lastausgleich durch Gewichtstiicke

Nennwert der meBtechnisch Uberwachten Gewichtstiicke,
die die Belastung ausgleichen (unter Berlicksichtigung der
Hebeliibersetzung).

T.5.1.2 Analoge Anzeige

Anzeige, die es ermdglicht, die Einspiellage in Bruchteilen
des TEILUNGSWERTES zu schatzen.

T.5.1.3 Digitale Anzeige

Anzeige, die durch aufeinanderfolgende Ziffern gebildet
wird und die keine Interpolation auf Bruchteile des
TEILUNGSWERTES erlaubt.

T.5.2 Wageergebnisse

ANMERKUNG: Folgende Begriffsbestimmungen
gelten nur,wenn die Anzeige vor der Belastung der
WAAGE Null war.

T.5.2.1 Bruttowert (G oder B)

Anzeige des Wagewertes einer Last an einer WAAGE ohne
Benutzung einer TARAEINRICHTUNG oder TARAEINGABE-
EINRICHTUNG.

T.5.2.2 Nettowert (N)

Anzeige des Wagewertes einer Last an einer WAAGE nach
der Betétigung einer TARAEINRICHTUNG.

T.5.2.3 Tarawert (T)

Dervon einer TARAWAGEEINRICHTUNG bestimmte Wige-
wert einer Last.

T.5.3 Sonstige Gewichtswerte

T.5.3.1 Taraeingabewert (PT)

Zahlenwert, der ein Gewicht darstelit und in die WAAGE
eingegeben wird.

“Eingeben” beinhaltet Vorgdnge wie: Tastatureingabe,
Datenspeicher-Abruf, Eingabe (iber eine Schnittstelle.
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T.5.3.2 Berechneter Nettowert

Wert der Differenz zwischen einem BRUTTO- oder NETTO-
WERT und einem TARAEINGABEWERT.

T.56.3.3 Berechnetes Gesamtgewicht

Berechnete Summe aus mehr als einem Wagewert und/
oder berechnetem NETTOWERT.

T.5.4 Ablesung
T.5.4.1 Ablesung durch einfaches Nebeneinanderstelien
ABLESUNG des WAGEERGEBNISSES DURCH EINFACHES

NEBENEINANDERSTELLEN aufeinanderfolgender Ziffern,
ohne daB dazu eine Rechenoperation erforderlich ist.

T.5.4.2 Unsicherheit der Ablesung

Die UNSICHERHEIT DER ABLESUNG bei WAAGEN mit
ANALOGER ANZEIGE ist gleich der Standardabweichung
der Ablesungen ein und derselben Anzeige, die unter
normalen Bedingungen von mehreren Beobachtern vorge-
nommen werden. Es ist Ublich, mindestens zehn Ablesun-
gen des Ergebnisses vorzunehmen.

T.5.4.3 Rundungsfehler bei digitaler Anzeige

Differenz zwischen der Anzeige und dem Wigewert, den
die WAAGE mit einer ANALOGEN ANZEIGE geben wiirde.

T.5.4.4 Kleinste Ableseentfernung

Die kiirzeste Entfernung, auf die sich ein Beobachter der
Anzeigeeinrichtung unbehindert nahern kann, um eine
Ablesung unter normalen Betriebsbedingungen vorzuneh-
men. Der Zugang gilt als unbehindert, wenn vor der Anzei-
geeinrichtung ein freier Raum von mindestens 0,80 m Tiefe
vorhanden ist (siehe Bild 1).

Die KLEINSTE
ABLESEENTFERNUNG
ist S; sie ist

jedoch L, falls

S <0,8m ist.

a)
a) Waagenbriicke

Bild 1: Anzeigeeinrichtung

T.5.5 MeBabweichungen
(In Bild 2 sind einige der benutzten Ausdriicke erlautert)

T.5.5.1 MeBabweichung (einer Anzeige)
Anzeige einer WAAGE minus richtiger Wert der Masse.

T.5.5.2 Eigenabweichung

MESSABWEICHUNG einer WAAGE bei REFERENZBEDIN-
GUNGEN.
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T.5.5.3 Anféangliche Eigenabweichung
EIGENABWEICHUNG einer WAAGE, die vor den FUNK-
TIONSPRUFUNGEN und Priifungen der KENNWERTBE-
STANDIGKEIT festgestellt wurde.

T.5.5.4 Fehlergrenze

GroBte gesetzlich zuldssige Plus- oder Minusabweichung
zwischen der Anzeige einer WAAGE und dem entsprechen-
den richtigen, durch Normalgewichte bestimmten wahren
Wert, wenn die unbelastete WAAGE in ihrer Bezugsstellung
vorher auf Null gebracht worden ist.

ser 7
2ef-  —-
le|— I S
— IJE “Espm <l
t : M
0
E-‘Ie —
2ef L— - -
-3el 1

Erklarung einiger Begriffe:

M zu messende Masse

E MESSABWEICHUNG (T.5.5.1)

EFG FEHLERGRENZE bei der Ersteichung

VFG Verkehrsfehlergrenze

(o Fehlerkurve unter REFERENZBEDINGUNGEN

Cy Fehlerkurve, bedingt durch EINFLUSSFAKTOREN
oder STOREINFLUSSE1)

I EIGENABWEICHUNG (T.5.5.2)

Situation 1: Zeigt die durch einen EINFLUSSFAKTOR
oder einen STOREINFLUSS bedingte MESS-
ABWEICHUNG (E4) einer WAAGE. I, ist die
EIGENABWEICHUNG. Die STORUNG (T.5.5.5),
bedingt durch den EINFLUSSFAKTOR oder
den angelegten STOREINFLUSS, ist gleich E 4
minus 1.

Situation 2: Zeigt den Mittelwert Egpq,, der Fehler der er-
sten MeBreihe, andere Fehler Egpi, Espk
und die Extremwerte Egp, und Egp,, alle
ermittelt zu verschiedenen Zeiten wéhrend
der Kennwertbesténdigkeitspriifung. Die Ab-
weichung V der Anzeigefehler wéahrend der
Kennwertbestédndigkeitspriifung ist gleich
Egpy, minus ESPn-

Bild 2: Erlduterung bestimmter verwendeter Ausdriicke

T.5.56.5 Stoérungen

Differenz zwischen der MESSABWEICHUNG einer Anzeige
und der EIGENABWEICHUNG einer WAAGE.

ANMERKUNG: Grundsétzlich ergibt sich eine
STORUNG durch eine ungewollte Anderung der
MeBdaten, die in einer ELEKTRONISCHEN WAAGE
gespeichert oder von ihr verarbeitet werden.

T.5.5.6 Bedeutende Storung
Eine STORUNG groBer als e.

ANMERKUNG: Bei einer MEHRTEILUNGSWAAGE
gilt fiir den jeweiligen Teilwdgebereich der ent-
sprechende EICHWERT “e”.
Folgende STORUNGEN werden nicht als bedeutend ange-
sehen, auch dann nicht, wenn sie gréBer als e sind:
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— STORUNGEN, die von gleichzeitigen, aber vonein-
ander unabhéngigen Ursachen in der WAAGE selbst
oder in ihrer Kontrolleinrichtung herriihren,

— STORUNGEN, die die Durchfiihrung einer Messung
unmdoglich machen,

— STORUNGEN, die so gravierend sind, daB sie von
allen, die am MeBergebnis interessiert sind, bemerkt
werden miissen,

— voriibergehende STORUNGEN, wie kurzzeitige
Schwankungen der Anzeige, die nicht als MeBergebnis
interpretiert, gespeichert oder Ubermittelt werden
kdnnen.

T.5.5.7 Langzeitabweichung

Die Differenz zwischen der EIGENABWEICHUNG wahrend
einer Nutzungsperiode und der anfinglichen EIGENAB-
WEICHUNG einer WAAGE.

T.5.5.8 Bedeutende Langzeitabweichung
Eine LANGZEITABWEICHUNG groBer als e.
ANMERKUNG 1: Eine Abweichung kann die Foige
von mechanischem VerschieiB oder von Driften und
Altern der elektronischen Bauteile sein. Das Kon-
zept der bedeutenden LANGZEITABWEICHUNG ist
nur auf elektronische Bauteile anzuwenden.
ANMERKUNG 2: Bei einer MEHRTEILUNGS-
WAAGE gilt fiir den jeweiligen Teilwédgebereich der
entsprechende EICHWERT e.
Folgende LANGZEITABWEICHUNGEN werden auch bei
Uberschreiten von 1 ¢ nicht als bedeutend angesehen: Ab-
weichungen, die nach einem Benutzungszeitraum der
WAAGE auftreten und eindeutig die Folge eines Einrich-
tungs- bzw. Bauteilausfalles oder eines STOREINFLUSSES
sind, fiir die die Anzeige:
— nicht interpretiert, gespeichert oder als MeBer-
gebnis iibermittelt werden kann, oder
— die Durchfiihrung jeder Messung unméglich macht,
— so offensichtlich falsch ist, daB es von allen, die an
dem MeBergebnis interessiert sind, bemerkt werden
muB.

T.5.5.9 Kennwertbestéandigkeit

Die Fahigkeit einer WAAGE, die Differenz der Anzeige bei
Belastung mit HOCHSTLAST und der Anzeige bei unbe-
lasteter WAAGE (iber eine Benutzungszeit innerhalb be-
stimmter Grenzen konstant zu halten.

T.6 Einfliisse und Referenzbedingungen
T.6.1 EinfluBgroe

GroBe, die nicht Gegenstand der Messung ist, jedoch den
Wert der MeBgroBe oder die von der WAAGE gelieferte An-
zeige beeinfluBt.

T.6.1.1 EinfluBfaktor

Eine EINFLUSSGROSSE, deren Wert innerhalb der vorge-
gebenen NENN-BETRIEBSBEDINGUNGEN der WAAGE
liegt.

T.6.1.2 Stdreinflu

Eine EINFLUSSGROSSE, deren Wert innerhalb der vorge-
gebenen Grenzwerte dieser Europdischen Norm, aber
auBerhalb der vorgegebenen NENNBETRIEBSBEDIN-
GUNGEN der WAAGE liegt.

1) Fiir diese Darstellung wird -angenommen, daB der EIN-
FLUSSFAKTOR oder die STOREINFLUSSE keinen regel-
losen EinfluB auf die Charakteristik besitzen.
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T.6.2 Nenn-Betriebsbedingungen

Betriebsbedingungen, die den Wertebereich der EIN-
FLUSSGROSSEN festlegen, bei denen die meBtechni-
schen Merkmale innerhalb der vorgegebenen FEHLER-
GRENZEN liegen sollen.

T.6.3 Referenzbedingungen

Festgelegte Werte der EINFLUSSFAKTOREN, die die Ver-
gleichbarkeit von MeBergebnissen sicherstellen sollen.

T.6.4 Bezugslage

Lage der WAAGE, bei der ihre Arbeitsweise justiert
wird.

T.7 Funktionspriifung

Prifung zum Nachweis, daB das zu priifende Gerét (Priif-
ling) in der Lage ist, die vorgesehenen Funktionen zu er-
fillen.

Alphabetische Liste der in der “TERMINOLOGIE” definierten Begriffe

Ablesung durch einfaches Mehrbereichswaage ......................... T.3.2.7
Nebeneinanderstellen ..................... T54.1 Mebhrteilungswaage ....................oL T.3.26
Analoge Anzeige ................cciiiiiin.. T5.1.2 MeBabweichung (einer Anzeige) ............. T.56.56.1
Anfangliche Eigenabweichung ............... T.55.3 MeBbestéindigkeit .............. ... ... T4.4
Ansprechvermégen ...................c...... T4.2 Mindestlast (Min) ............ccovviiiin... T.31.2
Anwarmzeit ....... ... ... e T.45 Modul ... .. e T.2.2
Anzahl der Eichwerte ........................ T.3.25 Neb . T132
Anzeigeeinrichtung mit einer gesondert Ne e?gntzg%eg d ........................... .T.6.2
gekennzeichneten Anzeigestelle ........... T.254 Ne?tn etr |eNs edingungen ...............een T5.2.2
Anzeigeeinrichtung mit erhhbarer ettower (_) LR E R PP ETERRRRE 5.2.

Aufldsung T26 Nichtselbsteinspielende Waage .............. T.125
Anzeigeeinricﬁiﬁﬁ.g. (elner Waage) """""" T.2.4 Nichtselbsttdtige Nullstelleinrichtung ......... T.2.7.2.1
Anzeigeelement . . .. i T.2'4.1 Nichtselbsttitige Waage ..................... T.1.2
Anzeigestabilisierungseinrichtung............. T.279 Nnvellnerelpnct)tu_ng """"""""""""" T271
Aufbau einer Waage ........................ T2 Nullnachfihreinrichtung ..................... T.273
Auswigeeinrichtung o T213 ’ Nullstelleinrichtung ........ e T272
Bedeutende Langzeitabweichung ............ 1558 Preisauszeichnungswaage ................... T.1.29
Bedeutende StOIUNG ............oveeeeennn. 1556 Preisrechnende Waage ...................... T1.28
Berechneter Nettowert ...................... 1532 Referenzbedingungen ....................... T6.3
Berechnetes Gesamtgewicht ................ 1533 ) T.2.5.1
gez:thIagte((';‘ Cder By . ;g‘: Rundungsfehler bei digitaler Anzeige ......... 1543

ruttower oder B) ...ttt 5.2.

. . Schaltstufe des Selbsteinspielbereiches ...... T.3.1.5
Digitale Anzeige ...................... SRR 1513 Selbstbedienungswaage ..................... T.1.2.10
EBiChwert (€) . ..vvnvree e T323 Selbsteinspielbereich ........................ T3.1.3
Eigenabweichung ........................... T55.2 Selbsteinspielende Waage ................... T.1.23
EinfluBfaktor ... oo oo s T6.1.1 Selbsttétige Nulistelleinrichtung .............. T.2.7.23
EinfluBgréBe ...............cooiiiiiiiiiins T.6.1 Skalengrundlinie ..................ooo T.243
Einschaltnullstelleinrichtung ................. T.27.24 StoreinfluB ... T.6.1.2
Elektronische Baugruppe ___________________ T23.2 Storungen .................................. T.555
Elektronische Einrichtung .................... T.2.3.1 Taraausglei P

. gleichseinrichtung ................... T27.41
Elektronische Waage ........................ T1.2.6 Taraein -

. gabeeinrichtung ...................... T275
E'ektff°2:?‘;]hkes_t‘33“e'eme"t ------------------ T%i? Taraeingabewert (PT) ....................... 1531

MPHNGHCAKEIL .. s Taraeinrichtung ..........ooovviinineiinnn.. T27.4
Fehlergrenze ..............cc.oiviiinininan.. T.55.4 Tarahdchstlast (T+, T-) ................. ..., 73.1.6
Feinsteller ..............coiiiiiiiiiiiiiinnn, T.253 Tarawégeeinrichtung ................ .. ..., T2742
Feststelleinrichtung ......................... 1276 Tarawert (T) ............oooiiiiiiiiiiinnny 7523
Funktionspriffung ...............cociiin.... T7 Teilstrich ... i i T.24.2
Halbselbsteinspielende Waage T124 Teilstrichabstand (Waage mit Skalenanzeige) . T.3.2.1

"""""""" < Teiluingswert der Bezifferung ................. 71324
Halbselbsttétige Nullstelleinrichtung .......... T2722  Toluncewert @ « v 7329
ﬂ:ﬂﬁfﬁ';i?;ii'iehe' --------------------------- T181  Tragfahigkeit (Lim) ................ccoooue T3.17
Hilfsanzeigeeinrichtung ................... ... T.25 Umschalteinrichtung fiir Lasttrdger
Hilfseinrichtung fiir die Eichung .............. T277 und Auswageeinrichtungen ................ T278
Hochstlast (Max) .............. ..., T3.1.1 Unsicherheit der /.\.blesung ................... T.54.2
Interpolationseinrichtung (Nonius) ............ T.25.2 Ubersetzungsverhaltnis R ................... 733
P Waage ........coviiiiiii e T14
Kennwertbesténdigkeit ...................... 7559 : P
Kleinste Ableseen'?fernung T544 waage mit /Snzelgke?mrlchtung ............... i:g;
it S o ey el aage mit Preisskalen ...................... 1.2,
Kraftiibertragungseinrichtung ................ T.21.2 Waage ohne Anzeigeeinrichtung ............. T122
Langzeitabweichung ........................ T55.7 Widgebereich ......... ..o T3.1.4
Lastausgleich durch Gewichtstiicke .......... 7.5.1.1 W4Hgeergebnisse .............coiiiiiiiian 752
Lasttrager ............ci i, T.2.1.1 Wiederholbarkeit .................. ... ... T.4.3
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MeBtechnische Anforderungen an nichtselbsttatige Waagen

1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt meBtechnische und technische
Anforderungen fiir NICHTSELBSTTATIGE WAAGEN fest.

lhr Zweck ist, einheitliche Anforderungen und Priifregeln
zur Verfiigung zu stellen, damit die meBtechnischen und
technischen Merkmale einheitlich und riickverfolgbar zu
bewerten sind.

2 Grundsétze der Europaischen Norm
2.1 Einheiten
Die bei einer WAAGE zu verwendenden Masseneinheiten
miissen die gesetzlichen Einheiten des Landes sein,in dem
die WAAGE in Betrieb genommen werden soll.
Nach diesen Bestimmungen sind folgende Einheiten zuléssig:
— Si-Einheiten:
Kilogramm (Einheitenzeichen kg),
Mikrogramm (pg),
Milligramm (mg),
Gramm (g),
Tonne (1),
— britische Einheiten:
Pound (Ib),
Ounce,
Troy Ounce,
— andere Einheiten:
Metrisches Karat (Zeichen ct) fiir die Wagung von Edel-
steinen.

Flr WAAGEN, bei denen die obenerwdhnten britischen
Masseneinheiten benutzt werden, sind die einschidgigen
Anforderungen durch einfache Interpolation in die ent-
sprechenden britischen Einheiten umzuwandeln.

2.2 Grundsitze der meBtechnischen
Anforderungen
Die Anforderungen gelten fiir alle WAAGEN, unabhéngig
von deren MeBprinzip. WAAGEN werden eingestuft nach
— dem EICHWERT, der die absolute Genauigkeit
kennzeichnet, und
— der Anzah! der EICHWERTE, die die relative Genauig-
keit kennzeichnet.
Die FEHLERGRENZEN sind von gleicher GréB8enordnung
wie der EICHWERT.
Eine MINDESTLAST (Min) wird festgelegt, um darauf hinzu-
weisen, daB die Verwendung der WAAGE bei geringen
Lasten moglicherweise zu groBe relative Abweichungen
zur Folge haben kann.

2.3 Grundsitze der technischen Anforderungen

Allgemeine technische Anforderungen gelten fiir alle
Waagenarten, sowohl mechanische als auch elektronische;

sie werden durch zusétzliche Anforderungen fir WAAGEN
fiir besondere Verwendungszwecke oder in Sonderbau-
weise erganzt. Sie sind bestimmt, die Funktion, nicht die
Konstruktion der WAAGE festzulegen, damit der techni-
sche Fortschritt nicht behindert wird.

Insbesondere sollten Funktionen von ELEKTRONISCHEN
WAAGEN, die nicht in dieser Européischen Norm behan-
delt sind, erlaubt sein, sofern sie den meBtechnischen
Anforderungen nicht entgegenstehen.

Priifverfahren sind vorgesehen, um die Ubereinstimmung
der WAAGEN mit den Anforderungen dieser Européaischen
Norm festzustellen. Sie sollten angewendet und ein beson-
deres, Baumuster-Priifbericht genanntes Dokument solite
als Hilfe benutzt werden, um den Austausch und die Uber-
nahme von Priifungsergebnissen durch metroiogische Be-
horden zu erleichtern.

2.4 Anwendung der Anforderungen

Die Anforderungen dieser Europdischen Norm gelten fiir
alle Einrichtungen, die die entsprechenden Funktionen aus-
fiihren, unabhéngig davon, ob sie in einer WAAGE einge-
baut oder als getrennte Baugruppen hergestelit werden.

BEISPIELE:
AUSWAGEEINRICHTUNG,
ANZEIGEEINRICHTUNG,
Druckeinrichtung,
TARAEINGABEEINRICHTUNG,
Preisrecheneinrichtung.

3 MeBtechnische Vorschriften
3.1 Grundsitze fiir die Klasseneinteilung
3.1.1 Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeitsklassen der WAAGEN und die zuge-
horigen Kennzeichen 2) gibt Tabelle 1 wieder:

Tabelle 1

Feinwaagen

Prazisionswaagen

Handelswaagen

glele|e

Grobwaagen

3.1.2 Eichwert

Der EICHWERT fiir verschiedene Waagenarten ist in
Tabelle 2 festgelegt

Tabelle 2

Waagenart

Eichwert

mit ANZEIGEEINRICHTUNG e=d
ohne Hilfsanzeigeeinrichtung -

mit ANZEIGEEINRICHTUNG
mit Hilfsanzeigeeinrichtung

e wird vom Hersteller nach den Anforderungen
in 3.2 und 3.4.2 gewihlt

ohne ANZEIGEEINRICHTUNG

e wird vom Herstelier nach den Anforderungen
in 3.2 gewéhit

2) Ovale beliebiger Form oder auch zwei durch Halbkreise verbundene waagerechte Striche sind zuldssig. Ein Kreis darf nicht
verwendet werden, da der Kreis fiir die Bezeichnung der Genauigkeitsklassen von MeBgerdten vorbehalten ist, deren
FEHLERGRENZEN als konstante relative Abweichung, ausgedriickt in Prozent, festgelegt sind.
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3.2 Klasseneinteilung der Waagen

Der EICHWERT, die Anzahl der EICHWERTE und die MINDESTLAST sind in Tabelle 3 entsprechend der Genauigkeitsklasse
der WAAGE angegeben:

Tabelle 3
Anzahl der EICHWERTE MINDESTLAST
Genauigkeitskiasse EICH;NERT n=Maxle Min
minimum maximum (untere Grenze)
Feinwaage O] 0,001 g<e?d) 50 0004) 100 e
e 0,001g<e<0,05¢g 100 100 000 20e
Prazisionswaage @ O1g<e 5000 100000 50 ¢
01g<e<2g 100 10000 20¢e
Handelswaage @ Sg<e 500 10000 20e
Grobwaage ao 5g<e 100 1000 10e

Fiir WAAGEN der Klasse (D und @ zur Bestimmung von Beforderungstarifen ist die MINDESTLAST auf 5¢ verringert.
Bei MEHRBEREICHSWAAGEN sind die EICHWERTE ¢4, €9, . . . €;, Wwobei e; < e <...< e, ist. Min, n und Max werden ent-
sprechend indiziert.

Bei MEHRBEREICHSWAAGEN wird grundsitzlich jeder WAGEBEREICH als WAAGE mit einem einzigen WAGEBEREICH be-
handelt.

Fiir besondere Verwendungszwecke, die deutlich auf der WAAGE angegeben sind, kann eine WAAGE WAGEBEREICHE in

den Klassen O und @ oder in Klassen (D und @D haben. Die WAAGE als Ganzes muB dann den jeweils strengeren Anforde-
rungen von 3.9, die auf jede der beiden Klassen anwendbar sind, entsprechen.

3.3 Zusitzliche Anforderungen an eine Mehrteilungswaage %)
3.3.1 Teilwédgebereich
Jeder Teilbereich (Index i =1, 2 ...) ist definiert durch
— seinen EICHWERT ¢;, ¢j+1 > &i
— seine HOCHSTLAST Max;
— seine MINDESTLAST Min; = Max;¢ (fir i =1 ist die MINDESTLAST Min, = Min)
Die Anzahl der EICHWERTE #; fiir jeden Teilbereich ist gleich

n; = Max;le;

3.3.2 Genauigkeitsklasse

e; und n; jedes Teilwagebereiches und Min, unterliegen den Anforderungen der Tabelle 3 entsprechend der Genauigkeits-
klasse der WAAGE.

3) Es ist wegen der Unsicherheit der Priifgewichte normalerweise nicht sinnvoll, eine WAAGE mite < 1mg zu priifen und zu
eichen.

4) Siehe Ausnahme in 3.4.4
5) Beispiel einer MEHRTEILUNG SWAAGE:

HOCHSTLAST Max =15kg Kiasse QD
EICHWERTE eq = 1g von0 bis 2kg
eg = 29 von2kg bis 5kg

es =10g von 5kg bis 15kg
Diese WAAGE hat ein Max und einen WAGEBEREICH von Min =20 g bis Max =15 kg. Die Teilwégebereiche sind:
Min =209, Max{=2Kkg, ei= 1g, n{=2000
Min, =2kg, Max, =5kg, ex= 2¢g, np,=2500
Ming =5kg, Maxz=Max=15kg, e3=10g, nz=1500
FEHLERGRENZEN bei der Ersteichung (EFG) (siehe Abschnitt 3.5.1) sind:
firm= 400g= 400e,: EFG= 059
firm= 1600g=1600¢e,: EFG= 10g
flirm= 2100g=1050e,: EFG= 20g
flirm= 4250g=2125e,: EFG= 30g¢g
flirm= 5100g= 510e;3: EFG=100g
fir m=150009=1500¢e3: EFG=100g
Wo die Anderung der Anzeige infolge bestimmter EINFLUSSFAKTOREN auf ein Bruchteil oder Vielfaches von “e” begrenzt

ist, bedeutet dies bei einer MEHRTEILUNGSWAAGE, daB “e” entsprechend der aufgelegten Last angesetzt werden muB;
insbesondere ist e =¢¢ bei Lasten gleich oder nahe Null.
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3.3.3 Héchstlast der Teilwédgebereiche

Mit Ausnahme des letzten Teilwégebereiches sind entspre-
chend der Genauigkeitsklasse der WAAGE die Anforderun-
gen in Tabelle 4 einzuhalten:

Tabelle 4

Kiasse O) ) a an

Maxilej+1| > 50000 ) >5000

> 500 > 50

3.3.4 Waage mit Taraeinrichtung

Anforderungen an die Bereiche der MEHRTEILUNGS-
WAAGE beziehen sich auf die Nettolast fiir jeden mog-
lichen TARAWERT.

3.4 Hilfsanzeigeeinrichtungen
3.4.1 Ausfiihrung und Anwendung
Nur WAAGEN der Klassen @ und @ diirfen mit einer Hilfs-
anzeigeeinrichtung ausgeriistet sein, die
— eine Einrichtung mit REITER oder
— eine INTERPOLATIONSEINRICHTUNG oder
— eine zusétzliche ANZEIGEEINRICHTUNG 6),

— eine ANZEIGEEINRICHTUNG mit einer zusétz-
lichen unterscheidbaren Anzeigestelle 7) sein mu8.
Diese Einrichtungen diirfen sich nur rechts vom Dezimal-

zeichen befinden.

Eine MEHRTEILUNGSWAAGE darf nicht mit einer Hilfsan-
zeigeeinrichtung ausgeriistet werden.

3.4.2 Eichwert
Der EICHWERT e wird bestimmt durch:
d<e<10d8)
e = 10%%g
wobei
k eine positive oder negative ganze Zahl oder Null
ist.
Dieses gilt nicht fiir eine WAAGE der Klasse (D mit
d < 1mg, bei der e=1mg ist.

3.4.3 Mindestlast

Die MINDESTLAST der WAAGE wird bestimmt nach den
Anforderungen der Tabelle 3. In der letzten Spalte dieser
Tabelle ist jedoch der EICHWERT e durch den TEILUNGS-
WERT d zu ersetzen.

3.4.4 Mindestzahl der Eichwerte

Fiir eine WAAGE der Klasse D mit d < 0,1 mg darf# kleiner
als 50 000 sein.

3.5 Fehlergrenzen?9)
3.5.1 Fehlergrenzen bei der Ersteichung

Die FEHLERGRENZEN fiir zu- oder abnehmende Bela-
stung sind in Tabelle 6 angegeben.

3.5.2 Verkehrsfehlergrenzen

Die Verkehrsfehlergrenzen sind das Doppelte der FEHLER-
GRENZEN bei der Ersteichung.

3.5.3 Grundregeln fiir die Bestimmung der
MeBabweichungen

3.5.3.1 EinfluBfaktoren

Die MESSABWEICHUNGEN miissen unter normalen Priif-

bedingungen bestimmt werden. Wenn der EinfluB eines

Faktors ermittelt wird, miissen alle anderen Faktoren ver-

héltnisméBig konstant und nahe bei normalen Werten ge-

halten werden.
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3.5.3.2 Rundungsfehler

Der RUNDUNGSFEHLER EINER DIGITALEN ANZEIGE
muB berlicksichtigt werden, wenn der TEILUNGSWERT
groBer als 0,2 e ist.

3.5.3.3 Fehlergrenzen fiir Nettowerte

Die FEHLERGRENZEN gelten fir den NETTOWERT bei
jeder moglichen Taralast, auBer bei TARAEINGABE-
WERTEN.

3.5.3.4 Tarawigeeinrichtung
Die FEHLERGRENZEN fiir eine TARAWAGEEINRICH-
TUNG sind bei jedem TARAWERT die gleichen wie die der
WAAGE fiir die gleiche Last.

3.5.4 Aufteilung der MeBabweichungen

Wenn MODULE im Rahmen der Baumusterprifung ge-
trennt gepriift werden, gelten folgende Anforderungen:

3.6.4.1 Die fur den getrennt untersuchten MODUL M; gel-
tenden FEHLERGRENZEN sind gleich dem Bruchteil p; der
FEHLERGRENZE oder der erlaubten Anzeigeabweichung
der gesamten WAAGE. Die Bruchteile fiir jeden MODUL
miissen auf die gleiche Genauigkeitsklasse und die gleiche
ANZAHL VON EICHWERTEN bezogen werden, die fiir die
den MODUL beinhaltende WAAGE gelten.

Die Bruchteile p; miissen folgender Gleichung geniigen:
p%+p§+p§+... <A1

3.5.4.2 DerBruchteil p; muB vom Hersteller des MODULS
festgelegt werden und soll mittels einer geeigneten Prii-
fung nachgewiesen werden. Der Bruchteil darf jedoch nicht
gréBer als 0,8 und nicht kleiner als 0,3 sein, wenn mehr als
ein MODUL zu dem betreffenden EinfluB beitrégt.

Annehmbare Losung:

Fiir mechanische Konstruktionen wie Wégebriicken,
Lastiibertragungseinrichtungen und mechanische oder

) Bild 3: Beispiel einer zusétzlichen ANZEIGEEINRICH-
TUNG

4,29 Anzeige:
XX 4L 28 174,273 g
17 L77 gy tetzte Zifter: 3
4,26 - 2 d= 1mg
4,25 |- e=10mg

7) Bild 4: Beispiele einer ANZEIGEEINRICHTUNG mit
einer zusétzlichen unterscheidbaren Anzeigestelle
letzte unterscheidbare Ziffer: 5
d=0,01g oder 0,05¢g

e= 01¢g

letzte unterscheidbare Ziffer: 8
d=0,01g oder 0,02 g
e= 0,1¢g

8) In Tabelle 5 sind Beispiele fiir nach dieser Regel berech-
nete Werte von e angegeben.

Tabelle 5
d= 0,1g 0,2g 05¢
e= 19 1 g 1 g

9) Ein Beispiel fiir ihre Anwendung bei MEHRTEILUNGS-
WAAGEN ist in der FuBnote 5) wiedergegeben.
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Tabelle 6
Ersteichungs- fiir Belastungen 1, in EICHWERTEN e ausgedriickt
fehlergrenze Klasse D Kiasse @ Klasse QD Klasse D
+05e O0<m< 50000 O<m< 5000 0O<m< 500 O<m< 50
+1 e 50000 < m < 200000 5000 <m< 20000 500 < m< 2000 50<m< 200
+15e 200000 < m 20000 < m < 100000 2000 < m < 10000 200 <m < 1000

elektrische Verbindungselemente, die offensichtlich nach
anerkannten Regeln der Technik konstruiert und herge-
stellt wurden, wird ein Gesamtbruchteil von p; =0,5 ohne
weitere Priifung angesetzt, z. B. wenn Hebel aus dem
gleichen Werkstoff bestehen und die Hebelkette zwei
Symmetrieebenen aufweist (longitudinal und trans-
versal), oder wenn die StabilitatskenngréBen elektri-
scher Verbindungselementen den zu libertragenden
Signalen angemessen sind, wie Wagezellenausgangs-
signal, Impedanz, usw.

Die Bruchteile p; einer WAAGE, die aus den typischen
MODULEN besteht (siehe 8.1 “Annehmbare Ldsun-
gen”), haben die in Tabelle 7 genannten Werte.

Tabelle 7
Verhaltenskriterien |/89¢-| élektronisches bin\c/ii: s-
zelle |Auswertegerat 9
. elemente
kombinierter Effekt *)| 0,7 0,5 0,5
Temperaturgang
des Nullpunktes 07 05 0.5
Anderung der Ver- _ 1 _
sorgungsspannung
Kriecheffekt 1 - . -
Feuchte Warme 0,7 0,5 0,5
*) Nichtlinearitdt, Hysterese, Temperaturgang des Kenn-
wertes. Fiir die MODULE gelten nach Ablauf der vom
Hersteller festgelegten ANWARMZEIT die Fehleran-
teile fiir den kombinierten Effekt.
Das Zeichen “—” bedeutet “nicht anwendbar”

3.5.5 Priifung bei der Eichung

Wenn eine AUSWAGEEINRICHTUNG bei der Eichung
getrennt gepriift wird, betragt die groBte zuidssige MESS-
ABWEICHUNG das 0,7fache der FEHLERGRENZE der voli-
standigen WAAGE. (Dieser Anteil schlieBt den Fehler der
bei der Eichung verwendeten Einrichtungen ein).

In jedem Fall muB die zur Eichung gestellte WAAGE als
Ganzes gepriift werden.

3.6 Zuldssige Abweichungen zwischen
Wigeergebnissen

Unabhéangig von den zuldssigen Abweichungen zwischen

den WAGEERGEBNISSEN darf jedes einzelne WAGE-

ERGEBNIS die FEHLERGRENZEN fiir die jeweilige Last

nicht iiberschreiten.

3.6.1 Wiederholbarkeit

Die Abweichungen der WAGEERGEBNISSE dirfen bei
mehrmaligem Aufsetzen derselben Last nicht gréB8er sein
als der Absolutwert der fiir diese Belastung geltenden FEH-
LERGRENZE der WAAGE.

3.6.2 AuBermittige Belastung

Die Anzeigen miissen bei verschiedener Anordnung der
Last innerhalb der FEHLERGRENZEN liegen, wenn die
WAAGE nach 3.6.2.1 bis 3.6.2.4 gepriift wird.

ANMERKUNG: Wenn eine WAAGE so ausgefiihrt
ist, daB die Last auf verschiedene Weise aufge-
bracht werden kann, kann es angemessen
sein, mehr als eine der folgenden Priifungen auszufiih-
ren.

3.6.2.1 Wenn im folgenden nicht anders angegeben, wird
eine Last entsprechend ein Drittel der Summe aus der
HOCHSTLAST und der zugehorigen additiven TARA-
HOCHSTLAST aufgelegt.

3.6.2.2 Bei einer WAAGE, deren LASTTRAGER 7 > 4 Auf-
lagepunkte aufweist, ist der Bruchteil 1/(n-1) der Summe
aus der HOCHSTLAST und der additiven TARAHOCHST-
LAST lber jedem Auflagepunkt aufzubringen.

3.6.2.3 Bei einer WAAGE, deren LASTTRAGER nur eine
minimal exzentrische Belastung zuldBt (z. B. Behdlter, Trich-
ter), ist eine Priflast entsprechend einem Zehntel
der Summe aus der HOCHSTLAST und der additiven
TARAHOCHSTLAST iiber jedem Auflagepunkt aufzu-
bringen.

3.6.2.4 Bei einer WAAGE fur rollende Lasten, (z. B. Fahr-
zeugwaage, Hangebahnwaage), ist eine rollende Priiftast
aufverschiedene Stellen des LASTTRAGERS aufzubringen.
Diese Priiflast muB der schwersten, weitestgehend konzen-
trierten, Giblichen fahrbaren Last, die gewogen werden soll,
entsprechen. Sie braucht aber nicht mehr als das 0,8fache
der Summe aus HOCHSTLAST und additiver TARA-
HOCHSTLAST zu betragen.

3.6.3 Mehrere Anzeigeeinrichtungen

Fiir eine bestimmte Last darf die Differenz zwischen den
Anzeigen mehrerer ANZEIGEEINRICHTUNGEN, ein-
schlieBlich der TARAWAGEEINRICHTUNGEN, nicht gréBer
sein als der Absolutwert der FEHLERGRENZE, jedoch
zwischen digitalen Anzeige- und Druckeinrichtungen muB
sie Null sein.

3.6.4 Verschiedene Einspiellagen

Die Abweichung zwischen zwei WAGEERGEBNISSEN fiir
dieselbe Last, die in zwei aufeinanderfolgenden Wégungen
bei verschiedenen Einspiellagen ermittelt werden (fiir
WAAGEN mit einer Einrichtung zur Erweiterung des
SELBSTEINSPIELBEREICHES), darf den Absolutwert der
fir diese Belastung geltenden FEHLERGRENZE nicht
iiberschreiten.

3.7 Eichnormale

3.7.1 Gewichtstiicke

Die Normalgewichtstiicke oder Normalmassen, die zum
Eichen einer WAAGE verwendet werden, dirfen keine

MESSABWEICHUNG haben, die groBer ist als 14 der fiir
diese Belastung geltenden FEHLERGRENZE der WAAGE.
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3.7.2 Hilfseinrichtung fiir die Eichung

Wenn eine WAAGE mit einer HILFSEINRICHTUNG FUR
DIE EICHUNG ausgestattet ist oder mit einer separaten
HILFSEINRICHTUNG geeicht wird, diirfen die MESSAB-
WEICHUNGEN dieser Einrichtung hochstens gleich 4 der
fiir diese Belastung geltenden FEHLERGRENZE sein.
Wenn Gewichtstiicke benutzt werden, darf die Auswir-
kung ihrer MESSABWEICHUNGEN nicht gréBer als %4 der
FEHLERGRENZE der zu eichenden WAAGE sein.

3.7.3 Ersatz von Normalgewichtstiicken
Bei der Priifung von WAAGEN mit Max > 1t diirfen anstelle
von Normalgewichtstiicken andere konstante Lasten ver-
wendet werden, vorausgesetzt, daB Normalgewichistiicke
von mindestens 1t oder von 50% von Max (je nachdem
welcher Wert gréBer ist) zur Verfiigung stehen.
Der Anteil der Normalgewichtstiicke darf anstelle von 50 %
von Max auf folgende Werte reduziert werden:
— 35% von Max, wenn der Wiederholbarkeitsfehler
nicht groBer als 0,3 e ist,
— 209% von Max, wenn der Wiederholbarkeitsfehler
nicht groBer als 0,2 e ist.

Der Wiederr!plbarkeitsfehler ist mit einer Last von ungefahr
50% der HOCHSTLAST, die 3mal auf den LASTTRAGER
aufgebracht wird, zu bestimmen.

3.8 Ansprechvermogen
3.8.1 Nichtselbsteinspielende Waage
Das stoBfreie Aufsetzen oder Abnehmen einer Zusatzlast

vom 0,4fachen des fir die aufgelegte Belastung geltenden

Absolutwertes der FEHLERGRENZE auf die eingespielte
WAAGE muB einen sichtbaren Ausschlag des Einspielan-
zeigers verursachen.

3.8.2 Selbsteinspielende oder
halbselbsteinspielende Waage

3.8.2.1 Analoge Anzeige

Beim stoBfreien Aufsetzen oder Abnehmen einer Zusatz-
last entsprechend dem Absolutwert der fiir die jeweilige
Belastung geltenden FEHLERGRENZE auf die einge-
spielte WAAGE muB sich ein bleibender Ausschlag des AN-
ZEIGEELEMENTES ergeben, der mindestens dem 0,7fa-
chen der Zusatzlast entspricht.

3.8.2.2 Digitale Anzeige

Eine stoBfrei aufgebrachte oder abgenommene Zusatzlast
entsprechend dem 1,4fachen des digitalen TEILUNGS-
WERTES muB die urspriingliche Anzeige der WAAGE andern.

3.9 Anderungen aufgrund von EinfluBgréBen
und Zeit

Eine WAAGE muB, wenn nicht anders festgelegt, den Be-
stimmungen von 3.5, 3.6 und 3.8 unter den Bedingungen
von 3.9.2 und 3.9.3 entsprechen. AuBerdem muB sie 3.9.1
und 3.9.4 entsprechen.

3.9.1 Schrégstellung

3.9.1.1 Bei WAAGEN der Klassen @, GD oder (D, die
einer Schragstellung ausgesetzt werden kénnen, muB der
EinfluB der Schrédgstellung bei einer Schréagstellung in
Léngs- oder Querrichtung von 2/1000 oder entsprechend
dem auf der Libelle markierten oder von ihr angezeigten
Grenzwert der Schrigstellung (je nachdem welche Nei-
gung groBer ist) ermittelt werden.

Der Absolutwert der Differenz zwischen der Anzeige der
WAAGE in ihrer BEZUGSLAGE (nicht schriaggestelit) und
der Anzeige in der schriggestellten Lage darf

— bei unbelasteter WAAGE (WAAGE vorher in BE-
ZUGSLAGE nullgestellt) 2 EICHWERTE, ausgenom-
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men WAAGEN der Kiasse @ (siehe jedoch 4.14.8),
— beieinerlLastin der Hohe des SELBSTEINSPIELBE-
REICHES und bei der HOCHSTLAST die Eichfehler-
grenze (WAAGE sowohl in BEZUGSLAGE als auch bei
Schrégstellung nullgestelit)
nicht {iberschreiten.
Eine WAAGE muB mit einer NIVELLIEREINRICHTUNG und
einem Neigungsanzeiger ausgeriistet sein, der fest an
einem fir den Verwender deutlich sichtbaren Platz ange-
bracht ist, es sei denn, die WAAGE ist
— frei aufgehangt,
— fest eingebaut
— oder erfillt die Schriagstellungsanforderungen bei
einer Schragstellung von 5% in beliebiger Richtung.
Der Grenzwert der Schragstellung des Neigungsanzeigers
muB klar erkennbar sein, damit eine Schréagstellung leicht
bemerkt werden kann.
ANMERKUNG: “Grenzwert der Schrégstellung”:
Auswanderung von 2 mm aus einer zentralen Lage,
Lampe oder eine andere Anzeige des Neigungsan-
zeigers, die zeigt, daB die gréBte zuldssige Schrag-
stellung liberschritten ist.

3.9.1.2 Bei einer WAAGE der Genauigkeitsklasse O muB
der Grenzwert der Schragstellung einer Schragstellung von
nicht mehr als 2/1000 entsprechen oder die WAAGE muB
die Anforderungen fiir WAAGEN der Klasse @ erfiillen.

3.9.2 Temperatur10)

3.9.2.1 Vorgeschriebene Temperaturgrenzen

Tragt das Kennzeichnungsschild einer WAAGE keine be-
sonderen Angaben lber die Betriebstemperatur, so miis-
sen die meBtechnischen Eigenschaften der WAAGE inner-
halb folgender Temperaturgrenzen eingehalten werden:

—-10°C, +40°C.

3.9.2.2 Besondere Temperaturgrenzen
WAAGEN, auf deren Kennzeichnungsschild besondere Be-
triebstemperaturgrenzen angegeben sind, miissen den
meBtechnischen Anforderungen innerhalb dieser Grenzen
entsprechen.
Die Grenzen kdnnen nach dem Verwendungszweck der
WAAGE gewidhlt werden. Die Bereiche innerhalb dieser
Grenzen miissen mindestens

5°C fiir eine WAAGE der Klasse @

15°C fiir eine WAAGE der Klasse ®
30°C fiir eine WAAGE der Klassen @D und @D
betragen.

3.9.2.3 TemperatureinfluB auf die Anzeige der unbe-
lasteten WAAGE

Die Anzeige bei Null oder nahe Null darf sich bei einer Ande-
rung der Umgebungstemperatur um 1°C fiir WAAGEN der
Klasse (D und 5°C fiir andere Klassen um nicht mehr als
einen EICHWERT veréandern.

Bei MEHRTEILUNGSWAAGEN und MEHRBEREICHS-
WAAGEN ist dies der kleinste TEILUNGSWERT der
WAAGE.

3.9.3 Netzspannungsversorgung

Eine elektrisch betriecbene WAAGE muB die meBtechni-
schen Anforderungen bei Schwankungen der Spannungs-
versorgung

— von -15% bis + 10 % der auf der WAAGE angegebe-
nen Spannung,

10) Toleranzen fiir die Temperaturen sind bei den Priifver-
fahren in den Anhdngen A und B festgelegt.
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