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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 45545-2:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-14 AA ,Brandschutz” im
DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 45545-2:2016-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Streichung Anhang A Standard Vandalismus Zerstérungs-Priifung fir Sitzbeziige;
b) Streichung Anhang B Brandpriifverfahren fiir Sitze;

c) Streichung Anhang C und der Verweisung auf EN 17084;

d) Umwandlung Anhang D in Anhang A und Hinzufiigen eines neuen Anhang B;

e) 4.2 a), Hinzufiigen von Verbundglas unter bestimmten Bedingungen;

f) 4.2 e), Anderung bei Komponenten unter bestimmten Bedingungen;

g) 4.2h), es wurden zwei neue Aufzdahlungspunkte hinzugefiigt;

h) 4.2j) und 4.2 k), Anderung fiir organische Beschichtungen unter verschiedenen Bedingungen;
i) 4.3.1, Anderung zu brennbaren Massen unter und iiber 10 g;

j) redaktionelle Anpassungen im Zuge der Uberarbeitung.

Frithere Ausgaben

DIN CEN/TS 45545-2: 2009-07
DIN EN 45545-2: 2013-08, 2016-02
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EUROPAISCHE NORM EN 45545-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2020

ICS 13.220.20; 45.060.01 Ersetzt EN 45545-2:2013+A1:2015

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Brandschutz in Schienenfahrzeugen —
Teil 2: Anforderungen an das Brandverhalten von Materialien
und Komponenten

Railway applications — Applications ferroviaires —
Fire protection on railway vehicles — Protection contre les incendies dans les véhicules
Part 2: Requirements for fire behavior of materials and ferroviaires —
components Partie 2: Exigences du comportement au feu des

matériaux et des composants

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 22. Juni 2020 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 45545-2:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2021, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis Februar 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 45545-2:2013+A1:2015.

Diese Reihe der Europdischen Normen ,Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen“ besteht
aus:

— Teil 1: Allgemeine Regeln

— Teil 2: Anforderungen an das Brandverhalten von Materialien und Komponenten

— Teil 3: Feuerwiderstand von Feuerschutzabschliissen

— Teil 4: Brandschutzanforderungen an die konstruktive Gestaltung von Schienenfahrzeugen

— Teil 5: Brandschutzanforderungen an die elektrische Ausriistung einschliefSlich der von
Oberleitungsbussen, spurgefiihrten Bussen und Magnetschwebefahrzeugen

— Teil 6: Brandmelde- und Brandbekdmpfungseinrichtungen und begleitende BrandschutzmafSnahmen
— Teil 7: Brandschutzanforderungen an Anlagen fiir brennbare Fliissigkeiten und Gase
Gegeniiber EN 45545-2:2013+A1:2015 wurden hauptsachlich die folgenden Anderungen vorgenommen:
— Integration der neuen Priifnormen:

— Entfernung der Anhédnge A und B und der Verweisung auf EN 16989;

— EN 16989 ist jetzt in Abschnitt 2, Normative Verweisungen, aufgefiihrt;

— in Tabelle 2 ist EN 16989 fiir das Produkt F1 aufgefiihrt;

— in Tabelle 5, Anderung der R18-Anforderung, damit sie mit EN 16989 {ibereinstimmt;

— in Tabelle 5, Hinzufiigung der Fuf3note d, um mit EN 16989 tibereinzustimmen;

— Entfernung von Anhang C und der Verweisung auf EN 17084;

— EN 17084 ist jetzt in Abschnitt 2, Normative Verweisungen, aufgefiihrt;

— in Tabelle 5 wird jetzt auf EN 17084 anstelle von EN ISO 5659-2 verwiesen: 50 kWm~?2 fiir die CITg-
Parameter;
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— in Abschnitt 2, Normative Verweisungen, sind neue Normen aufgefiihrt:

— EN 16989, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Priifung des
Brandverhaltens von kompletten Sitzen

— EN 17084, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Priifung der Toxizitdt
von Materialien und Komponenten

— EN60695-1-40, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 1-40: Anleitung zur
Beurteilung der Brandgefahr von elektrotechnischen Erzeugnissen — Isolierfliissigkeit
(IEC 60695-1-40)

— und einige Normen wurden entfernt:
— EN 60584-1, Thermoelemente — Teil 1: Grundwerte der Thermospannungen

— ENISO 6507-3, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers — Teil 3: Kalibrierung von
Hdrtevergleichsplatten (ISO 6507-3)

— ISO/TR 9705-2, Reaction to fire tests — Full scale room tests for surface products — Part 2:
Technical background and guidance

— IS0 11054, Cutting tools — Designation of high-speed steel groups

— IS0 19702, Toxicity testing of fire effluents — Guidance for analysis of gases and vapours in fire
effluents using FTIR gas analysis

— NF X70-100-1, Fire tests — Analysis of gaseous effluents — Part 1: methods for analysing gases
stemming from thermal degradation

— NF X70-100-2, Fire tests — Analysis of gaseous effluents — Part2: tubular furnace thermal
degradation method

— in Abschnitt 3, Begriffe, wurde hinzugefiigt:

— ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter
den folgenden Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— einige erste Anderungen aufgrund von Erfahrungswerten:

— 4.2 a), Hinzufiigen von: ,Verbundglas, bei dem die inneren organischen Schichten nicht exponiert
sind und der Massenanteil in Prozent des organischen Werkstoffs weniger als oder gleich 6 %
betragt.”;

— 4.2 ¢), Anderung: ,eine Komponente, aufier elektrische Leitungen:

— die bei gleicher Zusammensetzung und Dichte (jeder Schicht) eine Anforderung in zwei
unterschiedlichen Dicken erfiillt, erfillt auch fiir alle dazwischen liegenden Dicken die
Anforderung. Eine Komponente, die in der maximal testbaren Dicke eine Anforderung erfiillt,
erfiillt auch fiir groflere Dicken die Anforderung;

— die eine Anforderung an zwei unterschiedliche Dichten erfiillt, erfiillt auch fiir alle dazwischen
liegenden Dichten die Anforderung. Werkstoffe mit abweichender Dichte miissen die gleiche
Zusammensetzung und Dicke haben.”;
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— 4.2 g), Hinzufligen von ,oder mit Tragermaterialien, die den Endanwendungsbedingungen nach 5.3
entsprechen;

— 4.2 'h), es wurden zwei neue Aufzahlungspunkte hinzugefiigt:

— der Technikschrank nur mechanische Ausristung oder elektrische Niederleistungsausriistung
enthalt. Die Bleche des Schranks sind geschlossen und aus Aluminium, Stahl oder Glas. Das
eingeschlossene Volumen ist < 0,1 m3. Abgedeckte Offnungen (z.B. durch Anschliisse oder
Schalter) sind annehmbar;

— die Bleche des Technikschranks aus Aluminium oder Stahl bestehen und das eingeschlossene
Volumen < 0,5 m3 ist. Die Gesamtfliche aller Offnungen in jeder einzelnen Oberfliche des
Schranks muss weniger als 1/1 000 der nominellen Fldache betragen;

— 4.2 j), Anderung: ,fiir organische Beschichtungen, die auf nichtmetallischen Oberflichen
aufgebracht werden, sind alle spezifizierten Priifanforderungen aus 4.3 bis 4.5 vorgeschrieben;”

— 4.2 k), Anderung: ,fiir organische Beschichtungen, die auf Komponenten nach 4.2 a) aufgebracht
sind, miissen die Flammenausbreitungspriifungen nach ISO 5658-2 oder nach EN ISO 9239-1
ausgefiihrt werden, aber andere Priifanforderungen, wie Bestimmung der Warmefreisetzung,
Rauchentwicklung und Freisetzung von toxischen Gasen, sind nicht erforderlich, wenn die
nominelle Beschichtungsdicke einschliefdlich Oberflachenfillern fiir aufienliegende Komponenten
< 0,3mm ist, oder fiir innenliegende Komponenten die nominelle Dicke der organischen
Beschichtung < 0,15 mm ist;"

— 4.3: Anderungen:
4.3.1 Allgemeines

Komponenten, die die Anforderungen nach Tabelle 2 oder Tabelle 3 erfiillen, sind von der
Gruppierungsbeurteilung ausgenommen.

Fiir Komponenten mit einer brennbaren Masse von < 10 g, die nur Komponenten bertihren, die die
Anforderungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3 erfiillen, gibt es keine Anforderungen.

Flir die Beurteilung von Komponenten unter Anwendung der Gruppierungsregeln miissen die
folgenden Parameter berticksichtigt werden.

Komponenten miissen unter Anwendung der Gruppierungsregeln beurteilt werden, wenn:
— die exponierte Fliche jeder Komponente < 0,2 m? ist; und

— die brennbare Masse jeder Komponente > 10 g ist oder sie eine andere nicht-klassifizierte
brennbare Komponente beriihren; und

— der horizontale Abstand < 20 mm ist und der vertikale Abstand <200 mm ist zu einer

brennbaren Komponente, die nicht anhand von Tabelle 2, Tabelle 3 oder R24 nach Regel 2
beurteilt wurde, und

— sie nicht vollstandig durch eine Komponente getrennt sind, die die Anforderung an die
Unversehrtheit bei Brandbeanspruchung aus 5.3.7 erfiillt.

Die brennbare Masse aller Komponenten dieser Gruppe muss addiert werden. Der in 4.3.2 bis 4.3.4
beschriebene Bewertungsprozess wird in dem Flussdiagramm in Bild 1 dargestellt.
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4.3.2 Regel 1

Betragt die gesamte brennbare Masse der gruppierten Komponenten

— <100 g fiir gruppierte Komponenten im Innenbereich;

oder

— <400 g fiir gruppierte Komponenten im Aufdenbereich;

werden keine Anforderungen an die Komponenten dieser Gruppe gestellt.

Dieser Grundsatz gilt auch fiir Einzelkomponenten, die die Anforderungen aus 4.3.1 erfiillen.
4.3.3 Regel 2

Wenn die gesamte brennbare Masse der gruppierten Komponenten die Grenzen iiberschreitet, die
in Regel 1 festgelegt sind, aber folgende Masse hat:

— <500 g fiir gruppierte Komponenten im Innenbereich;

oder

— <2000 g fiir gruppierte Komponenten im Aufdenbereich;

muss eine brennbare Komponente aus dieser Gruppe nach R24 gepriift werden.

Wenn diese Komponente die Anforderungen nach R24 erfiillt, darf es fiir die weitere Bewertung
dieser Gruppe nicht mehr betrachtet werden. Die verbleibenden Komponenten miissen dann

wieder, beginnend mit 4.3.1, bewertet werden.

Dieser Grundsatz gilt auch fiir Einzelkomponenten, die die Massengrenzwerte von Regel 1
liberschreiten.

4.3.4 Regel 3

Wenn die brennbare Masse der gruppierten Komponenten die in Regel 2 angegebenen Grenzwerte
uberschreitet, muss eine Komponente aus dieser Gruppe nach den Anforderungen fiir nicht-
gelistete Komponenten gepriift werden, die in 4.5, Tabelle 3, angegeben sind.

Wenn diese Komponente die Anforderungen nach Tabelle 3 erfiillt, darf es fiir die weitere
Beurteilung dieser Gruppe nicht betrachtet werden. Die verbleibenden Komponenten miissen dann,

beginnend mit 4.3.1, bewertet werden.

Dieser Grundsatz gilt auch fiir Einzelkomponenten, die die Massengrenzwerte von Regel 2
tiberschreiten;

— das Flussdiagramm aus Bild 1 wurde gedandert, um mit dem Text aus 4.3 {ibereinzustimmen;
— 4.4: gelistete Komponenten verfiligen jetzt iiber 28 Anforderungen;

— in Tabelle 5 ist die Anforderung R27 neu, die fiir EX13-Komponenten (neue Kategorie in Tabelle 2
definiert) gilt;

— in Tabelle 5 ist die Anforderung R28 neu, die mit Unterabschnitt 5.3.1.2 angewendet wird;

— in Tabelle 5 ist die neue Anforderung fiir EL9-Komponenten angegeben: R24 oder R25 oder R26;
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— in Tabelle2 werden die EL10-Komponenten jetzt als ,elektrotechnische und elektronische
Niederleistungs-Komponenten“ bezeichnet;

— in Tabelle 5 wurden die Fufsnoten b, c und d hinzugefiigt;
— unter Tabelle 5 wurde eine Anmerkung hinzugefiigt, die auf den neuen Anhang B verweist;

— in Tabelle 6, Anderung der Verweisungen auf Normen wie in Abschnitt 2, Normative Verweisungen
erklart ist, insbesondere:

— in Tabelle 6, Anderung von T06.01, um mit EN 16989 uibereinzustimmen;
— in Tabelle 6, Hinzufiigen von T06.02, um mit EN 16989 iibereinzustimmen;
— in Tabelle 6, Hinzufligen von T06.03, um mit EN 16989 libereinzustimmen;
— in Tabelle 6, Anderung von T11.01, um mit EN 17084 {ibereinzustimmen;
— in Tabelle 6, Anderung von T11.02, um mit EN 17084 iibereinzustimmen;
— in Tabelle 6, Anderung von T12, um mit EN 17084 {ibereinzustimmen;
— 5.2.2 Anderung, um mit EN 16989 iibereinzustimmen;
— 5.3.2 Anderung des Absatzes;
— 5.3.3 Hinzufligen des Unterabschnittes;
— 5.3.4 Hinzuftigen des Unterabschnittes;
— Anhang A ist der vorherige Anhang D;
— Anhang B ist neu und enthélt einen Leitfaden zur Komponentenklassifizierung;
— Redaktionelle Anpassungen im Zuge der Uberarbeitung:
— Einleitung;
— Europaisches Vorwort;
— Anhang ZA;
— Literaturhinweise.
Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie (EU) 2016/797.

Zum Zusammenhang mit der Richtlinie (EU) 2016/797 siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

EN 45545-2 wurde auf Basis bestehender Brandschutz-Vorschriften fiir Schienenfahrzeuge des
Internationalen Eisenbahnverbandes (UIC) und von verschiedenen europaischen Staaten entwickelt.

Mit der Anwendung der Betriebsklassen und Bauartklassen, die in EN 45545-1 festgelegt sind,

beriicksichtigen die in diesem Teil enthaltenen Anforderungen die derzeitigen Betriebsbedingungen des
offentlichen Schienenverkehrs in Europa.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Brandschutzanforderungen an Werkstoffe und Komponenten fiir
Schienenfahrzeuge nach EN 45545-1 fest.

Die Betriebs- und Bauartklassen nach EN 45545-1 werden verwendet, um die Gefihrdungsstufen (en:
Hazard Level; HL) zu ermitteln, nach denen sich die Anforderungen des Klassifizierungssystems orientieren.

Fiir jede Gefahrdungsstufe legt dieser Teil die Priifverfahren, Priifbedingungen und die Anforderungen an
das Brandverhalten fest.

Maféinahmen, die die Erhaltung der Fahrzeuge im Brandfall sicherstellen, gehéren nicht zum
Anwendungsbereich dieses Dokuments.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 13238:2010, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Konditionierungsverfahren und
allgemeine Regeln fiir die Auswahl von Trdgerplatten

EN 13501-1:2018, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten —
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 16989:2018, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Priifung des Brandverhaltens
von kompletten Sitzen

EN 17084:2018, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Priifung der Toxizitdt von
Materialien und Komponenten

EN 45545-1:2013, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 1: Allgemeine Regeln

EN 45545-3:2013, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 3: Feuerwiderstand von
Feuerschutzabschliissen

EN 45545-5:2013+A1:2015, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen —
Teil 5: Brandschutzanforderungen an die elektrische Ausriistung einschliefSlich der von Oberleitungsbussen,

spurgefiihrten Bussen und Magnetschwebefahrzeugen

EN 50264:2008  (Normenreihe), @ Bahnanwendungen —  Starkstrom- und  Steuerleitungen  fiir
Schienenfahrzeuge mit verbessertem Verhalten im Brandfall

EN 50305:2002, Bahnanwendungen — Kabel und Leitungen fiir Schienenfahrzeuge mit verbessertem
Verhalten im Brandfall — Priifverfahren

EN 50306:2002 (Normenreihe), Bahnanwendungen — Kabel und Leitungen fiir Schienenfahrzeuge mit
verbessertem Verhalten im Brandfall

EN 50382:2008 (Normenreihe), Bahnanwendungen — Hochtemperaturkabel und -leitungen fiir
Schienenfahrzeuge mit verbessertem Verhalten im Brandfall
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EN 60332-1-2:2004, Priifungen an Kabeln, isolierten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall —
Teil 1-2: Priifung der vertikalen Flammenausbreitung an einer Ader, einer isolierten Leitung oder einem
Kabel — Priifverfahren mit 1 kW-Flamme mit Gas-/Luftgemisch

EN IEC 60332-3-24:2018, Priifungen an Kabeln, isolierten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall —
Teil 3-24: Priifung der vertikalen Flammenausbreitung von vertikal angeordneten Biindeln von Kabeln und
isolierten Leitungen — Priifart C (IEC 60332-3-24)

EN 60695-1-40:2014, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 1-40: Anleitung zur Beurteilung der
Brandgefahr von elektrotechnischen Erzeugnissen — Isolierfliissigkeit

EN 60695-2-11:2014, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-11: Priifverfahren mit dem
Gliihdraht — Priifungen mit dem Gliihdraht zur Entflammbarkeit von Enderzeugnissen (IEC 60695-2-11:2014)

EN 60695-11-10:2013, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-10: Priifflammen—
Priifverfahren mit einer 50-W-Priifflamme horizontal und vertikal (IEC 60695-11-10:2013)

EN 61034-1:2005, Messung der Rauchdichte von Kabeln und isolierten Leitungen beim Brennen unter
definierten Bedingungen — Teil 1: Priifeinrichtungen (IEC 61034-1:2005)

EN 61034-2:2005, Messung der Rauchdichte von Kabeln und isolierten Leitungen beim Brennen unter
definierten Bedingungen — Teil 2: Priifverfahren und Anforderungen (IEC 61034-2:2005)

ENISO 1182:2010, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Nichtbrennbarkeitspriifung
(150 1182:2010)

EN ISO 1716:2018, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Bestimmung der Verbrennungswdrme
(des Brennwerts) (1SO 1716:2018)

EN ISO 4589-2:2017, Kunststoffe — Bestimmung des Brennverhaltens durch den Sauerstoff-Index — Teil 2:
Priifung bei Umgebungstemperatur (1SO 4589-2:2017)

EN ISO 5659-2:2017, Kunststoffe — Rauchentwicklung — Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch
Einkammerpriifung (1SO 5659-2:2017)

EN IS0 9239-1:2010, Priifungen zum Brandverhalten von Bodenbeldgen — Teil1: Bestimmung des
Brandverhaltens bei Beanspruchung mit einem Wdrmestrahler (1SO 9239-1:2010)

EN ISO 11925-2:2010, Priifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter
Flammeneinwirkung — Teil 2: Einzelflammentest (1SO 11925-2:2010)

EN ISO 12952-2:2010, Textilien — Bewertung der Entziindbarkeit von Bettzeug — Teil 2: Ziindquelle: kleine
offene Flamme (1S0 12952-2:2010)

ISO 5658-2:2006, Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 2: Lateral spread on building and transport
products in vertical configuration

ISO 5660-1:2015, Reaction-to-fire tests — Heat release, smoke production and mass loss rate — Part 1: Heat
release rate (cone calorimeter method) and smoke production rate (dynamic measurement)
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3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 45545-1:2013.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

4 Anforderungen

4.1 Wesentliche Ziele in Bezug auf die Brandsicherheit

Die Konstruktion der Schienenfahrzeuge und die eingesetzten Komponenten miissen darauf abzielen, eine
Brandausbreitung zu begrenzen, sollte es zu einem Ziindereignis kommen, damit ein ausreichendes
Sicherheitsniveau erreicht wird.

Wenn die Schutzziele nach EN 45545-1:2013, Abschnitt4 erreicht werden, kann es Fahrgdsten und
Begleitpersonal im Falle eines Brandes mit hoher Wahrscheinlichkeit méglich sein, dem Brand ohne fremde

Hilfe zu entkommen und einen sicheren Bereich zu erreichen.

Gefdhrdungsstufen (HL1 bis HL3) wurden festgelegt, indem die Beziehung zwischen den Betriebsklassen
und den Bauartklassen, die in EN 45545-1 definiert sind, verwendet wurde, wie in Tabelle 1 beschrieben. Die
Gefahrdungsklassen werden in Tabelle 5 fiir die Klassifizierung der Anforderungen an die Brandsicherheit
der Werkstoffe verwendet.

Tabelle 1 — Zuordnung der Gefihrdungsstufen (HL)

Betriebs- Bauartklasse
klasse
N: A: D: S:
Standardfahrzeuge Fahrzeuge fiir Doppelstockfahrzeuge Schlafwagen und
automatischen Liegewagen
Fahrbetrieb, die kein fiir
Notfille geschultes
Personal an Bord haben
1 HL1 HL1 HL1 HL2
2 HL2 HL2 HL2 HL2
3 HL2 HL2 HL2 HL3
4 HL3 HL3 HL3 HL3
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4.2 Allgemeines
Die folgenden Grundsatze gelten fiir alle Komponenten:

a) Komponenten, die die hochsten Anforderungen an das Brandverhalten erfiillen und daher keine
weiteren Priifungen erfordern, sind:

— als A1 klassifizierte Komponenten nach EN 13501-1;

— alle in der Kommissionsentscheidung 96/603/EG (gednderte Fassung) beschriebenen
Komponenten;

— Verbundglas, bei dem die inneren organischen Schichten nicht exponiert sind und der Massenanteil
in Prozent des organischen Werkstoffs weniger als oder gleich 6 % betragt.

b) fiir Komponenten, die als A2 -s1, dO nach EN 13501-1 klassifiziert sind, gelten ausschliefdlich die
Anforderungen beziiglich Flammenausbreitung, Warmefreisetzung und Rauchentwicklung als erfiillt.
Die Grenzwerte fiir die Emission von toxischen Gasen miissen die Anforderungen von R1 HL3
(CIT < 0,75) erfiillen;

c) fir elektrische Kabel, die den Brandschutz-Anforderungen von EN 50306, EN 50264 oder EN 50382
entsprechen, gelten die Anforderungen von R15 und R16 fiir die entsprechende Gefahrdungsklasse als
erfiillt (keine weiteren Priifungen erforderlich);

d) erfiillen elektrische Leitungen mit identischem Aufbau die Anforderungen an zwei verschiedene
Durchmesser, gelten die Anforderungen an allen Zwischenabmessungen als erfiillt;

e) eine Komponente, aufer elektrische Leitungen:

— die bei gleicher Zusammensetzung und Dichte (jeder Schicht) eine Anforderung in zwei
unterschiedlichen Dicken erfiillt, erfiillt auch fiir alle dazwischen liegenden Dicken die Anforderung.
Eine Komponente, die in der maximal testbaren Dicke eine Anforderung erfiillt, erfiillt auch fir
grofiere Dicken die Anforderung;

— die eine Anforderung an zwei unterschiedliche Dichten erfiillt, erfiillt auch fiir alle dazwischen
liegenden Dichten die Anforderung. Werkstoffe mit abweichender Dichte miissen die gleiche
Zusammensetzung und Dicke haben.

f) die Klassifizierung flir ein Produkt gilt auch fiir andere Produkte, wenn sie sich ausschliefdlich in der
Farbe unterscheiden und/oder der Art der gepragten Oberflache;

g) mehrlagige Komponenten miissen endanwendungsbezogen oder mit Triagermaterialien, die fiir die
Endanwendungsbedingungen nach 5.3 repradsentativ sind, gepriift werden;

h) mechanische oder elektrische Komponenten, die in einem Technikschrank eingeschlossen sind,
brauchen nicht beurteilt werden, wenn:

— der Technikschrank die Anforderungen Merkmal Widerstandsvermégen E10 auf Grundlage der
Definitionen von EN 45545-1 und EN 45545-3 erfiillt und das eingeschlossene Volumen < 2 m3 ist;

— oder der Technikschrank die Anforderungen Merkmal Widerstandsvermégen E15 und
[solationsvermogen 115 fiir Oberflachen, die an Fahrgast- oder Personalbereiche angrenzen, und
Merkmal Widerstandsvermogen E15 fiir andere Oberflachen erfiillt, basierend auf den Definitionen
in EN 45545-1 ohne Volumenbegrenzung;
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— oder der Technikschrank durch ein automatisches Brandmelde- und Brandldschsystem geschiitzt
ist;

— der Technikschrank nur mechanische Ausriistung oder elektrische Niederleistungsausriistung
enthdlt. Die Bleche des Schranks sind geschlossen und aus Aluminium, Stahl oder Glas. Das
eingeschlossene Volumen ist < 0,1 m3. Abgedeckte Offnungen (z.B. durch Anschliisse oder
Schalter) sind annehmbar;

— die Bleche des Technikschranks aus Aluminium oder Stahl bestehen und das eingeschlossene
Volumen < 0,5 m3 ist. Die Gesamtflidche aller Offnungen in jeder einzelnen Oberfliche des Schranks
muss weniger als 1/1 000 der nominellen Flache betragen;

i) alle Beschichtungssysteme miissen im Endanwendungszustand geprift werden. Das heifdt, dass
Ausgleichsmassen in einer geschdtzten mittleren Dicke fiir die Endanwendung und Primer und
Endbeschichtungen mit den spezifizierten Dicken und der spezifizierten Anzahl von Lagen einbezogen
werden miissen;

j)  fir organische Beschichtungen, die auf nichtmetallischen Oberflachen aufgebracht werden, sind alle
spezifizierten Priifanforderungen aus 4.3 bis 4.5 vorgeschrieben;

k) fiir organische Beschichtungen, die auf Komponenten nach 4.2 a) aufgebracht sind, miissen die
Flammenausbreitungspriifungen nach 1SO 5658-2 oder nach EN ISO 9239-1 ausgefiihrt werden, aber
andere Priifanforderungen, wie Bestimmung der Warmefreisetzung, Rauchentwicklung und Freisetzung
von toxischen Gasen, sind nicht erforderlich, wenn die nominelle Beschichtungsdicke einschliefilich
Oberflachenfiillern fiir aufienliegende Komponenten < 0,3 mm ist, oder fiir innenliegende Komponenten
die nominelle Dicke der organischen Beschichtung < 0,15 mm ist;

1) wenn ISO5658-2 als Teil des Anforderungssatzes erforderlich ist, aber die
Endanwendungsbedingungen es nicht ermoglichen, eine Probe mit den in ISO 5658-2 definierten
Abmessungen herzustellen, dann ist fiir Innenanwendungen R6 der Anforderungssatz, der anstelle des
vorgesehenen Anforderungssatzes angewendet werden muss, und fiir AufRenanwendungen ist R9 der
Anforderungssatz, der anstelle des vorgesehenen Anforderungssatzes angewendet werden muss;

m) wenn gelistete Komponenten in einer Anwendung verwendet werden, die unterhalb der Grenzwerte fiir
die Masse und Flache liegen, die in 4.3 festgelegt sind, diirfen sie als nicht-gelistete Komponenten
behandelt werden.

4.3 Gruppierungsregeln

4.3.1 Allgemeines

Komponenten, die die Anforderungen nach Tabelle2 oder Tabelle3 erfiillen, sind von der
Gruppierungsbeurteilung ausgenommen.

An Komponenten mit einer brennbaren Masse von < 10g, die nur Komponenten beriihren, die die
Anforderungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3 erfiillen, werden keine Anforderungen gestellt.

Flir die Beurteilung von Komponenten unter Anwendung der Gruppierungsregeln miissen die folgenden
Parameter berticksichtigt werden.
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Komponenten miissen unter Anwendung der Gruppierungsregeln beurteilt werden, wenn:
— die exponierte Fliche jeder Komponente < 0,2 m? ist; und

— die brennbare Masse jeder Komponente > 10 g ist oder sie eine andere nicht-klassifizierte brennbare
Komponente beriihren; und

— der horizontale Abstand < 20 mm ist und der vertikale Abstand < 200 mm ist zu einer brennbaren
Komponente, die nicht anhand von Tabelle 2, Tabelle 3 oder R24 nach Regel 2 beurteilt wurde, und

— sie nicht vollstdndig durch eine Komponente getrennt sind, die die Anforderung an die Unversehrtheit
bei Brandbeanspruchung aus 5.3.7 erfillt.

Die brennbare Masse aller Komponenten dieser Gruppe muss addiert werden. Der in 4.3.2 bis 4.3.4
beschriebene Bewertungsprozess wird in dem Flussdiagramm in Bild 1 dargestellt.

4.3.2 Regell

Betragt die gesamte brennbare Masse der gruppierten Komponenten

— <100 g fir gruppierte Komponenten im Innenbereich;

oder

— <400 g fiir gruppierte Komponenten im Aufienbereich;

werden keine Anforderungen an die Komponenten dieser Gruppe gestellt.

Dieser Grundsatz gilt auch fiir Einzelkomponenten, die die Anforderungen aus 4.3.1 erfiillen.
4.3.3 Regel 2

Wenn die gesamte brennbare Masse der gruppierten Komponenten die Grenzen tiberschreitet, die in Regel 1
festgelegt sind, aber folgende Masse hat:

— <500 g fiir gruppierte Komponenten im Innenbereich;

oder

— <2000 gfir gruppierte Komponenten im Aufdenbereich;

muss eine brennbare Komponente aus dieser Gruppe nach R24 gepriift werden.

Wenn diese Komponente die Anforderungen nach R24 erfiillt, darf es fiir die weitere Bewertung dieser
Gruppe nicht mehr betrachtet werden. Die verbleibenden Komponenten miissen dann wieder, beginnend
mit 4.3.1, bewertet werden.

Dieser Grundsatz gilt auch fiir Einzelkomponenten, die die Massengrenzwerte von Regel 1 iiberschreiten.
4.3.4 Regel3

Wenn die brennbare Masse der gruppierten Komponenten die in Regel 2 angegebenen Grenzwerte
liberschreitet, muss eine Komponente aus dieser Gruppe nach den Anforderungen fiir nicht-gelistete
Komponenten gepriift werden, die in 4.5, Tabelle 3, angegeben sind.

Wenn diese Komponente die Anforderungen nach Tabelle 3 erfiillt, darf es fiir die weitere Beurteilung dieser
Gruppe nicht betrachtet werden. Die verbleibenden Komponenten miissen dann, beginnend mit 4.3.1,
bewertet werden.

Dieser Grundsatz gilt auch fiir Einzelkomponenten, die die Massengrenzwerte von Regel 2 iiberschreiten.
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Anforderungen /_\
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Bild 1 — Bewertungsprozess — Gruppierungsregeln
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