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Sicherheit von Maschinen —_—
Akustische Gefahrensignale IN
Allgemeine Anforderungen, Gestaltung und Prifung EN 457
(1ISO 7731 : 1986 modifiziert) Deutsche Fassung EN 457: 1992
Safety of machinery; Auditory danger signals; General requirements, Ersatz f(ir
design and testing; (ISO 7731 : 1986 modified); DIN 33404 T1/07.77
German version EN 457: 1992 und Bbl.1 zu

Sécurité des machines; Signaux auditifs de danger; Exigences générales, DIN 33404 T1/09.78

conception et essais; (ISO 7731 : 1986 modifiée);
Version allemande EN 4571992

Die Europaische Norm EN 457 : 1992 hat den Status einer Deutschen Norm.

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 1. April 1992.

Daneben gilt

DIN 33 404 Teil 1/07.77 und Bbl.1 zu

DiIN 33 404 Teil 1/09.78 noch bis zum 31.08.1992.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm I1SO 7731 : 1986 wurde im ISO/TC 159 ,Ergonomie“ von der Arbeitsgruppe 3
~Gefahrensignale und Sprachkommunikation in larmerfillter Umgebung“ des Unterkomitees 5 ,Arbeits-
umgebung“ erarbeitet, der Experten aus der Bundesrepublik Deutschland, Frankreich, Schweden und
dem Vereinigten Kénigreich angehdren.

Grundlage fir die Erstellung der Internationalen Norm ISO 7731:1986 war die nationale deutsche
Norm DIN 33 404 Teil 1, Ausgabe Juli 1977, sowie das Beiblatt 1 zu DIN 33 404 Teil 1, Ausgabe Septem-
ber 1978.

Die iInternationale Norm ISO 7731 : 1986 stimmt im wesentlichen mit DIN 33 404 Teil 1 und dessen Bei-
blatt 1 tiberein. Auf deutschen Vorschlag wurden die Abschnitte 3.4 und 7 zur Abschétzung der Mithor-
schwelle sowie die Beispiele 5 und 6 aufgenommen. Beispiel 6 berlicksichtigt den EinfluB von Gehor-
schiitzern auf die Erkennbarkeit von akustischen Signalen.

Die auf Vorschlag des CEN/TC 122 ,Ergonomie“ vom CEN-Zentralsekretariat im Februar 1989 einge-
leitete Umfrage zur Ubernahme der ISO 7731:1986 als Europdische Norm erbrachte ein positives
Ergebnis und einige Anderungs- und Ergénzungswiinsche, die der besseren Verstandlichkeit der Norm
dienten. Die Einarbeitung der Anderungswiinsche wurde von der Arbeitsgruppe CEN/TC 122/WG 8
~Gefahrensignale und Sprachkommunikation in l&armerfiillter Umgebung® vorgenommen. Durch diese
Modifizierung der ISO 7731 : 1986 wurde es aufgrund der Regularien des CEN notwendig, der Euro-
paischen Norm eine von der Internationalen Norm unabhé&ngige eigene Norm-Nummer zu geben.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Européaischen und Internationalen Normen wird im folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN292-2 siehe DIN EN 292 Teil 2

ISO 266 siehe DIN 45 401

ISO 4869-1 siehe DIN ISO 4869 Teil 1

IEC 225 siehe DIN 45 651 und DIN 45 652

IEC 651 siehe DIN IEC 651

Festlegungen fur das in der Anmerkung des Abschnittes 31.2 erwéahnte akustische Notsignal weiden
zur Zeit europdisch beraten. Fur den Bereich der Bundesrepublik Deutschland gilt weiterhin das in
DIN 33 404 Teil 3 festgelegte einheitliche Notsignal.
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Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:

Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusatzen:

DINEN 292 Teil 2  Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze, Teil 2: Technische Leit-
satze und Spezifikationen, Deutsche Fassung EN 292-2 : 1991

DIN 33 404 Teil 3 Gefahrensignale fur Arbeitsstatten; Akustische Gefahrensignale, Einheitliches Notsignal, Sicherheits-
technische Anforderungen, Priifung

DIN 45 401 Akustik, Elektroakustik; Normfrequenzen fiir Messungen
DIN 45 651 Oktavfilter fiir elektroakustische Messungen
DIN 45652 Terzfilter fiir elektroakustische Messungen

DIN ISO 4869 Teil 1 Akustik; Gehdrschitzer; Subjektive Methode zur Messung der Schaliddmmung,
Identisch mit ISO 4869-1 : 1990

DIN IEC 651 Schallpegelmesser

Frithere Ausgaben

DIN 33 404 Teil 1: 07.77
Beiblatt 1 zu DIN 33 404 Teil 1: 09.78

Anderungen:

Gegeniiber DIN 33404 T 1/07.77 und dem Beiblatt 1 zu DIN 33404 T 1/09.78 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Inhalt der Norm und des Beiblattes zusammengelegt.

b) Festlegungen der Europdischen Norm Gbernommen.

¢) Redaktionell Gberarbeitet.

Internationale Patentklassifikation

GOt H

G 08 B 3/00
F 16 P 3/00
F16 P 7/00

F16 P 3/14
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EUROPAISCHE NORM EN 457
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 1992

DK 62-783 : 654.92 : 614.8 : 6201

Deskriptoren: Ergonomie, Arbeitsschutz, Unfallverhiitung, Arbeitsplatz, Gefahrbereich, Signalliibertragung, akustisches
Signal, Hérbarkeit, Horschwelle, Ausfiihrung, Sicherheitsregel, Prifung

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen

Akustische Gefahrensignale
Aligemeine Anforderungen, Gestaltung und Priifung
(1ISO 7731 : 1986 modifiziert)

Safety of machinery; Auditory danger Sécurité des machines; Signaux auditifs
signals; General requirements, design and  de danger; Exigences générales, concep-
testing; (ISO 7731 : 1986 modified) tion et essais; (ISO 7731 : 1986 modifiée)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1992-02-26 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassun-
gen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, talien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1992. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref-Nr. EN 457:1992 D
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Vorwort

In seiner zweiten Sitzung im Juni 1988 beschloB das CEN/TC 122 ,Ergonomie®, die Internationale Norm SO 7731
~Gefahrensignale fiir Arbeitsstatten — Akustische Gefahrensignale® in eine Europaische Norm zu Uberfihren. Das ent-
sprechende Umfrageverfahren (PQ) wurde im Februar 1989 durchgefuhrt.

Aufgrund des positiven Abstimmungsergebnisses entschied das Technische Buro (CEN/BT) in seiner Sitzung im Novem-
ber 1989, zur formellen Abstimmung fir die Annahme der Internationalen Norm als EN 27 731 {iberzugehen.

in ihrer ersten Sitzung im April 1990 beschloB die neu gegrindete Arbeitsgruppe CEN/TC 122/AG 8 ,Gefahrensignale und
Sprachkommunikation in larmerfiillter Umgebung®, da3 die ISO 7731 aufgrund der zum Umfrageverfahren eingegangenen
Stellungnahmen und der Notwendigkeit von Erlauterungen beziiglich des Zusammenhanges zwischen dieser Euro-
paischen Norm und der EG-Richtlinie Uber die Sicherheit von Maschinen (89/392/EEC) als auch der EN 292 (iber die
Sicherheit von Maschinen geringfligig gedndert werden sollte.

Entsprechend den Gemeinsamen CEN/CENELEC-Regeln, die Teil der Geschéftsordnung des CEN sind, sind folgende
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ldbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, die Schweiz,
Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Der Bitte des CEN/TC 122 folgend, hat die Arbeitsgruppe CEN/TC 122/AG 8 die Anderungen in ihrer Sitzung am 9. und
10. April 1990 vorgenommen. i

Der Text der Internationalen Norm ISO 7731 : 1986 wurde von CEN mit den folgenden vereinbarten allgemeinen Anderun-
gen angenommen.

a) Der Titel wurde gedndert, um auf den Zusammenhang mit der Maschinensicherheit hinzuweisen.
b) Der Anwendungsbereich wurde modifiziert, um auf den Zusammenhang mit der EN 292-2 hinzuweisen.

¢) Der Hinweis auf die 1ISO 8201 ,Akustik — Akustisches Notsignal fir Raumung“ wurde durch einen allgemeinen Hinweis
auf eine in Vorbereitung befindliche Européische Norm ersetzt.

d) Die Benummerung des Abschnittes 8.5 wurde in 9 geandert, um die erforderlichen Informationen lber die Schall-
quellen von den Hinweisen fur die Gestaltung akustischer Signale zu trennen.

e) Im Abschnitt 9 wurde ein neuer Absatz c) hinzugefugt.

f) Zur Berechnung der effektiven Mithérschwelle wurde ein Beispiel als informativer Anhang A hinzugefugt; der bisherige
Anhang wurde informativer Anhang B.

g) Es wurden redaktionelle Anderungen vorgenommen.
Die vorgenannten Abdnderungen sind durch eine senkrechte Linie am linken Rand gekennzeichnet.

0 Einleitung

Diese Norm wurde erarbeitet im Hinblick darauf, eine harmonisierte Norm im Sinne der EG-Richtlinie ,Maschinen“ und
damit zusammenhangender EFTA-Regularien zu erhalten.

Diese Européische Norm legt Kriterien fuir die Erkennbarkeit von akustischen Gefahrensignalen im Signalempfangs-
bereich fest, insbesondere flr Félle, in denen ein starker Stérschall herrscht.

OrdnungsgemaB ausgefiihrte Signale kénnen die Aufmerksamkeit auf ein Risiko oder eine gefahrliche Situation sicher
lenken, ohne eine Schreckreaktion zu bewirken, auch wenn Gehdrschitzer getragen werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die sicherheitstechnischen
und ergonomischen Anforderungen und die entsprechen-
den Prifverfahren flir akustische Gefahrensignale fest
und enthalt Hinweise fir die Gestaltung der Signale zum
klaren Erkennen und Unterscheiden entsprechend der
Forderung nach 5.3 der EN 292-2.

Diese Europaische Norm gilt nicht fur Gefahrenhinweise
im Rahmen sprachlicher Verstandigung (z.B. Zurufe und
Lautsprecherdurchsagen).

Spezielle Regelungen wie fur den &ffentlichen Katastro-
phenschutz und 6ffentlichen Verkehr bleiben von dieser
Européischen Norm unberihrt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikationen
sind nachstehend aufgefihrt. Bei starren Verweisungen
gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
EN 292-2:1991 Sicherheit von Maschinen; Grundbe-
griffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze;
Teil 2: Technische Leitsdtze und Spezi-

fikationen

ISO 266 Akustik; Normfrequenzen flir Messun-
gen

1ISO 4869-1 Akustik; Gehdrschltzer; Teil 1: Subjek-
tive Methode zur Messung der Schall-
dammung

IEC 225 Oktav-, Halboktav- und Terzbandfilter
fur die Analyse von Schall und Schwin-
gungen

IEC 651 Schallpegelmesser

3 Begriffe

Fur den Anwendungsbereich dieser Europdischen Norm
gelten die folgenden Begriffe.

I 31 Akustisches Gefahrensignal: Ein akustisches
Signal, das den Beginn und gegebenenfalls die Dauer
und das Ende einer Gefahrenlage anzeigt.

Je nach Dringlichkeitsgrad und der mdglichen Auswir-
kung der Gefahr auf Personen wird zwischen zwei Arten
akustischer Gefahrensignale unterschieden: Akustisches
Warnsignal und akustisches Notsignal fir Raumung.

311 Akustisches Warnsignal (einschlielich Anlauf-
Warnsignale): Ein Signal, das die Mdglichkeit oder das
tatséchliche Vorhandensein einer Gefahrenlage anzeigt
und die Aufforderung beinhaltet, geeignete MaBnahmen
zur Einddmmung oder Verringerung der Gefahr zu treffen
und sich entsprechend zu verhalten.

31.2 Akustisches Notsignal fiir Rdumung: Ein Signal,
das den Beginn oder das tatséchliche Vorhandensein
eines Notzustandes mit unmittelbarer Schadigungsmog-
lichkeit anzeigt und die Person(en) auffordert, den
Gefahrbereich in einer der Situation angemessenen
Weise zu verlassen.

Anmerkung: Fir das akustische Notsignal fir Rdumung

ist eine Europaische Norm in Vorbereitung.
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3.2 Signalempfangsbereich: Raumlicher Bereich, in
dem Personen das Signal erkennen und auf das Signal
reagieren sollen.

Anmerkung: Diese Europdische Norm behandelt keine
Fragen, die auftreten kdnnen, wenn die Gefahren-
signale auBerhalb des Signalempfangsbereiches
gehort werden.

3.3 Stoérschall: Jeder Schall im Signalempfangsbe-
reich, der nicht vom Gefahrensignalgeber erzeugt wird.

3.4 Mithérschwelle: Der Schallpegel, bei dem das aku-
stische Gefahrensignal neben vorhandenem Stdrschall
unter Berlcksichtigung eingeschrankter Horfahigkeit
sowie der Schallddmmung von Gehdrschiitzern gerade
noch hérbar ist.

4 Formelzeichen
f Mittenfrequenz eines Frequenzbandes (z.B.
eines Terzbandes)

Lya  A-bewerteter Schalleistungspegel des akusti-
schen Gefahrensignals in dB

d Schallddammung der Gehdrschutzer in dB
Ly, Oktavbandpegel der Mithrschwelle in dB
L1 ot Terzbandpegel der Mithdrschwelle in dB

Schalidruckpegel:

L.:  Oktavbandpegel (Bezugswert: 20 uPa)

Ly a  A-bewerteter Stérschallpegel in dB

Ly ot Oktavbandpegel des Storschalls in dB

L 10ct Terzbandpegel des Stérschalls in dB

Lsn  A-bewerteter Schallpegel des akustischen
Gefahrensignals in dB

Lg ot Oktavbandpegel des akustischen Gefahren-
signals in dB

5 Sicherheitstechnische Anforderungen
51 Allgemeines

Die Beschaffenheit des akustischen Gefahrensignals muf3
so sein, daB jede Person im Signalempfangsbereich das
Signal erkennen und auf das Signal in der vorgesehenen
Weise reagieren kann.

Akustische Gefahrensignale mussen beziglich der
Erkennbarkeit gegenuber allen anderen akustischen
Signalen Vorrang haben.

Ein akustisches Notsignal flir Raumung muB bezuglich
der Erkennbarkeit gegeniiber allen anderen Warnsigna-
len Vorrang haben. '

Es ist darauf zu achten, da die Wirksamkeit des akusti-
schen Gefahrensignals in regelmaBigen Abstanden Uber-
prift wird, sowie ferner bei Einflihrung eines neuen aku-
stischen Signals (ob Warnsignal oder nicht) oder beim
Auftreten eines neuen Gerausches.

5.2 Erkennbarkeit

Die sichere Erkennbarkeit eines akustischen Gefahren-
signals erfordert, daB das Signa! deutlich hérbar ist, sich
ausreichend von anderen Gerduschen der Umgebung
unterscheidet, und daB es eine eindeutige Bedeutung hat.

5.21 Horbarkeit

Das Signal muB deutlich hérbar sein. Die Mithérschwelle
muB Uberschritten werden. Dies kann in der Regel
erreicht werden, wenn der A-bewertete Signalschallpegel
den Stérschallpegel um 15 dB oder mehr Ubersteigt.
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