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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustandig erkldrt worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (EN 4660-004:2019) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrotechnik, unter
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-09 AA ,Avionik" im DIN-
Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu tiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.

Diese Norm enthdlt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit ,Fuf3“, die in Deutschland nicht
zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen
amtlichen und geschiftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes iiber Einheiten im Messwesen und die
Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zuldssig ist. Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im
amtlichen und geschiftlichen Verkehr (z. B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit

anwenden.

Umrechnung:

Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung

ft m 1ft=10,3048m
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 4660-004:2011-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Abschnitt ,Einleitung” wurde iiberarbeitet;

b) die normativen Verweisungen wurden an die Bearbeitung angepasst;

c) Abschnitt 3 wurde redaktionell bearbeitet;

d) in den Abschnitten4, 6 und 7 wurden Angaben zu Mafien und Masse, Einsetz- und Entnahme-
vorrichtungen, Steckverbindern sowie Festlegungen zur Kiithlung und Umgebung durch Verweisungen
auf schon bestehende Dokumente ersetzt;

e) die Norm wurde redaktionell iberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN EN 4660-004: 2011-08
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EUROPAISCHE NORM EN 4660-004
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2019

ICS 49.090 Ersetzt EN 4660-004:2011

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt —
Modulare und offene Avionikarchitekturen —
Teil 004: Paketierung

Aerospace series — Série aérospatiale —
Modular and Open Avionics Architectures — Architectures Avioniques Modulaires et Ouvertes —
Part 004: Packaging Partie 004: Packaging

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 2. Dezember 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 4660-004:2019) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Vertei-
digungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbdnde und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2020, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2020 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 4660-004:2011.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Zweck dieser MOAA-Norm ist, eine Reihe von Standards, Konzepten und Leitlinien fiir offene
A3-Architekturen (en: Advanced Avionic Architectures, A3) festzulegen.

Die drei Hauptzielsetzungen der MOAA-Normen sind:

— die Senkung der Kosten wahrend des Lebenszyklus;

— die Verbesserung der Leistung bei der Erfiillung der Mission;

— die Verbesserung der Leistung wihrend des Betriebs.

Die MOAA-Normen sind als eine Reihe von Dokumenten organisiert, die Folgendes umfassen:

— eine Reihe von vereinbarten Standards, die mit Hilfe eines Top-down-Ansatzes den Uberblick iiber die
Architektur aller Schnittstellen geben, die zur Implementierung des Kerns von Avioniksystemen
erforderlich sind;

— die Leitlinien fiir die Systemimplementierung durch Anwendung der Standards.

Es folgt ein Uberblick tiber die Dokumentenhierarchie (das vorliegende Dokument ist in diesem Bild

hervorgehoben):
Standard fiir Architektur |
Standard fiir Software | Leitlinien flir systembezogene Aspekte
e Systemverwaltung
¢ Fehlermanagement
* Initialisierung/Abschaltung
* Konfiguration/Rekonfiguration
Standard fiir Paketierung * Zeitmanagement
® Sicherung
® Sicherheit
Standard fiir Kommunikation und 7
Netzwerk
Standard fiir Standardfunktionsmodule |

Bild 1 — Hierarchie der Dokumentation der MOAA-Normen
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt einheitliche Anforderungen an die Paketierung der Standardfunktionsmodule
(CFM) innerhalb eines Integrierten Modularen Avionik-Systems (en: Integrated Modular Avionic, IMA) fest.
Dieses Dokument umfasst die physischen Moduleigenschaften und die Definitionen der physischen
Modulschnittstelle (MPI) sowie Leitlinien zum IMA-Gestell und zur Betriebsumgebung.

Der Paketierungsstandard behandelt die folgenden Merkmale:
Austauschbarkeit:

— Bei einem gegebenen Kiihlverfahren funktionieren alle dem Paketierungsstandard entsprechenden
Module ordnungsgemaéf, wenn sie in einen beliebigen Gestellsteckplatz eingesetzt sind, der dem fiir das
Kiihlverfahren geltenden Standard entspricht.

— Alle den MPI-Definitionen fiir Steckverbinder, IED und Kiihlschnittstelle entsprechenden Module funk-
tionieren ordnungsgemaf, wenn sie in einen beliebigen Gestellsteckplatz eingesetzt sind, der derselben
MPI-Definition entspricht.

Instandhaltbarkeit:

— Alle Module sind vor Ort leicht auszubauen.

— Vor Ort sind keine speziellen Werkzeuge erforderlich.

— Beim Einbau von Modulen ist keine manuelle Anpassung notwendig. Zum Ein- und Ausbau der Module
ist kein Werkzeug erforderlich.

— Es ist eine mechanische Verstecksicherung vorgesehen, die verhindert, dass das Modul in einen Steck-
platz eingesetzt wird, der moglicherweise einen unsicheren Zustand bewirkt.

Die in dieser Norm enthaltene Definition der physischen Modulschnittstelle umfasst nicht die Signalisie-

rungseigenschaften der optischen Schnittstelle (z.B. die Wellenlange). Diese werden von EN 4660-003
abgedeckt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 2101, Luft- und Raumfahrt — Chromsdure-Anodisieren von Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen
EN 2284, Luft- und Raumfahrt — Schwefelsiure-Anodisieren von Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen
EN 2437, Luft- und Raumfahrt — Gelbchromatieren von Aluminium und Aluminiumlegierungen

EN 4165 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant

EN 4660-001, Luft und Raumfahrt — Modulare und offene Avionikarchitekturen — Teil 001: Architektur

EN 4660-002, Luft und Raumfahrt — Modulare und offene Avionikarchitekturen — Teil 002: CFM
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EN 4660-003, Luft und Raumfahrt — Modulare und offene Avionikarchitekturen — Teil 003: Kommuni-
kation/Netzwerk

EN 4660-005, Luft und Raumfahrt — Modulare und offene Avionikarchitekturen — Teil 005: Software
ASAAC2-GUI-32450-001-CPG Issue 01, Final Draft of Guidelines for System Issues’
— Volume 1 — System Management
— Volume 2 — Fault Management
— Volume 3 — Initialisation and Shutdown
— Volume 4 — Configuration/Reconfiguration
— Volume 5 — Time Management
— Volume 6 — Security
— Volume 7 — Safety
ARINC 600, Air transport avionics — Equipment interfaces?
ARINC 650, Integrated Modular Avionics Packaging and Interfaces?
ARINC 836, Cabin Standard Enclosures — Modular Rack Principle (MRP)?2
VITA 46, VPX: Baseline3

Def Stan 03-18, Chromate Conversion Coatings (Chromate Filming Treatments) Grades: Standard and Brushing
for Aluminium and Aluminium Alloys*

Def Stan 03-24, Chromic Acid Anodizing of Aluminium and Aluminium Alloys*
Def Stan 03-25, Sulphuric Acid Anodizing of Aluminium and Aluminium Alloy*

BS 5599, Specification for hard anodic oxidation coatings on aluminium and its alloys for engineering
5
purposes

MIL-C-26074E, Coatings, Electroless Nickel Requirements6
MIL-A-8625E, Anodic Coatings for Aluminium and Aluminium Alloys®
MIL-C-81706, Chemical Conversion Materials for Coating Aluminium and Aluminium Alloys®

MIL-C-5541, Chemical Conversion Coatings on Aluminium and Aluminium Alloys®

Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Europaischen Norm in Vorbereitung.
Veroffentlicht von: ARINC, www.aviation-ia.com/product-categories.

Veroffentlicht von: VMEDbus International Trade Association (VITA), www.vita.com/Standards.
Veroffentlicht von: UK Ministry of Defence, www.dstan.mod.uk.

Veroffentlicht von: British Standards Institution (BSI), www.bsigroup.com.

N U1 A W N

Veroffentlicht von: DoD National (US) Mil. Department of Defense http://www.defenselink.mil/.
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3 Begriffe und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden

Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

3.1 Allgemeines

In der vorliegenden Norm werden die Begriffe ,muss/miissen, ,sollte/sollten” und ,darf/diirfen“ wie folgt

verwendet:

— MUSS/MUSSEN driickt eine verbindliche Anforderung dieser Norm aus;

— SOLLTE/SOLLTEN driickt eine Empfehlung oder einen Ratschlag zur Implementierung einer
verbindlichen Anforderung der Norm aus. Es wird erwartet, dass diese Empfehlung bzw. dieser
Ratschlag befolgt wird, sofern nicht gute Griinde dafiir angegeben sind, dies nicht zu tun;

— DARF/DURFEN driickt eine zuldssige Praktik oder Handlung aus. Dabei handelt es sich nicht um eine

verbindliche Anforderung der Norm.
3.2 Abkiirzungen
AFA Air Flow Around

AFT Air Flow Through

ARINC Aeronautical Radio Inc.

ASAAC Allied Standard Avionics Architecture Council

CC Conduction Cooled

CFM Common Functional Module

DAF Direct Air Flow

EMC Electro Magnetic Compatibility (EMC)
IED Insertion Extraction Device

IMA Integrated Modular Avionics

MBU Multiple Bit Upset

MPI Module Physical Interface

MT Mechanical Transfer

ABC Nuclear, Biological and Chemical (NBC)
PSD Power Spectral Density

SEU Single Event Upset
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luftumstromt

luftdurchstromt

leitungsgekiihlt
Standardfunktionsmodul

direkter Luftstrom
elektromagnetische Vertraglichkeit
Einsetz- und Entnahmevorrichtung
Integrierte Modulare Avionik
Mehr-Bit-Stérung

physische Modulschnittstelle
mechanische Ubertragung

atomar, biologisch und chemisch (ABC)
spektrale Leistungsdichte

Storung durch ein Einzelereignis
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3.3 Vorrang

Die Bilder in diesem Dokument haben Vorrang vor dem Text.
3.4 Begriffe

3.4.1 Allgemeine Begriffe

3.4.1.1

Riickwandplatine

Geflige, das optische und elektrische Verbindungswege und Verdrahtungen zur Stromversorgung zwischen
Modulen umfasst und ausbaubar oder in das Gestell integriert sein muss

3.4.1.2
Kassette
mechanischer Rahmen, der die elektrischen Bauelemente des Moduls umschlief3t

3.4.1.3

Steckverbinder

Vorrichtung, die alle elektrischen und optischen Verbindungen zwischen der Kassette und der Riickwandpla-
tine bereitstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: Der an der Modulkassette befestigte Steckverbinder wird in das entsprechende Gegen-
stiick der Riickwandplatine eingesteckt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Steckverbinder umfasst ein Gehause, Steckkontakte und Hiilsen.

3.4.14
Kontakt
einzelne Signalverbindung, entweder elektrischer Stift/Buchse oder einzelne Faser

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei faseroptischen Kontakten bedeutet das nicht notwendigerweise, dass sich die sich ver-
bindenden Teile in mechanischem Kontakt befinden.

3.4.1.5
Kiihlschnittstelle
Oberflache, die zur Warmeableitung aus dem Modul beitragt

3.4.1.6
Hiilse
Aufnahme- und Ausrichtungsvorrichtung fiir einen oder mehrere Lichtwellenleiter

3.4.1.7
Einsatz
Abschnitt eines Steckverbinders, der eine Anzahl von Hilsen oder Kontakten aufweist

3.4.1.8

Einsetz- und Entnahmevorrichtung (IED)

Vorrichtung zur Unterstiitzung beim Einsetzen und Entnehmen des Moduls in das bzw. aus dem Gestell, die
eine mechanische Kraftverstarkung der in Verbindung mit dem Steckverbinder auftretenden Steckkrafte
bietet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Vorrichtung stellt auf3erdem das Haltesystem fiir das Modul im Gestell bereit, sodass
der Steckverbinder des Moduls unter allen festgelegten Bedingungen verbunden bleibt.
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3.4.19

Modul

Gruppierung elektronischer Vorrichtungen in einer vorfeldsicheren Hardwarebaugruppe, die im Zusammen-
spiel eine bestimmte Funktion ausfiihren sollen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hierbei handelt es sich um das Standardfunktionsmodul (CFM).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das CFM ist vor Ort austauschbar.
3.4.1.10

Gestell

Rack

mechanische Anordnung zur Aufnahme von Avionikgeraten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese tragt die Module, schiitzt sie gegen Umgebungseinfliisse und sorgt fiir deren Kiih-
lung.

3.4.1.11

Gehduse

auflere zusammenfiigbare Teile des Steckverbinders, die die Steckverbinderstruktur und Befestigungen am
Modul und der Riickwandplatine bereitstellen und die Einsdtze tragen

3.4.2 Mechanische Modulelemente

Ein CFM umfasst

— eine Kassette,

— einen Steckverbinder und

— eine Einsetz- und Entnahmevorrichtung.

Die Begrenzungen des Kassettenvolumens bilden einen Quader. In Bild 2 ist das Modul in einem Kartesi-
schen Bezugssystem dargestellt.
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Legende

1 SeiteC 6  SeiteD

2 Seite A 7  Einsetzrichtung
3 Modulkopfplatte 8  Seite B

4  Raum fiir die Einsetz- und Entnahmevorrichtung 9  Steckverbinder
5  Fiithrungskante 10 Bezugsebene

Bild 2 — Moduldefinitionen

Fiihrungskante Kante des CFM, die entlang der X-Achse verlduft. Sie definiert die Lage des Moduls
innerhalb des Gestells.

Hohe Das Mafi der Kassette entlang der Z-Achse. Gemessen wird von Seite C zu Seite D der
Kassette.
Lange Das Mafd der Kassette entlang der X-Achse, gemessen von der Bezugsebene bis zur

Modulkopfplatte (die Einsetz- und Entnahmevorrichtung und der Steckverbinder sind
dabei ausgenommen).

Modulkopfplatte Die Flache der Kassette, die parallel zur Bezugsebene verlduft und sich gegentiber der
innerhalb der Bezugsebene enthaltenen Kassettenflache befindet. An dieser Flache muss

die IED angebracht sein.

Seite A Die in der X-Z-Ebene enthaltene Flache der Kassette. Bei Betrachtung des Moduls in
Einsetzrichtung mit nach oben weisender Kassettenseite C befindet sich Seite A links.
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Seite B Die parallel zur X-Z-Ebene befindliche Flache der Kassette mit dem grofiten Abstand zu
dieser Ebene. Bei Betrachtung des Moduls in Einsetzrichtung mit nach oben weisender
Kassettenseite C befindet sich Seite B rechts.

Seite C Die parallel zur X-Y-Ebene befindliche Flache der Kassette mit dem grofditen Abstand zu
dieser Ebene. Sie enthalt eine der beiden Kiihlschnittstellen der Kassette, die andere
befindet sich auf Seite D.

Seite D Die in der X-Y-Ebene befindliche Fliche der Kassette. Sie enthilt eine der beiden
Kiihlschnittstellen der Kassette, die andere befindet sich auf Seite C.

Bezugsebene Die von der Y- und der Z-Achse begrenzte Ebene. Sie verlauft senkrecht zur Einsetz-
richtung des Moduls und durch die Verbindungsflache zwischen der Kassette und dem
Steckverbinder.

Breite Das Maf3 der Kassette entlang der Y-Achse des Moduls, gemessen von Seite A zu Seite B.

3.4.3 Zulissige Grenzabweichungen

Sofern nichts anderes angegeben ist, miissen die zuldssigen Abweichungen innerhalb von 40,2 mm liegen.

4 Generische Modulspezifikation

4.1 Einleitung

Dieser Abschnitt legt die physischen Eigenschaften und die physischen Hauptschnittstellen fiir MOAA-CFM,
d. h. die physische Modulschnittstelle (MPI), fest. Die MPI umfasst

— die Steckverbinderschnittstelle zwischen dem CFM und der Riickwandplatine,
— die Kihlschnittstelle und

— die Einsetz- und Entnahmevorrichtung (IED).

Das MOAA-CFM unterstiitzt vier Kiihlverfahren. Dabei handelt es sich um

— Leitungskiihlung (CC),

— Kiihlung durch direkten Luftstrom (DAF),

— Kiihlung durch Luftumstrémung (AFA) und

— Kiithlung durch Luftdurchstromung (AFT).

Es wird davon ausgegangen, dass fiir jede spezifische Projektimplementierung eine Systemdesignspezifi-
kation erstellt wird. Diese definiert die CFM-Merkmale, die nicht durch diesen Standard vorgeschrieben sind.
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4.2 Modulbeschreibung

Ein Modul besteht aus einem umschlossenen Montagebereich fiir die Bauelemente, einem Steckverbinder
und einer Einsetz- und Entnahmevorrichtung. Das Modul muss Folgendes aufweisen:

— Einrichtung fiir den Schutz der elektronischen Gerate innerhalb des CFM gegen typische in Abschnitt 7
bezeichnete Umgebungseinfliisse wahrend des Gebrauchs und wahrend Handhabung, Lagerung und

Transport;

— Einrichtung fir einen Steckverbinder, der in die Riickwandplatinenanordnung passt und alle Strom- und
Datenverbindungen fiir das restliche Avioniksystem bereitstellt;

— Einrichtung fiir ein Verstecksicherungsverfahren zur Verhinderung eines falschen Einsetzens eines CFM
in ein Gestell und zur Sicherstellung, dass ein falsch eingesetztes CFM keine elektrische Verbindung her-
stellt;

— Einrichtung fiir einen Mechanismus, der das Modul unter den hier festgelegten mechanischen und um-
gebungsbezogenen Bedingungen im Gestell hilt und dennoch ein leichtes Einsetzen und Entnehmen des
Moduls erlaubt;

— Einrichtung fir eine Kiihlschnittstelle zur Ableitung von Warme aus dem CFM;

— Einrichtung zur einfachen Identifizierung.

4.3 Physische Spezifikation des Moduls

4.3.1 Modulhiille: Hohe, Lange, Breite

Die Modulhiille umfasst die IED, die Kassette und den Steckverbinder. Die Hauptmafde der Kassette sind in
Bild 3 angegeben.

Flr die detaillierte Spezifikation von Modulen sind bewahrte Standards anzuwenden. Diese Standards sind:
ARINC 650, Integrated Modular Avionics packaging;

ARINC 836, Modular rack Principles;

VPX/VITA 46.

Dariiber hinaus miissen zukinftige Spezifikationen des PRIMAE-Technologieprojekts (en: Packaging of
Future Integrated Modular Electronics) anwendbar sein.

Die Modulmafie sind in den oben angesprochenen Standards im Einzelnen angegeben.
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Legende
1 Lange + Steckverbinder 4 maximale Flache fiir die Einsetz- und Entnahmevorrichtung
2 Hohe 5 Steckverbinder
3 Lange 6 Breite

Bild 3 — CFM-Mafe - Allgemeine Ansicht
4.3.2 Modulverformung

Alle im Hinblick auf Verdrehungen, Verwindungen und die Oberflachenkontur zuldssigen Abweichungen
miissen die in 4.3.1 festgelegten Maf3e der Modulhtille einhalten.

4.3.3 Modulmasse

Diese Norm legt keine Anforderungen an die Modulmasse fest.

ANMERKUNG  Die Module sollten so ausgefiihrt sein, dass ihr Gesamtgewicht moglichst gering gehalten wird.

4.3.4 Einsetzen und Entnehmen des Moduls

Die Module miissen ohne spezielle Werkzeuge in das Gestell eingesetzt und diesem entnommen werden
kénnen, ohne dass nach Einbau des Moduls eine manuelle Anpassung erforderlich ist, damit das Modul
funktioniert.

Auferdem muss es moglich sein, unter Vorfeldumgebungsbedingungen (Temperatur, Luftfeuchte usw.) In-

standhaltungsarbeiten durchzufiihren. Die Instandhaltung muss auch mdéglich sein, wenn ABC-Schutzklei-
dung getragen wird.
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4.3.5 Elektrische Sicherheit

Bei Modulen, die gefahrliche Spannungen fithren, miissen die freiliegenden Oberflachen mit Schutzerdung
versehen sein.

4.3.6 Werkstoffe
4.3.6.1 Verwendung entflammbarer Werkstoffe

Bei der Auslegung/Ausfiihrung der Ausriistung miissen Werkstoffe verwendet werden, die nicht verbren-
nungsfordernd sind.

Keiner der bei der Modulausfiithrung verwendeten Werkstoffe darf eine Brandgefahr darstellen.

Bei Uberhitzung und bei einem Brand diirfen keine Schadstoffe in schidlichen Konzentrationen und keine
explosionsfahigen Gase frei werden.

4.3.6.2 Oberflichenbeschaffenheit und Schutzbehandlungen
4.3.6.2.1 Allgemeines

Es diirfen keine scharfen Kanten oder sonstigen Fehler vorliegen, die wahrend des Transports oder der
Instandhaltung zu Verletzungen fithren konnten.

Metallene Ausriistungsteile, einschliefdlich Ersatzteile, miissen gegen die Korrosionswirkungen, denen die
Ausriistung bei Lagerung oder wahrend der normalen Nutzungsdauer ausgesetzt sein kann, entweder
grundsatzlich bestdndig sein oder auf geeignete Weise dagegen geschiitzt werden; wie in der entsprechen-
den Umweltnorm beschrieben.

Alle bei der Ausfithrung des Moduls verwendeten Werkstoffe miissen pilzbestidndig sein oder gegen Pilz-
wachstum geschiitzt sein.

Beim Bau des Moduls diirfen in keiner Form Gerate verwendet werden, die Quecksilber oder Quecksilber-
verbindungen enthalten. Das Modul darf wahrend der Priifungen keinen derartigen Werkstoffen ausgesetzt
sein.

4.3.6.2.2 Verwendung kompatibler Werkstoffe

Ungleiche Metalle diirfen nicht in engem Kontakt miteinander verwendet werden, es sei denn, sie sind auf
geeignete Weise gegen elektrolytische Korrosion geschiitzt.

4.3.6.2.3 Anodisieren und Beschichten
Kupfer- und Kupferverbundrahmen diirfen nach MIL-C-26074, Klasse 1, Sorte A, stromlos vernickelt werden.

Aluminium-, Aluminiumlegierungs- und Aluminiumverbundteile miissen einer Schutzbehandlung entspre-
chend der nachstehenden Tabelle 1 unterzogen werden:
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Tabelle 1 — Zulassige Schutzbehandlungen von Aluminium

Prozess Europaische US- UK- Bemerkungen
Norm Spezifikation | Spezifikation
Chemisches
Chromatieren durch EN 2437 MIL-C-5541 | g oTAN 03-18 Elektrisch leitend
CLASS 1A
Tauchen
Chemisches Lokale Ausbesserung
Chromatieren mit EN 2437 MIL-C-81706 | DEF STAN 03-18 | beschadigter anodisierter und
Quaste oder Pinsel chromatisierter Schichten
. Nicht mit Anstrich versehene
Chromsdure- EN 2101 MIL-A-8625 | ppSTAN 03-24 | Teile miissen versiegelt
Anodisieren TYPE I
werden
) Teile mit engen Toleranzen,
Schwefelsaure- EN2284 | MILABOZS | hppg7AN 03-25 | die nicht mit Anstrich versehen
Anodisieren TYPE II i
werden kénnen
Schwefelsiure- MIL-A-8625
Anodisieren mit EN 2284 TYPE 11 DEF STAN 03-25 Farbe ist festzulegen
Einfarbung CLASS 2
Ubliche Dicke
Schwefelsaure- MIL-A-8625 50 pm bis 75 pum. Abweichende
Hartanodisieren EN 2284 TYP 111 BS 5599 Dicken sind festzulegen; setzt
Dauerfestigkeit herab.

4.3.7 Modulidentifizierung

4.3.7.1 Allgemeines

Das Modul muss mit den im vorliegenden Dokument festgelegten Kennzeichnungen versehen werden.
4.3.7.2 Modulschliisselkode

Jedem Modultyp muss ein aus Symbolen bestehender Schliisselkode zugeordnet sein, der auf der Modulkopf-
platte angebracht ist. Die Kennzeichnung muss sich an dem Ende der Kopfplatte befinden, das der Seite C der
Kassette am nachsten liegt. Fiir die Erstellung eines zuldssigen Kodes ist das Normungsgremium verantwort-
lich.

Der Schliisselkode ist aufierdem so auf die Bauteilfliche des Moduls aufzudrucken, dass, wenn die Abde-
ckung, die Einsetz- und Entnahmevorrichtung und der Steckverbinder entnommen wurden, der Modultyp
weiterhin erkennbar ist. Dariiber hinaus ist jede Modulabdeckung mit dem Schliisselkode zu kennzeichnen.

4.3.7.3 Modulteilenummer

Die Modulteilenummer ist wie festgelegt auf einem sichtbaren Teil des Steckverbindergehduses anzubrin-
gen.

Alle Standardmodul-Teilenummern werden vom Normungsgremium zugewiesen; die Teilenummer muss
sich wie folgt zusammensetzen:
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Nummer der Uberarbeitungs- | Anderungs-
Spezifikations- | Spezifikations- Bauart- Umgebungs- | buchstabe der nummer der
typ nummer spezifikation klasse Bauart- Bauart-
P spezifikation spezifikation
M XXXXX /XXX —X X (x)

Bei dem originalen CFM sind der Uberarbeitungsbuchstabe und die Anderungsnummer der Bauart-
spezifikation frei zu lassen.

4.3.7.4 Modulzertifizierungskennzeichen

Alle CFM, die die Anforderungen einer Bauartspezifikation erfiillen, miissen auf der Modulkopfplatte mit
dem entsprechenden Zertifizierungskennzeichen versehen sein.

4.3.7.5 Modulbezeichnung und -typ

Jedes Modul muss auf dem Steckverbindergehéduse oder -rahmen wie festgelegt mit der Modulbezeichnung
und dem Modultyp gekennzeichnet sein. Die auf dem Modul angegebene Bezeichnung muss mit der
Bezeichnung im Titel der Bauartspezifikation tbereinstimmen; Abkiirzungen, die dieser Spezifikation
entsprechen, sind jedoch zuldssig. Flr die Erstellung einer zugelassenen Bezeichnung ist das Normungs-
gremium verantwortlich.

4.3.7.6 Verkiduferseitige Modulkennzeichnung

Jedes Modul muss auf der Modulkopfplatte entweder mit dem Kennungskode des Verkaufers oder mit
dessen Namen gekennzeichnet sein. Wird ein Verkéduferkode verwendet, so muss dieser ein vom Normungs-
gremium festgelegter Zifferncode sein. Der Verkauferkode ist auf jedem Modul wie festgelegt anzubringen.
Auf dem Modul darf keine weitere vom Verkaufer vergebene Teilenummer angebracht werden.

4.3.7.7 Seriennummer des Moduls

Jedes Modul muss eine Seriennummer aufweisen, die auch die festgelegte Verkduferbezeichnung umfasst.
Die Seriennummer muss sich auf der Oberseite der Kopfplatte befinden, auf der auch der Schliisselkode
angebracht ist. Sie muss aus mehreren Ziffern bestehen, wobei den Wertziffern gegebenenfalls Nullen voran-
zustellen sind. Die Seriennummer muss vor den elektrischen Annahmepriifungen am Modul angebracht
werden.

4.3.7.8 Datumskode des Moduls

Jedes Modul muss auf der Modulkopfplatte mit einem sechsstelligen Datumskode versehen sein, der die
Woche und das Jahr der Herstellung angibt. Die ersten vier Ziffern des Kodes miissen das Herstellungsjahr
angeben, die verbleibenden beiden Ziffern die Kalenderwoche. Handelt es sich um eine einstellige
Kalenderwoche, so muss der Zahl eine Null vorangestellt werden.
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4.4 Physische Modulschnittstelle — Steckverbinder

4.4.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt den Teil der MPI-Spezifikation fest, der mit dem Modulsteckverbinder zusammenhéangt.
Er legt die Schnittstelle fest, die mit dem IMA-Gestell und dem Steckverbinderteil der Riickwandplatine, fest-

gelegt in Abschnitt 6, verbunden wird. Der Modulsteckverbinder muss Folgendes aufweisen:

— Einsatze und Kontakte um innerhalb eines Gehduses optische und elektrische Verbindungen sowie
Stromversorgungsverbindungen bereitzustellen;

— Steckverbinder-Verstecksicherung und -Unverwechselbarkeit;

— alle Mechanismen fiir die Steckverbinder- und Modulausrichtung, Fiihrungsstifte, mechanische Unter-
stiitzung und Erdung;

— Blindverbindung (d. h. Erméglichung des Einsetzens und Verbindens mittels ausschliefdlich manueller
Flihrung).

— die folgenden Steckverbinderstandards sind anwendbar:
— ARING;
— EN4165;
— MIL-DTL.

4.4.2 Mafie des Steckverbindergehiuses

Die Grundrisse des Steckverbindergehduses miissen den Festlegungen der oben genannten Standards ent-
sprechen.

4.4.3 Anbringung des Modulsteckverbindergehiuses

Das Steckverbindergehduse muss, wie in Bild 4 dargestellt, starr am Modul montiert sein, und zwar so, dass
kein Teil des Steckverbinders liber Seite A und Seite B des Moduls hinausragt.

Jedes Spiel, das zwischen den Modulen und der Riickwandplatine an den Steckverbindergehdusen erforder-
lich ist, ist im Riickwandplatinenteil vorzusehen.

4.4.4 Steckverbinderkammern, Einsitze, Ferrulen und Kontakte
4.4.4.1 Allgemeines

Der Steckverbinder muss drei identische Kammern haben. Jede Kammer muss in der Lage sein, unter
anderem einen der folgenden Einsatztypen aufzunehmen:

»Gefiihrt optisch“ — stellt 4 faseroptische MT-Ferrulen bereit, jede mit 4, 8 oder 12 faseroptischen
Kontakten;

»Elektrisch - Kleinsignal“ — Einsatz stellt 40 elektrische Signalkontakte der Grofde 22 bereit;
»Elektrisch - Leistung” — Einsatz stellt 8 elektrische Leistungskontakte der Grofde 16 bereit.

Die Anordnung fiir die elektrischen Leistungskontakte muss einen Betrieb erméglichen, bei dem bei
Entnahme des Moduls aus dem Gestell der Kontakt zuerst getrennt und bei Einsetzen in das Gestell zuletzt
hergestellt wird.
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4.4.4.2 Kennzeichnung
Die Steckverbinderschnittstelle und der Einsatz miissen Bild 4 entsprechen.

Mafie in Millimeter

12,5
1100QO |4
o] [o olelele) 1 2
R, e o0
10 il 5 2
‘Il 3388 QO
3 L
Ek (8888l [OO):
Geflihrter optischer Einsatz Einsatz fiir elektrische Signale Einsatz fiir elektrische Leistung

ANMERKUNG Ansicht von aufderhalb des Moduls, der Kontakt mit der kleinsten Nummer weist zur Seite C der Kas-
sette.

Bild 4 — Bevorzugte Kennzeichnung der Kontakte
4.4.4.3 Zuordnung der Einsitze

Die Kombinationen der Steckverbindereinsidtze im Steckverbindergehduse sind in der Systemdesignspezifi-
kation festzulegen.

Beispiele (informativ) sind u. a. die folgenden:

— hochdicht optisch:
— Kammer A: bis zu 48 gefiihrte optische Kontakte;
— Kammer B: bis zu 48 gefiihrte optische Kontakte;
— Kammer C: Einsatz fiir elektrische Leistung;

— Mehrzweck:
— Kammer A: bis zu 48 gefiihrte optische Kontakte;
— Kammer B: Ersatz;
— Kammer C: Einsatz fiir elektrische Leistung;

— Leistung:
— Kammer A: bis zu 48 gefiihrte optische Kontakte;
— Kammer B: Einsatz fiir elektrische Leistung;

— Kammer C: Einsatz fiir elektrische Leistung.
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4.4.4.4 Einsitze und Ferrulen des Typs , Gefiihrt optisch“

Jeder Einsatz des Typs , Geflihrt optisch” muss vier faseroptische MT-Kontakte aufnehmen.

Der optische Einsatz darf eine ,Modul“- und eine , Riickwandplatinen“-Variante besitzen.

Jede faseroptische Ferrule kann 4, 8 oder 12 faseroptische Kontakte bereitstellen (siehe Bild 5). Die
MT-Ausrichtungsstifte missen in der Modulhélfte des Steckverbinders gehalten werden. Die Modulhélfte des
MT-Steckverbinders muss in Bezug auf den Einsatz in einer unverdanderlichen Position befestigt sein.

Die MT-Ferrule muss alle Fasertypen mit einem Nenn-Aufiendurchmesser von 125 pm (Manteldurchmesser)
unterstiitzen und verbinden. Die Innengeometrie der Faser, d. h. Multimode oder Singlemode, hangt von der

spezifischen Implementierung ab und ist in der Systemdesignspezifikation festzulegen.

Sind nicht alle Kontaktstellen zur Verwendung bestimmt, so miissen Blindkontakte oder Ahnliches
vorgesehen werden, um die festgelegte Leistungsfahigkeit in Bezug auf die Umgebung aufrechtzuerhalten.
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Legende
1 4,8 oder 12 Faserlocher mit einem Abstand von 0,250 um die Mittellinie des Fiihrungsstifts
MT4 ist mit Fasern an 5, 6, 7, 8 versehen
MT8 ist mit Fasernan 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10 versehen
MT12 ist mit Fasernan 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 versehen
2 Flhrungsstifte g 0,127 + 0,001/—-0
Bild 5 — Kontaktkennzeichnung — MT-Ferrule
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4.4.4.5 Elektrisch — Signalkontakte

Der elektrische Einsatz muss bis zu 40 Kontakte der Grofde 22 umfassen, die ARINC 600, Attachment 19,
Kontaktanordnung 19, entsprechen. Der Riickwandplatineneinsatz muss die Stifte enthalten, der Modulein-
satz den Buchsenteil der Kontakte.

Die normalen Sicherheitsvorkehrungen fiir Stifte die hohe Spannungen bereitstellen, sind zu beachten.
4.4.4.6 Elektrisch — Leistungskontakte

Dieser Einsatz muss bis zu 8 elektrische Leistungskontakte der Grofde 16 bereitstellen.

4.4.5 Verbindungsreihenfolge

Beim Verbinden ist folgende Reihenfolge einzuhalten:

— Fihrungsstifte;

— Steckverbindergehause;

— Unverwechselbarkeitsvorrichtungen;

— elektrische und optische Kontakte.

4.4.6 Fiihrungsstifte und Buchsen

Beim Verbinden miissen die Fiihrungsstifte des Steckverbinders der erste Teil des Moduls sein, der den Kon-
takt herstellt. Die Erdung ist durch einen speziellen Erdungskontakt bereitzustellen, der im Steckverbinder-
design integriert ist.

4.4.7 Verstecksicherung

Die Steckverbinderschnittstelle muss zwei Unverwechselbarkeitsfiihrungen enthalten, die auf jeder Seite der
elektrischen und der optischen Kammern angeordnet sind, um eine physische Identifizierung des Moduls zu
ermoglichen. Die Stellungen der beiden Flihrungen missen 36 eindeutige Kombinationen ermdoglichen. Die
Flihrungsstellungen sind in Bild 6 zu sehen. Die Zuordnung der Unverwechselbarkeitseinstellungen darf in

Bezug auf den Modultyp erfolgen und muss in der Systemdesignspezifikation festgelegt sein. Die Fiihrungs-
nuten sind asymmetrisch anzuordnen, um zu verhindern, dass das Modul verkehrt herum eingesetzt wird.
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