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Nationales Vorwort
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und
Baustoffmaschinen — Sicherheit® im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) ausgearbeiteten
EN 474-1+A3:2013.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-13-01 AA
-Erdbau-/Stralenbaumaschinen” im Fachbereich ,Bau- und Baustoffmaschinen" des Normenausschusses
Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Erdbaumaschinen
sowie der Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann der
Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der
Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die im Abschnitt2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN EN- bzw.
DIN EN ISO-Normen mit gleicher Zahinummer veréffentlicht.

Fir die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN ISO-Normen mit gleicher Zahinummer
veroffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.

Anderungen
Gegentiber DIN EN 474-1:2010-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt ,Vorwort” und Abschnitt 1 ,Anwendungsbereich® wurden aktualisiert;

b) Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen® wurde im einleitenden Absatz angepasst;

c) Abschnitt B.2.1 ,Verriegelung” und dessen Unterabschnitte wurden Uberarbeitet;

d) Anhang ZA iber den Zusammenhang dieser Europaischen Norm und den grundlegenden Anforderungen
der EU-Richtlinie 98/37/EG wurde gestrichen und der informative Anhang ZB (ber den Zusammenhang

dieser Europaischen Norm und den grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006/42/EG
entsprechend umbenannt in Anhang ZA.

Friihere Ausgaben

DIN 24092: 1977-10, 1985-12
DIN EN 474-1: 1994-12, 2007-07, 2010-02
DIN EN 474-1/A1: 1999-10
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EUROPAISCHE NORM EN 474-1:2006+A3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 2013

ICS 53.100 Ersatz fir EN 474-1:2006+A1:2009

Deutsche Fassung

Erdbaumaschinen —
Sicherheit —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Earth-moving machinery — Engins de terrassement —
Safety — Sécurité —
Part 1: General requirements Partie 1: Prescriptions générales

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 17. April 2006 angenommen und schlieft Anderung 1 ein, die am 4. Januar 2009 vom CEN
angenommen wurde, sowie Anderung 3, die am 6. Januar 2013 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Tilrkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2013 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 474-1:2006+A3:2013 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 474-1:2006+A3:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und
Baustoffmaschinen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2013, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2013 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument beinhaltet die von CEN am 2009-01-04 genehmigte Anderung 1 sowie die von CEN am
2013-01-06 genehmigte Anderung 3.

Dieses Dokument ersetzt 22 EN 474-1:2006:+A1:2009 @4].

Der Beginn und das Ende des hinzugefligten oder geanderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen und gekennzeichnet.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

[~ Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe P informativen Anhang ZA ¢d, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Die Normenreihe EN 474 ,Erdbaumaschinen — Sicherheit‘ besteht aus folgenden Teilen:

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Teil 2: Anforderungen fiir Planiermaschinen
Teil 3: Anforderungen fiir Lader

Teil 4: Anforderungen fiir Baggerlader

Teil 5: Anforderungen fiir Hydraulikbagger
Teil 6: Anforderungen fiir Muldenfahrzeuge
Teil 7: Anforderungen fiir Scraper

Teil 8: Anforderungen fiir Grader

Teil 9: Anforderungen fiir Rohrverleger

Teil 10: Anforderungen fiir Grabenfrdsen
Teil 11: Anforderungen fiir Erd- und Miillverdichter
Teil 12: Anforderungen fiir Seilbagger

Fir spezifische Maschinen, die durch andere Teile der Normenreihe abgedeckt sind, ist dieses Dokument
dazu bestimmt, in Verbindung mit den anderen relevanten Teilen der Normenreihe angewendet zu werden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm entsprechend EN ISO 12100-1:2003.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Far Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn
die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegeniber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen fiir Erdbaumaschinen®)
fest, die in ENISO 6165:2006 beschrieben sind, ausgenommen hiervon sind Walzen und
Horizontalbohrmaschinen.

ANMERKUNG 1 Walzen werden in der EN 500 behandelt.
ANMERKUNG 2 Horizontalbohrmaschinen werden in der EN 791 behandelt.

Diese Europaische Norm gilt auch fur artverwandte Maschinen (siehe 3.1.2), die vorrangig fur die
Verwendung mit Arbeitseinrichtungen zum Ldsen, Aufnehmen, Bewegen, Transportieren, Verteilen und
Planieren von Erdreich und Gestein vorgesehen sind.

Diese Europaische Norm (3] beschreibt gemeinsame Sicherheitsanforderungen fur Erdbaumaschinen und
ist dazu vorgesehen, zusammen mit einem der Teile von EN 474, Teil 2 bis Teil 12, angewendet zu werden.
Diese maschinenspezifischen Teile (EN474-2 bis EN 474-12) wiederholen nicht die Anforderungen
der EN 474-1:2006+A1:2009 &1l, sondern ergénzen bzw. ersetzen Anforderungen fir die jeweilige
Maschinenart.

ANMERKUNG 3 Die Anforderungen, die in diesem Teil der Normenreihe beschrieben sind, treffen auf zwei oder mehr
Arten von Erdbaumaschinen zu.

Die spezifischen Anforderungen von EN 474, Teil 2 bis Teil 12, haben Vorrang vor den entsprechenden Anfor-
derungen in der EN 474-1:2006+A1:2009 .

Fur Mehrzweckmaschinen sind die Teile der Normenreihe anzuwenden, die die spezifischen Funktionen und
Einsatzarten behandeln. Fir einen Kompaktlader, der z. B. auch als Grabenfrase eingesetzt wird, sind die
zutreffenden Anforderungen von EN 474-1, EN 474-3 und EN 474-10 zu berucksichtigen.

Dieses Dokument enthalt auch allgemeine Anforderungen fir Arbeitsausristungen, die dazu bestimmt sind, in
Verbindung mit den im Anwendungsbereich beschriebenen Erdbaumaschinen eingesetzt zu werden.

Elektrische Gefahrdungen, die durch den Hauptstromkreis und den Antrieb hervorgerufen werden, werden,
aufBer in Teil 12, in dieser Europaischen Norm nicht behandelt &1, wenn die Primar-Energiequelle Elektrizitat
ist.

Diese Europaische Norm behandelt nicht das Ziehen von Anhangern.

Diese Europdische Norm behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die auf Erdbaumaschinen zutreffen, wenn sie bestimmungsgemaf verwendet werden.
Die nach verninftigem Ermessen fur den Hersteller vorhersehbare Nutzung der Maschine aullerhalb der
bestimmungsgemalien Verwendung ist ebenfalls berticksichtigt (siehe Abschnitt 4). Die entsprechenden
MaRBnahmen, um die Risiken, die von den signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignissen wahrend der Inbetriecbnahme, des Betriebs und der Instandhaltung der
Erdbaumaschine ausgehen, zu verhindern oder zu minimieren, sind in dieser Europaischen Norm
beschrieben.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Erdbaumaschinen, die vor Veroffentlichung der Norm durch CEN
hergestellt wurden.

1) Fr die Teilnahme am offentlichen StralRenverkehr gelten die nationalen Vorschriften, bis harmonisierte Anforderun-
gen verfligbar sind. (Eine CEN-Norm befindet sich in Bearbeitung.)
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2 Normative Verweisungen
Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 286-2:1992, Einfache, unbefeuerte Druckbehélter fiir Luft oder Stickstoff — Teil 2: Druckbehélter fiir
Druckluftbremsanlagen und Hilfseinrichtungen in Kraftfahrzeugen und deren Anhdngefahrzeugen

EN 287-1:2004, Priifung von SchweiBern — Schmelzschweilen — Teil 1: Stéhle
gestrichener Text

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Hydraulik

EN 1677-2:2000, Einzelteile fiir Anschlagmittel — Sicherheit — Teil 2: Geschmiedete Haken mit Sicherungs-
klappe, Giteklasse 8

EN 12643:1997+A1:2008 ®il, Erdbaumaschinen — Radfahrzeuge — Lenkvermégen (ISO 5010:1992,
modifiziert)

EN 13309:2000, Baumaschinen — Elektromagnetische Vertraglichkeit von Maschinen mit internem elektri-
schen Bordnetz

gestrichener Text
EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 61310-1:1995, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforde-
rungen an sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:1995)

EN 1SO 2860:1999, Erdbaumaschinen — Offnungen — Mindestmal3e (1ISO 2860:1992)
EN I1SO 2867:2006, Erdbaumaschinen — Zugénge (ISO 2867:2006)

I%) EN I1SO 3411:2007, Erdbaumaschinen — KoérpermalRe von Maschinenfithrer und Mindestfreiraum
(1ISO 3411:2007)

EN ISO 3449:2008, Erdbaumaschinen — Schutzaufbauten gegen herabfallende Gegenstdnde — Priifun-
gen und Anforderungen (ISO 3449:2005)

EN ISO 3450:1996, Erdbaumaschinen — Bremsanlagen von gummibereiften Maschinen — Systeme,
Anforderungen und Priifungen (ISO 3450:1996)

EN ISO 3457:2003, Erdbaumaschinen — Schutzeinrichtungen — Begriffe und Anforderungen
(1ISO 3457:2003)

EN ISO 3471:2008, Erdbaumaschinen — Uberrollschutzaufbauten — Laborpriifungen und Leistungsanfor-
derungen (ISO 3471:2008)

EN I1SO 4871:1996, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten (ISO 4871:1996)

EN ISO 5353:1998, Erdbaumaschinen sowie Traktoren und Maschinen fiir Land- und Forstwirtschaft —
Sitzindexpunkt (ISO 5353:1995)
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EN ISO 6165:2006, Erdbaumaschinen — Grundtypen — M) gestrichener Text &1 — Identifizierung und
Begriffe (ISO 6165:2006)

EN ISO 6682:1995, Erdbaumaschinen — Stellteile — Bequemlichkeitsbereiche und Reichweitenbereiche
(ISO 6682:1986, einschlie8lich Anderung 1:1989)

EN ISO 6683:2005, Erdbaumaschinen — Sitzgurte und Sitzgurtverankerungen (ISO 6683:2005)

EN ISO 7096:2000, Erdbaumaschinen — Laborverfahren zur Bewertung der Schwingungen des Maschinen-
fuhrersitzes (ISO 7096:2000)

EN ISO 11688-1:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion l&rmarmer Maschinen und Anlagen —
Teil 1: Planung (ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitséatze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13732-1:2006, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberflachen — Teil 1: Heille Oberfldchen (ISO 13732-1:2006)

[*) EN ISO 13849-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

ISO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of
burning behaviour of interior materials (de: Strallenfahrzeuge sowie Traktoren und Maschinen fiir die Land-
und Forstwirtschaft — Bestimmung des Brennverhaltens von Werkstoffen der Innenausstattung)

ISO 3864-1:2002, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs in workplaces and public areas (de: Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen —
Teil 1: Gestaltungsgrundsétze fiir Sicherheitszeichen in Arbeitsstétten und in 6ffentlichen Bereichen)

ISO 3864-2:2004, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for
product safety labels (de: Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 2: Gestal-
tungsgrundlagen fiir Sicherheitszeichen auf Produkten)

%) 1ISO 4250-3:2006 &1, Earth-mover tyres and rims — Part3: Rims (de: Reifen und Felgen fiir
Erdbewegungsmaschinen — Teil 3: Felgen)

ISO 5006:2006, Earth-moving machinery — Operator's field of view — Test method and performance criteria
(de: Erdbaumaschinen — Sichtfeld — Testverfahren und Anforderungskriterien)

ISO 6011:2003, Earth-moving machinery — Visual display of machine operation (de: Erdbaumaschinen —
Kontrollanzeigen fiir Maschinenbetriebsfunktionen)

ISO 6014:1986, Earth-moving machinery — Determination of ground speed (de: Erdbaumaschinen —
Ermittlung der Fahrgeschwindigkeit)

ISO 6016:1998, Earth-moving machinery — Methods of measuring the masses of whole machines, their
equipment and components (de: Erdbaumaschinen — Methoden zur Messung der Masse der gesamten
Maschine, ihrer Ausriistungen und Komponenten)

%) 1ISO 6395:2008, Earth-moving machinery — Determination of sound power level — Dynamic test

conditions (de: Erdbaumaschinen — Bestimmung des Emissions-Schallleistungspegels — Dynamische
Betriebsbedingungen)

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 474-1:2013-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-474-1-2013-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-474-1-2013-09

DIN EN 474-1:2013-09
EN 474-1:2006+A3:2013 (D)

%) 1ISO 6396:2008 ®l, Earth-moving machinery — Determination of emission sound pressure level at
operator's position — Dynamic test conditions (de: Erdbaumaschinen — Bestimmung des Emissions-
Schalldruckpegels am Bedienplatz — Dynamische Betriebsbedingungen)

ISO 6405-1:2004, Earth-moving machinery — Symbols for operator controls and other displays — Part 1:
Common symbols (de: Erdbaumaschinen — Symbole fiir Stellteile und andere Anzeigen — Teil 1: Allgemeine
Symbole)

ISO 6405-2:1993, Earth-moving machinery — Symbols for operator controls and other displays — Part 2:
Specific symbols for machines, equipment and accessories (de: Erdbaumaschinen — Symbole fiir Stellteile
und andere Anzeigen — Teil 2: Spezielle Symbole fiir Maschinen, Ausriistungen und Zubehér)

ISO 6749:1984, Earth-moving machinery — Preservation and storage (de: Erdbaumaschinen; Konservierung
und Lagerung)

ISO 8643:1997, Earth-moving machinery — Hydraulic excavator and backhoeloader-boom lowering control
device — Requirements and tests (de: Erdbaumaschinen — Hydraulikbagger und Baggerlader — Einrichtung
zum kontrollierten Absenken des Auslegers — Anforderungen und Priifungen)

ISO 9533:1989, Earth-moving machinery — Machine-mounted forward and reverse audible warning alarm —
Sound test method (de: Erdbaumaschinen; Maschinen mit eingebauten Warnsignalanlagen fiir Vorwérts- und
Riickwértsfahrt; Schallpriifverfahren)

ISO/DIS 10263-2:2007, Earth-moving machinery — Operator enclosure environment — Part 2: Air filter
test element method (de: Erdbaumaschinen — Umschlossene Arbeitsumgebung — Teil 2:
Luftfilterpriifung)

ISO 10263-3:2007, Earth-moving machinery — Operator enclosure environment — Part 3: Pressurization
test method (de: Erdbaumaschinen — Umschlossene Arbeitsumgebung — Priifverfahren fiir die Druckbeauf-
schlagung der umschlossenen Arbeitsumgebung)

ISO/DIS 10263-4:2007, Earth-moving machinery — Operator enclosure environment — Part 4: Heating,
ventilation and air conditioning (HVAC) test method and performance (de: Erdbaumaschinen —
Umschlossene Arbeitsumgebung — Teil 4: Priifverfahren fiir die Beliiftung, Heizung und/oder Klimatisierung
oder umschlossenen Arbeitsumgebung)”

ISO 10264:1990, Earth-moving machinery — Key-locked starting systems (de: Erdbaumaschinen; Anlal3-
Blockiereinrichtungen)

ISO 10265:2008 &, Earth-moving machinery — Crawler machines — Performance requirements and test
procedures for braking systems (de: Erdbaumaschinen — Maschinen auf Kettenlaufwerk — Anforderungen
und Priifungen von Bremsanlagen)

ISO 10532:1995, Earth-moving machinery — Machine-mounted retrieval device — Performance requirements
(de: Erdbaumaschinen — Angebaute Bergungseinrichtung — Anforderungen)

ISO 10533:1993, Earth-moving machinery — Lift-arm support devices (de: Erdbaumaschinen; Stiitzen fiir
hochgestellte Arbeitseinrichtungen; Leitungsanforderungen)

ISO 10570:2004, Earth-moving machinery — Articulated frame lock — Performance requirements (de:
Erdbaumaschinen — Knickgelenksicherung — Anforderungen)

ISO 10968:2004, Earth-moving machinery — Operator’s controls (de: Erdbaumaschinen — Stellteile)

ISO 11112:1995, Earth-moving machinery — Operator’s seat — Dimensions and requirements (de: Erdbau-
maschinen — Fahrersitz — Abmessungen und Anforderungen)

ISO 11862:1993, Earth-moving machinery — Auxiliary starting aid electrical connector (de: Erdbaumaschinen;
Kupplung fiir elektrische Hilfsstart-Vorrichtung)
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ISO 12508:1994, Earth-moving machinery — Operator station and maintenance areas — Bluntness of edges
(de: Erdbaumaschinen — Fahrerhaus und Instandhaltungsbereiche — Abstufung von Kanten)

ISO 12509:2004, Earth-moving machinery — Lighting, signalling and marking lights, and reflex-reflector
devices (de: Erdbaumaschinen — Beleuchtungseinrichtung, Lichtsignal- und Markierungsleuchten,
Reflektoren)

ISO 13333:1994, Earth-moving machinery — Dumper body support and operator’s cab tilt support devices
(de: Erdbaumaschinen — Kippabstitzungseinrichtung fiir Kippmulde und Fahrerkabine)

ISO 14396:2002, Reciprocating internal combustion engines — Determination and method for the measure-
ment of engine power — Additional requirements for exhaust emission tests in accordance with ISO 8178 (de:
Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Bestimmung und Messverfahren der Motorleistung — Zusétzliche
Anforderungen zur Abgaspriifung nach ISO 8178)

ISO 14401-1:2004, Earth-moving machinery — Field of vision of surveillance and rear-view mirrors — Part 1:
Test method (de: Erdbaumaschinen — Sichtfeld zur Uberwachung und Rlickspiegel — Teil 1: Priifmethode)

ISO 14401-2:2004, Earth-moving machinery — Field of vision of surveillance and rear-view mirrors — Part 2:
Performance criteria (de: Erdbaumaschinen — Sichtfeld zur Uberwachung und Riickspiegel — Teil 2:
Kriterien)

ISO 15817:2005, Earth-moving machinery — Safety requirements for remote operator controls (de: Erdbau-
maschinen — Sicherheitsanforderungen fiir Fernsteuerungen)

[~ 1ISO 15998:2008 &1, Earth-moving machinery — Machine-control systems (MCS) using electronic

components — Performance criteria and tests for functional safety (de: Erdbaumaschinen —
Maschinensteuerungssysteme (MSS) auf der Basis von elektronischen Bauteilen — Anforderungen und
Priifungen)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003 und die folgenden
Begriffe.

Erdbaumaschinen und ihre Familien sind in EN ISO 6165:2006 festgelegt.

Anmerkung 1 zum Begriff: Begriffe, die in EN- und ISO-Normen verwendet werden, auf die in dieser Europaischen
Norm verwiesen wird, gelten auch fir dieses Dokument.

31

Erdbaumaschine

selbstfahrende oder gezogene Maschine auf Radern, Raupen oder Stiitzbeinen, mit Arbeitseinrichtung
und/oder Arbeitsausriistung (Arbeitswerkzeug), primar konstruiert fir Graben, Laden, Transportieren,
Verteilen, Verdichten oder Frasen von Erde, Gestein oder ahnlichen Materialien

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Erdbaumaschine wird im Allgemeinen von einem aufsitzenden Maschinenfihrer
bedient, kann aber auch ferngesteuert oder mitgéngergefiihrt bedient werden.

3141

Kompaktmaschine

Erdbaumaschine mit einem Betriebsgewicht (siehe 1SO 6016:1998) <4 500 kg oder Kompaktbagger mit
einem Betriebsgewicht (siehe 1ISO 6016:1998) < 6 000 kg
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31.2

artverwandte Maschinen

Erdbaumaschine, ausgeristet mit einer Arbeitseinrichtung und/oder Arbeitsausristung, die die Funktion der
Maschine verandert

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Rahmen des EWR konnen in 1SO 6016:1998 festgelegte Arbeitseinrichtungen oder
Arbeitsausriistungen oder Teile davon, die die Funktion der Maschine verandern und dazu bestimmt sind, durch den
Maschinenfihrer mit der Maschine zusammengefiigt zu werden, im Sinne der Maschinenrichtlinie (98/37/EG)
~Auswechselbare Ausristungen® sein.

3.2

Arbeitsausriistung

Arbeitswerkzeug

Bauteil oder Satz von Bauteilen, das (der) zu einer speziellen Verwendung entweder an die Grundmaschine
oder an die Einrichtung (siehe ISO 6746-1:2003, ISO 6746-2:2003 und I1SO 6016:1998) montiert werden kann

3.3
Schnellwechseleinrichtung
Einrichtung zum schnellen Wechsel von Arbeitsausristungen

3.4

Hebezeugbetrieb

Verwendung der Erdbaumaschine zum Heben, Senken und Transportieren von Last unter Verwendung von
Anschlagmitteln, wobei zum Anschlagen und Loésen der Last die Mithilfe einer Person oder des
Maschinenfiihrers oder zum Stabilisieren der Last (beim Transport) die Mithilfe einer Person erforderlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff.: ~ Wird die Last durch eine selbstwirkende Einrichtung aufgenommen und ist keine Mithilfe
einer Person zum Anschlagen und Lésen oder Stabilisieren der Last erforderlich, so gilt diese Arbeit als normaler Betrieb
der Erdbaumaschine.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Anschlagmittel sind z. B. Stahlseile, Ketten oder Hebebander; Lasten im Hebezeugbetrieb
sind z. B. Rohre, Behélter; selbstwirkende Einrichtungen sind z. B. Greifer, Greiferschaufeln, Baumklammern, Vakuum-
und Magnethebeeinrichtung und Gabelzinken.

3.5

maximal zuldssige Tragfahigkeit (Traglast)

maximal zulassige Hubfahigkeit (Traglast) im Hebezeugbetrieb

maximale Tragfahigkeit/Hubfahigkeit (Traglast), welche in mindestens einer Position des Arbeitsbereiches wie
vom Maschinenhersteller festgelegt (z. B. in der Traglasttabelle fiir den Hebezeugbetrieb) in der stabilsten
Maschinenkonfiguration (z. B. abgepratzt) gehoben werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Begriff ,zulassige Tragfahigkeit (Traglast)“ ist in ISO 14397-1:2002 festgelegt und wird
in A) EN 474-3:2006+A1:2009 &1 und [ EN 474-4:2006+A1:2009 41 verwendet. Der Begriff ,zuldssige Hubfahigkeit
(Traglast)“ ist in ISO 10567:1992 festgelegt und wird in EN 474-5:2006+A1:2009 ®1] verwendet. Beide Begriffe sind
gleichwertig.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Siehe Anhang A.

ANMERKUNG Der Anhang A (normativ) enthédlt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, soweit sie in dieser Europdischen Norm behandelt werden, die nach dem Verfahren zur
Abschéatzung des Risikos als signifikant fiir zwei oder mehr Maschinenarten festgestellt wurden und fiir die MalRnahmen
zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind.
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5 Sicherheitsanforderungen und/oder MaRnahmen

5.1 Allgemeines

Erdbaumaschinen missen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmal3hahmen dieser Europaischen
Norm entsprechen, soweit sie nicht durch die Anforderungen im relevanten speziellen Teil dieser Normen-
reihe modifiziert werden. AuBerdem muss die Maschine im Hinblick auf Gefahrdungen, die relevant, aber
nicht signifikant sind und die nicht in dieser Europaischen Norm behandelt werden, nach den Leitsatzen der
EN ISO 12100-1:2003 und EN ISO 12100-2:2003 konstruiert sein.

5.2 Zuginge

5.2.1 Allgemeine Anforderungen

Geeignete Zugangssysteme fiir den Zugang zum Maschinenfiihrerplatz und zu Wartungsstellen, an denen
durch den Maschinenflihrer die in der Betriebsanleitung beschriebenen regelmafigen Wartungsarbeiten
durchzufihren sind, missen vorhanden sein. Zugangssysteme mussen den Anforderungen von

EN ISO 2867:2006 entsprechen.

Die Beeintrachtigung der Zugangssysteme durch Verschmutzungen muss durch eine entsprechende
konstruktive Gestaltung minimiert werden.

5.2.2 Zugang zu Maschinen mit Knicklenkung

Bei Maschinen mit Knickgelenkrahmen muss bei vollem Lenkeinschlag flir den Zugangsbereich zum
Maschinenfihrerplatz fir die unteren Gliedmaflen ein Mindest-Freiraum von 150 mm (wie im Bild 1 darge-
stellt) zwischen fest angebrachten Bauteilen und Komponenten, die Relativbewegungen ausfiihren,
vorhanden sein.

Mafe in Millimeter

S0

Bild 1 — Mindest-Freiraum fiir die unteren Gliedmafen im Zugangsbereich
zum Maschinenfiihrerplatz bei Maschinen mit Knicklenkung
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5.2.3 Zugangssystem an Raupenmaschinen mit Trittstufe(n)

Zugangs-Trittstufen, die in den Laufwerksrahmen integriert sind, missen den nachfolgend beschriebenen
Anforderungen entsprechen (siehe auch Bild 2).

Das Zurlcksetzen einer Stufe des Zugangssystems ist in einem Winkel von < 15° zuldssig, wenn die Grund-
abmessungen der Stufenhéhe B und der Tritttiefe F; nach ENISO 2867:2006, Bild 1 und Tabelle 1,
gemessen von der AuRenkante der Laufwerkskette, mindestens eingehalten werden.

In diesem Fall muss, bedingt durch die Sichteinschrankung beim Abstieg, die Trittstufen-Breite mindestens so
breit sein wie der Mindestwert nach EN ISO 2867:2006, Tabelle 1.

/| /

. /

NG

Legende

B <400 mm
Fy =130 mm
Q Hoéchstmal fir das Zurlicksetzen einer Stufe

Bild 2 — Abmessungen der Zugangs-Trittstufe
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5.3 Maschinenfiihrerplatz
5.3.1 Allgemeine Anforderungen

5.3.1.1  Ausstattung der Maschine

Die Fahrposition von aufsitzenden Maschinenflihrern muss so ausgelegt und konstruiert sein, dass eine
Fahrerkabine angebaut werden kann, vorausgesetzt, dass das Risiko nicht vergréfiert wird und Platz dafir
vorhanden ist.

Maschinen mit einem Betriebsgewicht < 1 500 kg mussen nicht mit einer Kabine ausgerUstet sein.

Maschinen mit einem Betriebsgewicht > 1 500 kg missen mit einer Kabine ausgeristet sein, auler die
vorhersehbaren extremen klimatischen Bedingungen erlauben einen ganzjdhrigen Betrieb ohne Kabine
(Absprache zwischen Hersteller und Betreiber).

Maschinen missen mit einer Kabine und einer Schutzbeliiftungsanlage ausgeristet sein, wenn die Maschine
zum Einsatz in gesundheitsschadlicher Umgebung, z. B. in kontaminierten Bereichen, vorgesehen ist
(Absprache zwischen Hersteller und Betreiber). Siehe 5.14.1.

Falls eine Gefahrdung durch ein Absplittern von Bruchstlcken vorliegt, z. B. bei Arbeiten mit einem Hydraulik-
oder Abbruchhammer, muss ein geeigneter Schutz, z. B. Sicherheitsglas, Schutzgitter oder eine andere
geeignete Schutzeinrichtung, vorhanden sein.

5.3.1.2 Mindest-Freiraum

Der Mindest-Freiraum fur den Maschinenfihrer muss den Anforderungen
von EN ISO 3411:2007 ¢4 entsprechen (Ausnahmen siehe die in 5.3.2.5 beschriebenen Ausnahmen).

Bei Kompaktmaschinen kann die Mindestbreite (MaR 920 mm in [A) EN ISO 3411:2007, Bild 4 (1) auf
650 mm verringert werden.

Der Mindest-Freiraum und die Anordnung der Stellteile am Maschinenfihrerplatz missen den Anforderungen
von EN ISO 6682:1995 entsprechen.

5.3.1.3 Bewegliche Teile

Durch MaRnahmen, entsprechend zutreffendem Unterabschnitt von 5.14, muss verhindert werden, dass vom
Maschinenflihrerplatz aus ein unbeabsichtigtes Beriihren von bewegten Teilen, z. B. Radern oder Laufwerks-
ketten, oder der Arbeitseinrichtung und/oder Arbeitsausristung erfolgen kann.

5.3.1.4 Motorabgase

Die Abgasanlage des Motors muss so beschaffen sein, dass die Abgase nicht in Richtung des Maschinen-
fuhrers und der Frischluftzufuhr fir die Kabine abgeleitet werden.

5.3.1.5 Aufbewahrung von Anleitungen

Ein Platz zur sicheren Aufbewahrung der Betriebsanleitung und anderer Anleitungen muss in der Nahe des
Maschinenfiihrerplatzes vorhanden sein. Die Aufbewahrungsmaglichkeit muss verschlieBbar sein, wenn der
Fahrerstand nicht abgeschlossen werden kann.

5.3.1.6 Scharfe Kanten

Im Bereich des Maschinenfiihrers am Maschinenfiihrerplatz, z. B. der Decke, den Innenwanden, der
Instrumententafel und dem Zugangsbereich zum Maschinenfuhrerplatz, dirfen keine scharfen Kanten und
spitzen Winkel/Ecken vorhanden sein. Abrundungen von Ecken und der Grad der Abstumpfung von Kanten
mussen den Anforderungen von ISO 12508:1994 entsprechen (siehe auch 5.14.6).
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5.3.2 Maschinenfiihrerplatz mit Kabine

5.3.21  Witterungseinfliisse

Die Kabine muss den Maschinenflihrer vor vorhersehbaren extremen klimatischen Bedingungen schitzen. Es
missen MalBnahmen getroffen werden, um ein Beluftungssystem, ein regulierbares Heizungssystem und ein
Enteisungssystem fir die Scheiben installieren zu kdnnen. Details siehe 5.3.2.6 bis 5.3.2.8.

5.3.2.2 Rohre und Schlauche

Rohre und Schlduche, die innerhalb der Kabine angebracht sind und die gefahrliche Flissigkeiten enthalten,
z. B. aufgrund ihres Drucks (> 5 MPa), Temperatur (> 50 °C), missen mit einer Schutzeinrichtung versehen
sein, siehe EN ISO 3457:2003, Abschnitt 9.

ANMERKUNG  Nach Mdoglichkeit sollten Rohre und Schlduche auRerhalb der Kabine verlegt werden.

Bauteile oder Komponenten, die zwischen Rohren oder Schlduchen und dem Maschinenfuhrer angebracht
sind und die einen gefahrlichen Flissigkeitsstrahl ablenken, werden als ausreichende Schutzeinrichtung
angesehen.

5.3.2.3 Hauptzugangséffnung

Eine Hauptzugangsoffnung muss vorhanden sein. Die Abmessungen des Hauptzugangs missen
EN ISO 2867:2006, Bild 4 und Tabelle 4, entsprechen.

5.3.2.4  Alternative Offnung (Notausgang)

Eine alternative Offnung, die an einer anderen Seite als die Hauptoffnung liegt, muss vorhanden sein. Die
Abmessungen missen EN ISO 2867:2006, Abschnitt 11, entsprechen. Eine Fensterscheibe oder eine andere
Tir ist ausreichend, falls sie ohne die Verwendung von Schllsseln oder Werkzeugen einfach zu 6ffnen oder
zu entfernen ist. Schnappverschlisse dirfen verwendet werden, falls diese ohne die Verwendung von
Schlisseln oder Werkzeugen von der Innenseite geodffnet werden koénnen. Das Zerschlagen einer
ausreichend bemessenen Fensterscheibe wird als gleichwertig zum Vorhandensein einer alternativen Offnung
angesehen. Fur diesen Fall muss der erforderliche Nothammer in der Kabine so angeordnet sein, dass er fir
den Maschinenfiihrer unmittelbar zuganglich ist.

Falls eine Fensterscheibe als Notausgang vorgesehen ist, muss sie entsprechend gekennzeichnet sein (siehe
EN 61310-1:1995, Bild 8).

5.3.2.5 Mindest-Freiraumhohe
Die Mindest-Freiraumhéhe R7 nach A EN ISO 3411:2007, Bild 4 ®il, gemessen vom Sitzindexpunkt (en:

seat index point, SIP), wie in EN ISO 5353:1998 festgelegt, muss den in Tabelle 1 angegebenen Malen
entsprechen.

Tabelle 1 — Mindest-Freiraumhohe, bezogen auf die Maschinenklasse

Mindest-Freiraumhdhe, gemessen vom SIP
Maschinenklassifikation

mm
Kompaktmaschinen 920
Alle anderen Maschinen 1000

Die in Tabelle 1 angegebenen Mindestmalle missen auch bei Maschinen eingehalten werden, die ein Front-
oder Heckfenster besitzen, das sich in gedffneter Position oberhalb des Maschinenfihrersitzes befindet.
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5.3.2.6 Heizungs- und Liiftungssystem
Falls ein Heizungssystem installiert ist, muss dieses entweder:
a) ISO/DIS 10263-4:2007 1l entsprechen oder

b) eine Heizleistung haben, die die Kabineninnentemperatur auf +18 °C erhéht und diese Temperatur
entsprechend den zu erwarteten Aul3entemperaturen, fir die die Maschine bestimmt ist, beibehalt. Die
Mindestheizleistung muss ein AT von 25 °C (AT von 25 K) innerhalb von 30 min erzielen kénnen. Die
entsprechende Prifung muss bei einer Motorbetriebstemperatur entsprechend der Angabe des
Herstellers begonnen werden. Die Messung der Heizleistung muss an drei Punkten vorgenommen
werden. Die drei Messpunkte missen, bezogen auf eine senkrechte Bezugsebene, die durch den SIP
und parallel zu der Maschinenlangsachse lauft, wie folgt angeordnet werden (siehe Bild 3):

1) am Augenpunkt, wie in ISO 5006:2006 festgelegt;
2) am SIP, wie in EN ISO 5353:1998 festgelegt;

3) 100 mm oberhalb des Kabinenbodens und 600 mm vor dem SIP.

Mafe in Millimeter

20

660

SIP

100

600

ot} L

Bild 3 — Anordnung der Messpunkte

c) Die Heizleistung kann alternativ durch Berechnung ermittelt werden.

Das Beliiftungssystem muss in der Lage sein, die Kabinen mit gefilterter Frischluft von mindestens 43 m3/h zu
versorgen. Der Filter muss nach ISO/DIS 10263-2:2007 1l gepriift werden.

ANMERKUNG Die Auswahl des Filterelements hangt von den vorgesehenen Betriebs- und Umgebungsbedingungen
ab.
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5.3.2.7 Enteisungssystem

Maschinen mit Kabine missen mit einer Einrichtung zur Enteisung der Front- und Heckscheibe(n) ausgeristet
sein. Dies kann z. B. durch ein Heizungssystem oder eine spezielle Enteisungseinrichtung erfolgen.

ANMERKUNG  Eine Priifmethode flr Frontscheiben-Enteisungssysteme ist in A9 ISO/DIS 10263-5:2007 ¢1] beschrieben.

5.3.2.8  Druckbeliiftungssystem
Wird eine Kabine mit einem  Druckbeliftungssystem  ausgeristet, muss dieses nach

%) ISO/DIS 10263-3:2007 31 geprift werden und einen Kabinen-Innendruck von mindestens 50 Pa im
Verhaltnis zum Umgebungsdruck erzeugen.

5.3.2.9 Tiiren und Fenster

Taren, Fenster und Klappen muissen in ihrer funktionsbedingten Stellung sicher gehalten werden kénnen.
Durch MaRnahmen muss ihr unbeabsichtigtes Offnen verhindert werden. Tiiren miissen durch eine form-
flissige Verbindung in ihrer(n) Betriebs-Stellung(en) gehalten werden. Besteht die bestimmungsgemalle
Maoglichkeit, die Tur eines Hauptzugangssystems wahrend des Betriebes im gedffneten Zustand sicher zu
arretieren, so muss das Entriegeln aus dieser Position vom Maschinenflihrerplatz aus maglich sein.

Scheiben missen aus Sicherheitsglas oder einem anderen Material bestehen, das vergleichbare
Eigenschaften besitzt (siehe z. B. ECE R43).

Dachfenster bendtigen keine zusatzliche mechanische Schutzeinrichtung.

Front- und Heckscheibe(n) miissen mit motorgetriebenen Scheibenwischer(n) und Scheibenwaschanlage(n)
ausgerustet sein. Der Tank der Scheibenwaschanlage(n) muss leicht zuganglich sein.

5.3.2.10 Innenbeleuchtung
Die Kabine muss mit einer fest angebrachten Innenbeleuchtung versehen sein, die auch bei abgestelltem

Motor funktioniert, um den Maschinenfiihrerplatz zu beleuchten und die Betriebsanleitung bei Dunkelheit
lesen zu kdnnen.

5.3.3 Uberrollschutzaufbauten (ROPS)

5.3.3.1  Allgemeines

Erdbaumaschinen miissen mit einem Uberrollschutzaufbau (en: roll-over protective structure, ROPS)
ausgerustet sein. Der ROPS muss den Anforderungen von [A&» EN ISO 3471:2008 (1 entsprechen.

gestrichener Text

5.3.3.2 ROPS fiir artverwandte Maschinen
Fir artverwandte Maschinen muss der ROPS entsprechend dem Betriebsgewicht (siehe 1ISO 6016:1998) der

Maschine in der schwersten AusrlUstungsvariante entsprechend den Angaben des Herstellers ausgelegt
werden.

5.3.4 Schutzaufbauten gegen herabfallende Gegenstiande (FOPS)
Erdbaumaschinen tUber 15 kW mussen mit einem Schutzaufbau gegen herabfallende Gegensténde (en:

falling-object protective structure, FOPS) ausgestattet sein, wenn sie fir den Einsatz in Bereichen bestimmt
sind, in denen Gefahr durch herabfallende Gegenstande besteht.
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ANMERKUNG 1  Die folgenden Maschinen werden normalerweise nicht in Bereichen eingesetzt, in denen Gefahr durch
herabfallende Gegenstande besteht: Scraper, Rohrverleger, Grabenfrasen und Mdllverdichter.

Ist ein FOPS montiert, muss dieser den Anforderungen von EN ISO 3449:2008 entsprechen. Fir Maschinen,
die nicht durch EN ISO 3449:2008 abgedeckt sind, muss ein entsprechender Schutz vorgesehen werden,
wenn sie fir den Einsatz in Bereichen bestimmt sind, in denen Gefahr durch herabfallende Gegenstande
besteht.

ANMERKUNG 2  Fur Bagger, siehe EN 474-5:2006+A1:2009 und EN 474-12:2006+A1:2009.

5.3.5 Hohenverstellbarer Maschinenfiihrerplatz

Siehe Anhang D.

5.3.6 Austausch von Schutzaufbauten
Falls ein Teil eines Schutzaufbaus (z. B. ROPS, TOPS, FOPS) durch plastische Deformationen und/oder

Risse (z. B. aufgrund von Uberrollen, Kippen oder dem Aufschlag eines Objekts) beeinflusst ist, muss der
Schutzaufbau entsprechend den Angaben des Herstellers ersetzt werden. Siehe auch 7.2.

5.4 Sitze
5.41 Maschinenfiihrersitz

5.4.1.1 Allgemeine Anforderungen
Maschinen, die fur einen sitzenden Maschinenfihrer vorgesehen sind, missen mit einem einstellbaren Sitz

ausgerustet sein, der dem Maschinenflhrer eine Position ermdglicht, die es ihm erlaubt, die Maschine unter
allen vorgesehenen Betriebsbedingungen zu bedienen.

5.41.2 Abmessungen

Die Abmessungen des Sitzes mussen den Anforderungen von ISO 11112:1995 entsprechen.

5.4.1.3 Einstellungen

I%) Alle Einstellungen zur Anpassung des Sitzes an die GroRe des Maschinenfiihrers miissen den
Anforderungen von ISO 11112:1995, Tabelle 1, entsprechen, au3er bei Héhenverstellung (ISO 11112:1995,
Tabelle 1, #;) wo ein Mindestwert von 60 mm verwendet werden muss. Die Einstellung muss ohne
Verwendung eines Werkzeuges maoglich sein.

Far Kompaktmaschinen (siehe 3.1.1) gelten die folgenden Sitzeinstellungen:

— entweder die Sitz-Langsverstellung (siehe ISO 11112:1995, Tabelle 1, /;) muss mindestens + 35 mm
betragen, oder eine entsprechende Verstellung der hdufig verwendeten Stellteile muss vorhanden sein;

— eine Hoéhenverstellung (1ISO 11112:1995, Tabelle 1, &4) ist nicht erforderlich.
5.4.1.4 Vibration

Der Maschinenfihrersitz muss hinsichtlich seiner Eigenschaften zur Reduzierung der auf den
Maschinenflihrer tGbertragenen Vibrationen den Anforderungen von EN ISO 7096:2000 entsprechen.

ANMERKUNG Vergleichbare Vibrationsdaten enthalt z. B. ISO/TR 25398.
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