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Nationales Vorwort

Der Verband der Européaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustandig erkldrt worden, Europdische Normen (EN) fiir das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (EN 4839-001:2018) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrik, unter Mitwir-
kung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-05 AA ,Schalter, Relais und
Schutzgerate” im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu tiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.
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EUROPAISCHE NORM EN 4839-001
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2018

ICS 49.060

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt —
Storlichtbogen-Schutzschalter, dreipolig,
temperaturkompensiert, Nennstrome von 3 A bis 25 A —
115V Wechselstrom, 400 Hz Konstantfrequenz —
Teil 001: Technische Lieferbedingungen

Aerospace series — Série aérospatiale —
Arc fault circuit breakers, three-poles, temperature Disjoncteurs tripolaires a détection d’arc compensés
compensated, rated current 3 Ato 25 A — en température, intensités nominales 3 Aa25A —
115V a.c. 400 Hz constant frequency — 115V c. A. 400 Hz fréquence fixe —
Part 001: Technical specification Partie 001: Spécification technique

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 8. Februar 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
© 2018 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 4839-001:2018 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 4839-001:2018) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Vertei-
digungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbdnde und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis April 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt dreipolige temperaturkompensierte Storlichtbogen-Schutzschalter ohne
Signalkontakt fiir Nennstrome von 3 A bis 25 A fiir den Einsatz in Luftfahrzeugbordnetzen fest. In jedem
Betriebszustand wird eine Freiauslosung sichergestellt. Diese Schalter dienen dazu, das elektrische
Leitungssystem von Luftfahrzeugen vor Uberlastungen des Stromkreises und Storlichtbégen zu schiitzen. Sie
beschreibt die spezifischen Umwelt-, elektrischen und mechanischen Eigenschaften und die Stringenz der
entsprechend den Priifverfahren nach EN 3841-100 durchzufithrenden Priifungen.

Wenn das Design der Storlichtbogen-Schutzschalter Software oder komplexe Hardware umfasst, miissen
mindestens die Software und die Hardware in Ubereinstimmung mit RTCA DO-178B oder C, DAL C und
RTCA DO-254, DAL C entwickelt sein.

Diese Storlichtbogen-Schutzschalter sind fiir den Einsatz in Luftfahrzeugen mit Stromversorgung nach
EN 2282 vorgesehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 2083, Luft- und Raumfahrt — Leiter aus Kupfer oder Kupferlegierung fiir elektrische Leitungen — Produkt-
norm

EN 2282, Luft- und Raumfahrt — Eigenschaften der elektrischen Stromversorgung von Luftfahrzeugen

EN 2825, Luft- und Raumfahrt — Brandverhalten nichtmetallischer Werkstoffe unter Einwirkung von strah-
lender Wéirme und Flammen — Bestimmung der Rauchdichte

EN 2826, Luft- und Raumfahrt — Brandverhalten nichtmetallischer Werkstoffe unter Einwirkung von strah-
lender Wirme und Flammen — Bestimmung der Rauchgaskomponenten

EN 3841-100 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — Schutzschalter — Priifverfahren — Teil 100: Allgemeines

EN 3844-1, Luft- und Raumfahrt — Entflammbarkeit nichtmetallischer Werkstoffe — Teil 1: Kleinbrenner-
Priifung, senkrecht — Bestimmung der senkrechten Flammenausbreitung

EN 9133, Luft- und Raumfahrt —Qualitdtsmanagementsysteme — Qualifikationsverfahren fiir genormte Pro-
dukte der Luft- und Raumfahrt

EUROCAE ED-14G / RTCA DO 160G * Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment?!)

EUROCAE ED-12B oder C / RTCADO-178B oder C, Software Considerations in Airborne Systems and
Equipment Certification)

EUROCAE ED-80 / RTCA DO-254, Design assurance guidance for airborne electronic hardwarel)

*  Alle in dieser Norm angegebenen Teile.

1) Veroffentlicht von: EUROCAE Regional (EU) European Organization for Civil Aviation Equipment
http://www.eurocae.org/.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 4839-001:2019-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-4839-001-2019-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-4839-001-2019-01

DIN EN 4839-001:2019-01
EN 4839-001:2018 (D)

AS 5692, Aerospace Standard Arc Fault Circuit Breaker (AFCB) Aircraft, trip-free, single phase and three phase
115V a.c.-400 Hz — Constant frequency?)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 3841-100.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

4 Beschreibung

Diese Storlichtbogen-Schutzschalter werden durch einen einzelnen Druckknopf (Betdtigungsknopf) mit
,Druck-Zug“-Betitigung betitigt. Im Falle einer thermischen Uberlast oder eines Storlichtbogens miissen
sich die elektrischen Kontakte 6ffnen. In beiden Féllen ist die Auslosezeit von der Art der Voreinstellung
abhéngig. In jedem Betriebszustand ist eine Freiauslosung sichergestellt.

5 Konstruktion

5.1 Materialien

5.1.1 Metallische Werkstoffe

Alle metallischen Teile miissen korrosionsbestdndig oder korrosionsgeschiitzt sein. Wenn ungleiche
Werkstoffe miteinander in unmittelbarem Kontakt stehen, muss ein geeigneter Korrosionsschutz
angewendet werden, damit die elektromotorische Kraft des galvanischen Elementes 0,25V nicht iiber-

schreitet.

Bei Verwendung von Bimetallen darf eine mdglicherweise auftretende Korrosion die sichere Funktion der
Schutzschalter nicht beeintrachtigen.

5.1.2 Isolierstoffe

Die Isolierteile miissen aus selbstléschenden oder nichtentflammbaren Werkstoffen hergestellt werden; sie
diirfen selbst bei Feuer oder innerem Lichtbogen keine schidlichen oder explosiven Dampfe entwickeln.

Sie miissen gegen Schimmelpilzbefall und den Einfluss von Mikroorganismen unempfindlich sein.

Uberziige aus jeglichen Werkstoffen oder Schutzschichten, die reiflen, brechen oder absplittern kénnen,
diirfen nicht verwendet werden.

Werkstoffe, die nicht festgelegt oder speziell beschrieben sind, miissen so leicht wie fiir den Verwen-
dungszweck moglich sein.

Die Werkstoffe miissen nach Sicherheitskriterien (Toxizitdt, Rauchdichte) entsprechend den Festlegungen in
den Vertragsdokumenten ausgewahlt werden.

2) Veroffentlicht von: SAE National (US) Society of Automotive Engineers http://www.sae.org/.
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5.2 Konstruktion
5.2.1 Isolierendes Gehiuse

Das isolierende Gehduse muss den Schaltmechanismus, die Anschluss- und Befestigungselemente aufneh-
men.

5.2.2  Freiauslosung

Der Schutzschalter muss so ausgelegt sein, dass eine Freiauslosung erfolgen kann; d. h. dass er bei Uberlast
abschaltet und abgeschaltet bleibt, selbst wenn der Betatigungsknopf fest in Einschaltstellung gehalten wird.

Ein Wiedereinschalten des Schutzschalters ist erst nach vollstindiger Freigabe des Betdtigungsknopfes mog-
lich.

Der Betrieb unter diesen Bedingungen darf die weiteren Leistungen des Schutzschalters nicht beeintréach-
tigen.

5.2.3 Befestigung

Alle sichtbaren Teile miissen schwarz und nicht-reflektierend sein.

5.2.4  Elektrische Anschlusselemente

Diese miissen in der Lage sein, die Kabelschuhe (oder Kontakte) aufzunehmen.

5.2.5 Betitigungsknopf

In Einschaltstellung muss der sichtbare Teil des Betidtigungsknopfes die in der Produktnorm angegebene
Farbe haben. In Ausschaltstellung (oder offener Stellung) muss am Betatigungsknopf ein weifder Streifen
sichtbar sein.

Der dufiere Teil dieses Knopfes muss gegeniiber allen spannungsfithrenden Teilen isoliert sein.

Der Betdtigungsknopf darf nicht in einer Zwischenstellung verweilen oder den Schaltzustand des Schutz-
schalters falsch anzeigen. Er darf nicht abnehmbar sein.

Durch Driicken des Betatigungsknopfes werden die Leistungskontakte des Schutzschalters geschlossen.
Durch Ziehen des Betitigungsknopfes werden die Leistungskontakte des Schutzschalters geoffnet.

Der Nennstrom des Schutzschalters ist in weifer, unausloschlicher Farbe an der Stirnseite des Betatigungs-
knopfes angegeben.

Die Anordnung der Ziffern ist in der Produktnorm angegeben.
5.2.6  Sicherung des Nennstroms

Der Schutzschalter muss so konstruiert sein, dass die Justiereinrichtung ohne Brechen eines Siegels nicht
zuganglich ist.
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5.2.7 Luft- und Kriechstrecken

Die Luftstrecken, Kriechstrecken und Mindestabstiande, die zwischen den spannungsfiihrenden Teilen und
allen anderen Schutzschalterteilen aus nicht isolierendem Werkstoff sowie zwischen den spannungs-
fiihrenden Teilen entgegengesetzter Polaritdt vorzusehen sind, miissen ausreichen, um unter allen Einsatz-
bedingungen und klimatischen Bedingungen das Auftreten von Beschdadigungen oder Spannungsiiberschlag
zu vermeiden.

5.2.8 Schutz gegen Nichtauslésung

Tritt bei einem in seiner Einschaltstellung blockierten Schutzschalter (festsitzende Kontakte oder nicht
funktionierender Auslésemechanismus) eine elektrische Uberlast auf, muss das zu einer Stromunter-
brechung durch Zerstérung des Schutzschalters ohne Feuer oder starke Rauchentwicklung fiihren.

5.2.9 Sicherheit und Zuverlissigkeit

Der Stérlichtbogenschutz darf niemals den Uberlastschutz einschrianken.
6 Eigenschaften

6.1 Allgemeine Eigenschaften

Siehe Tabelle 1.

Tabelle 1 — Allgemeine Charakteristiken

Bezeichnung Anforderungen
Montage Siehe Produktnorm.
Masse Siehe Produktnorm.
Einsatzhohe Siehe Produktnorm.

3 Eingangsanschliisse auf der Stromversorgungsseite
(gekennzeichnet durch Ziffer A1, B1, C1)

Siehe Produktnorm.
3 Ausgangsanschliisse auf der Verteilerseite

(gekennzeichnet durch Ziffer A2, B2, C2)

Betriebstemperaturgrenzen fiir den thermischen Schutz Von —55 °C bis 125 °C
Temperatur-
kompensation fiir Nennstrom 1 A bis 15 A von —55 °C bis 125 °C _
thermischen Schutz Siehe Produktnorm.
Nennstrom 20 A und 25 A von —55 °C bis 90 °C
Nennstromkennzeichnung auf dem Betdtigungsknopf (unausléschlich
weif})

Storlichtbogenschutz: Betriebstemperaturgrenzen von —40 °C bis 85 °C2

3 Die mittlere Betriebsdauer zwischen Ausfillen (en: mean time between failures, MTBF) der Elektronik (des Stérlichtbogen-
schutzes) kann durch eine Abweichung der Temperatur innerhalb der Bereiche [—55 °C, —40 °C] und [85 °C, 125 °C] reduziert
werden. Dennoch kann innerhalb dieser Bereiche keine Fehlauslésung erfolgen.

6.2 Nennstrome

Siehe Produktnorm.
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6.3 Nennspannung der BetriebsstromKkreise
Siehe Produktnorm.

6.4 Mafie

Siehe Produktnorm.

6.5 Empfohlener Einbau in Montageplatte

Siehe Produktnorm.

7 Priifungen
7.1 Mechanische Priifungen

Siehe Tabelle 2.

Tabelle 2 — Mechanische Eigenschaften

Priifungen Anforderungen
Sichtpriifung EN 3841-201
Schliefdkraft (Druck) 8 N bis 80 N
Betatigungskraft - EN 3841-502
Offnungskraft (Zug) 5Nbis30N
EN 3841-501
Weg . .

Fiir Wert siehe Produktnorm.

Betétigufngskn Querbelastung >110N

op
Druck EN 3841-503 >110N
Langsbelastung
Zug =>110N
Befesticungs- Anziehdrehmoment =>5Nm
Mechanische mut%er 8 b EN 3841-504 =
Festigkeit Drehmoment >3 Nm
Schraubenanziehdrehmoment =2 Nm
Zugkraft nach F;
Hauptkontakt- (siehe Bild 1 in der =110N
anschluss Produktnorm). EN 3841-505
Druckkraft nach F,
(siehe Bild 1 in der =55N
Produktnorm).
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7.2 Umweltpriifungen

Siehe Tabelle 3.
Tabelle 3 — Umgebungsbedingungen (1 von 2)
Priifungen Anforderungen
Sinusformig (siehe Bild 1). 5 Hz bis 80 Hz - konstante
Dauer: Amplitude 2 a = 0,76 mm
- Schutzschalter in ,Schlief3stellung”;
- Belastung 0,9 7, - . 80 Hz 11)315 Sg? HZ_'
sieben Zyklen/Achse - onstant_e 1 Ssc_pltzumgung
1 Oktave/min; -8
- lastfrei — zwei Zyklen/Achse - i
1 Oktave /min. 500 Hz bis 2 000 Hz -
.o W konstante Beschleunigung
- Schutzschalter in ,,Offnungsstellung®; = 5g-PK
- zwei Zyklen/Achse - 1 Oktave/min.
Kombinierte | rauschférmig (siehe Bild 2).
Priifungen Dauer:
Umgebungs- . .
temperatur - Schutzschalter in ,Schlief3stellung®; Siehe 10 Hz bis 2 000 Hz -
70 °C und - Belastung 0,9 £, - 15 min/Achse; EN 3841-506 | konstante Beschleunigung
Schwir.lgungen - lastfrei - 15 min/Achse. = 5,82 Grms
(siehe - Schutzschalter in ,,Offnungsstellung“;
Anmerkungen).
- 15 min/Achse.
Niederfrequenzen (siehe Bild 3). i i
A dbarkeit: sieh duk 10 Hz bis 27 Hz bis 10 Hz -
nwendbarkeit: siehe Produktnorm. konstante Beschleunigung
Dauer: =10g-PK
- Schutzschalter in ,Schlief3stellung®;
- Belastung 0,9 7, -
zwei Zyklen/Achse; 10 Hz bis 5 Hz -
- lastfrei - zwei Zyklen/Achse. konstante Beschleunigung
- Schutzschalter in ,Offnungsstellung®; =3,5gPK
- zwei Zyklen/Achse.
sinusféormig - Anwendbarkeit: siehe
Kombinierte | Produktnorm. 5 Hz bis 54 Hz - konstante
Priifungen Dauer: Wechsel 2a = 0,5 mm
Umgebungs- . .
temperatur - Schutzschalter in ,Schlief3stellung®;
85 °C, maximale - Belastung 0,9 /, - Siehe
Kabinenhohe vier Zyklen/Achse - 1 Oktave/min; | EN 3841-511 54 Hy bis 2 000 H
4 60_0 m und - lastfrei - zwei Zyklen/Achse - Konst i ]135 hl 2=
Scthngungen 1 Oktave/min_ onstante beschleunigung
(siehe . =3g-PK
Anmerkungen). | Schutzschalter in , Offnungsstellung®;
- zwei Zyklen/Achse - 1 Oktave/min.
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Tabelle 3 — Umgebungsbedingungen (2 von 2)

Priifungen Anforderungen
Mechanische St6f3e 50 g-PK - 11 ms - halbe Sinuswelle
(siehe Anmerkungen) Siehe EN 3841-507
Konstante Beschleunigungen Siehe Produktnorm
Sand und Staub Siehe Produktnorm
Korrosion (Salznebel) Siehe EN 3841-402 - Kategorie S
Feuchte Siehe EN 3841-403 - Kategorie A
Explosionsdichtheit Siehe Produktnorm
Verunreinigung durch Fliissigkeiten Reiniglslir;ise- Elr\}dggzic_}l%godukte
Nichtentflammbarkeit (Gliihdrahtpriifung) Siehe EN 3841-406
Entflammbarkeit Siehe Priifung EN 3841-100, Code B
Rauchdichte Siehe Priifung EN 2825, Code A oder Code B
Toxizitat Siehe Priifungen EN 2826, Code B
Uberspannung verursacht durch Blitzeinschlag, nur an Siehe EN 3841-308.
Hauptkontakten Anforderung: kein Auslésen

Siehe DO 160 Abschnitt 17 Kategorie A
Siehe DO 160 Abschnitt 18 Kategorie R
Siehe DO 160 Abschnitt 19 Kategorie CC
Anfalligkeit gegeniiber elektrischen Stérungen Siehe DO 160 Abschnitt 20 Kategorie C
Siehe DO 160 Abschnitt 21 Kategorie M
Siehe DO 160 Abschnitt 22 Kategorie XXH33
Siehe DO 160 Abschnitt 25 Kategorie A

ANMERKUNG 1 Die an Schutzschaltern in lastfreier SchlieRstellung und in Offnungsstellung durchgefiihrten Schwingungsprii-
fungen dienen dem Nachweis des Kontaktschlief3ens und -6ffnens.

ANMERKUNG 2 Bei den Schwingungs- und Stof3priifungen muss die Kontaktoffnungs- oder -schliefizeit der Leistungs- und
Signalkontakte kleiner oder gleich 10 ps sein.

ANMERKUNG 3 Es wird jeweils eine Stofdpriifung je Betriebsstellung in jede der drei Richtungen (d. h. sechs Stof3e insgesamt)
durchgefiihrt.

ANMERKUNG 4 Schutzschalter in Schlielstellung = Hauptkontakte geschlossen. Schutzschalter in Offnungsstellung = Haupt-
kontakte geoffnet.

ANMERKUNG 5 Jede zusatzliche Schwingungspriifung (z. B. anhaltende Triebwerksunwucht) muss vertraglich zwischen An-
wendern und Herstellern vereinbart werden.
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Legende
1 Amplitude Spitze-Spitze in mm
2 Frequenzin Hz
Bild 1 — Sinusféormige Schwingungen
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