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Nationales Vorwort

Dieses Dokument EN 488:2011 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,WerkmaRig gedammte
Mantelrohrsysteme fir Fernwarme” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS (Danemark) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist NA 041-01-12 AA ,WerksmaRig gedammte Mantelrohre fir Fernwarme

(SpA CEN/TC 107)“ im Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 488:2003-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Anwendungsbereich wurde erganzt. Die Norm gilt nicht I&nger ausschlief3lich fir warmegedammte
Absperrarmaturen fir einen Dauerbetrieb mit Warmwasser bei verschiedenen Temperaturen nach
EN 253:2009, Abschnitt 1, sondern auch fir Absperrarmaturen mit einem maximalen Betriebsdruck von
25 bar. Fur hohere Dricke gelten zusatzliche Anforderungen. Dariiber hinaus wird erldutert, dass die
Regeln zur Berechnung von Belastungen und Spannungen nicht behandelt werden. Sie sind von der
Konfiguration des Systems bei dessen Installation abhangig. Auslegungs- und Installationsregeln sind
EN 13941:2009+A1:2010 zu entnehmen.

b) In Abschnitt 3 ,Begriffe” wurden Definitionen fiir den Nenndruck (PN), die Nennweite (DN) und den
maximalen Betriebsdruck hinzugefligt. Ein Bild einer Absperrarmatur mit den Bauteilen und den
Definitionen mit dem Titel ,Beispiel flir Bauteile einer Absperrarmatur® wurde eingefligt.

c) In Abschnitt 4 ,Anforderungen® wurde(n):

1) eingefugt, dass die Werkstoffe der Stahlteile in den drucktragenden Teilen der Armatur mit einem
Abnahmeprufzeugnis ,3.1 (4.3.1) nach EN 10204 zertifiziert sein miussen;

2) eingefugt, dass die Verwendung von Flansch- oder Schraubverbindungen, mit Ausnahme der
Dichtungssysteme an der Spindel, ausschliel3lich auRerhalb der drucktragenden Bereiche zulassig
ist, z. B. bei den Spindelverlangerungen (4.3.2);

3) die Anforderungen hinsichtlich der Verwendung von Anschlageinrichtungen geandert (4.7);

4) die Mindest-Wassertemperatur auf 4 °C angepasst (4.2);

5) 4.3.5 ,Schweillen von Stahlteilen® geadndert und an EN 13941:2009+A1:2010 sowie den Text in
EN 448 angepasst;

6) 4.1.6 zu 4.8 ,Bestandigkeit gegen axiale Krafte und Biegemomente“ geandert und in Anhang B neu
verfasst;

7) die Anforderungen an den Korrosionsschutz der Spindel erweitert (siehe 4.6);

8) der Abschnitt ,Erhéhung des Durchmessers® geandert zu ,Durchmesser und Wanddicke der
Ummantelung® (siehe 4.4.3);

9) eine Tabelle mit den Grenzabweichungen der Hauptmalle zusammen mit einem Bild zur Erlduterung
der Mal3e eingefigt (siehe 4.6.3);

10) ein Abschnitt zum Einbau von Messelementen fiir die Uberwachung eingefiigt (siehe 4.6.4).
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d) In Abschnitt 5 ,Prifverfahren® wurde:

1) der Abschnitt ,Prifung, Prufverfahren und Prifanforderungen® angepasst, um die Prifreihenfolge
verstandlicher zu machen;

2) eine Prifung fir das Uberwachungssystem hinzugefugt (siehe 5.7).
e) In Abschnitt 6 ,Kennzeichnung“ wurde(n):

1) fir die Stahlarmatur Druck und Temperatur sowie die Kennzeichnung der Offen- und der
Geschlossenstellung hinzugefugt;

2) das Herstellungsdatum der Ummantelung in Jahr und Woche der Herstellung geandert (siehe 6.3);

3) der Typ des Treibmittels und der Diffusionsgrenze fir die Absperrarmatur hinzugefigt (siehe 6.4).
f)  In Anhang A ,Uberwachungs- und Prifleitlinien* wurde:

1) der Abschnitt zur Qualitatsiiberwachung in Qualitatskontrolle geandert (siehe A.2);

2) eine Tabelle fir die Prifung der Absperrarmatur hinzugefligt.

g) Der fruhere Anhang B zu Hinweisen fir den Einbau von Armaturen wurde geléscht. Neue Anhange B
und C wurden hinzugeflgt, in die die eigentliche Prifung aufgenommen wurde.

h) Die frihere Tabelle 1 ,Male und Prufkrafte fir Mediumrohre® wurde aufgrund von Bedingungen der
Kaltverlegung geéndert. Daher wurden die Druckkrafte angepasst. In diese Tabelle wurden die maximal
zulassigen Biegemomente aufgenommen und die Tabelle wurde nach Anhang B verschoben.

i) Eine Beschreibung des Prifverfahrens fur Biegekrafte wurde in Anhang C hinzugeflgt.

Frithere Ausgaben

DIN EN 488: 1994-12, 2003-05
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EUROPAISCHE NORM EN 488
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2011

ICS 23.060.01 Ersatz fiur EN 488:2003

Deutsche Fassung

Fernwarmerohre —

Werkmalig gedammte Verbundmantelrohrsysteme flr direkt
erdverlegte Fernwarmenetze —
Vorgedammte Absperrarmaturen flr Stahlmediumrohre
mit Polyurethan-Warmedammung und Auf3enmantel aus

Polyethylen
District heating pipes — Tuyaux de chauffage urbain —
Preinsulated bonded pipe systems for directly buried hot Systémes bloqués de tuyaux préisolés pour les réseaux
water networks — d’eau chaude enterrés directement —
Steel valve assembly for steel service pipes, polyurethane Robinets préisolés pour tubes de service en acier, isolation
thermal insulation and outer casing of polyethylene thermique en polyuréthane et tube de protection en

polyéthyléne

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 19. Februar 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 488:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 488:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,WerkmaRig gedammte
Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2011, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2011 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 488:2003.
Anhang A ist informativ, die Anhange B und C sind normativ..
Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise.

Die erste Ausgabe von EN 488 wurde 1994 angenommen. 2003 wurde die erste Uberarbeitete Norm
veroffentlicht. In der vorliegenden zweiten Uberarbeitung wurde im Allgemeinen die gesamte Norm
Uberarbeitet, um die Lesbarkeit zu verbessern; Anforderungen und Prifverfahren wurden in getrennte
Abschnitte unterteilt, wodurch sich die Benummerung der Abschnitte geandert hat, und Abschnitte wurden in
weitere Abschnitte unterteilt. Genaue Verweisungen fiir die Anderungen sind nicht in allen Fallen moglich. Die
Hauptbereiche der aktuellen Uberarbeitung sind wie folgt:

a) Der Anwendungsbereich wurde erganzt. Die Norm gilt nicht I&nger ausschlieflich fir warmegedammte
Absperrarmaturen fir einen Dauerbetrieb mit Warmwasser bei verschiedenen Temperaturen nach
EN 253:2009, Abschnitt 1, sondern auch fir Absperrarmaturen mit einem maximalen Betriebsdruck von
25 bar. Fur hoéhere Dricke gelten zuséatzliche Anforderungen. Dariiber hinaus wird erldutert, dass die
Regeln zur Berechnung von Belastungen und Spannungen nicht behandelt werden. Sie sind von der
Konfiguration des Systems bei dessen Installation abhangig. Auslegungs- und Installationsregeln sind
EN 13941:2009+A1:2010 zu entnehmen.

b) In Abschnitt 3 ,Begriffe” wurden Definitionen fiir den Nenndruck (PN), die Nennweite (DN) und den
maximalen Betriebsdruck hinzugefligt. Ein Bild einer Absperrarmatur mit den Bauteilen und den
Definitionen mit dem Titel ,Beispiel flir Bauteile einer Absperrarmatur® wurde eingefiigt.

c) In Abschnitt 4 ,Anforderungen® wurde(n):

— eingefligt, dass die Werkstoffe der Stahlteile in den drucktragenden Teilen der Armatur mit einem
Abnahmeprtfzeugnis ,3.1% (4.3.1) nach EN 10204 zertifiziert sein missen;

— eingeflgt, dass die Verwendung von Flansch- oder Schraubverbindungen, mit Ausnahme der
Dichtungssysteme an der Spindel, ausschlief3lich auerhalb der drucktragenden Bereiche zulassig
ist, z. B. bei den Spindelverlangerungen (4.3.2);

— die Anforderungen hinsichtlich der Verwendung von Anschlageinrichtungen geandert (4.7);

— die Mindest-Wassertemperatur auf 4 °C angepasst (4.2);

— 4.3.5 ,Schweillen von Stahlteilen” geandert und an EN 13941:2009+A1:2010 sowie den Text in
EN 448 angepasst;
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— 4.1.6 zu 4.8 ,Bestandigkeit gegen axiale Krafte und Biegemomente“ geandert und in Anhang B neu
verfasst;

— die Anforderungen an den Korrosionsschutz der Spindel erweitert (siehe 4.6);

— der Abschnitt ,Erhdhung des Durchmessers® geandert zu ,Durchmesser und Wanddicke der
Ummantelung® (siehe 4.4.3);

— eine Tabelle mit den Grenzabweichungen der Hauptmalle zusammen mit einem Bild zur Erlduterung
der Mal3e eingefugt (siehe 4.6.3);

— ein Abschnitt zum Einbau von Messelementen fiir die Uberwachung eingefiigt (siehe 4.6.4).
d) In Abschnitt 5 ,Prifverfahren® wurde:

— der Abschnitt ,Prifung, Prifverfahren und Prifanforderungen® angepasst, um die Prifreihenfolge
verstandlicher zu machen;

— eine Prifung fir das Uberwachungssystem hinzugefiigt (siehe 5.7).
e) In Abschnitt 6 ,Kennzeichnung“ wurde(n):

— fur die Stahlarmatur Druck und Temperatur sowie die Kennzeichnung der Offen- und der
Geschlossenstellung hinzugefiigt;

— das Herstellungsdatum der Ummantelung in Jahr und Woche der Herstellung geandert (siehe 6.3);

— der Typ des Treibmittels und der Diffusionsgrenze fir die Absperrarmatur hinzugefligt (siehe 6.4).
f) In Anhang A ,Uberwachungs- und Priifleitlinien* wurde:

— der Abschnitt zur Qualitatsiberwachung in Qualitéatskontrolle gedndert (siehe A.2);

— eine Tabelle fur die Prifung der Absperrarmatur hinzugefigt.

g) Der frlhere Anhang B zu Hinweisen fiir den Einbau von Armaturen wurde geldscht. Neue Anhange B und
C wurden hinzugefigt, in die die eigentliche Priifung aufgenommen wurde.

h) Die frihere Tabelle 1 ,Male und Prufkrafte fir Mediumrohre* wurde aufgrund von Bedingungen der
Kaltverlegung geandert. Daher wurden die Druckkrafte angepasst. In diese Tabelle wurden die maximal
zulassigen Biegemomente aufgenommen und die Tabelle wurde nach Anhang B verschoben.

i) Eine Beschreibung des Prifverfahrens fur Biegekrafte wurde in Anhang C hinzugefigt.

Im Allgemeinen wurden Verweisungen nach Bedarf geandert. Soweit moglich, wurden Verweisungen auf
Europaische Normen verwendet.

Angaben zur zu erwartenden warmeabhangigen Mindest-Lebensdauer bei Betrieb bei verschiedenen
Temperaturen hinsichtlich der Leistung des Polyurethan-Hartschaumstoffes sind EN 253 zu entnehmen.

Die weiteren Normen des CEN/TC 107 zu diesem Thema sind die folgenden:
EN 253, Fernwdrmerohre — WerkméRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte

Fernwdrmenetze — Verbund-Rohrsystem, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Wéarmedédmmung
und AulBenmantel aus Polyethylen;
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EN 448, Fernwédrmerohre — WerkméBig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernwédrmenetze — Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Wérmeddmmung
und AuBenmantel aus Polyethylen;

EN 489, Fernwdrmerohre — Werkmélig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernwédrmenetze — Rohrverbindungen fiir Stahlmediumrohre mit Polyurethan-Wérmedédmmung und
AuBenmantel aus Polyethylen;

EN 13941:2009+A1:2010, Auslegung und Installation von werkméal3ig geddmmten Verbundmantelrohren fiir
die Fernwédrme

EN 14419, Fernwérmerohre — Werkméal3ig gedémmte Verbundmantelrohrsysteme fir direkt erdverlegte
Fernwdrmenetze — Uberwachungssysteme;

EN 15632 (alle Teile), Fernwédrmerohre — Werkmé&l3ig geddmmte flexible Rohrsysteme;

EN 15698-1, Fernwédrmerohre — WerkméRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernwdrmenetze — Teil 1: Verbund-Doppelrohrsystem bestehend aus zwei Stahl-Mediumrohren,
Polyurethan-Wérmedédmmung und einem Aul3enmantel aus Polyethylen.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an und Prifverfahren fir vorgefertigte, warmegedammte
Absperrarmaturen fest, die eine Stahlarmatur, eine Warmedammung aus Polyurethan-Hartschaumstoff und
eine Ummantelung aus Polyethylen umfassen und in direkt erdverlegten Fernwarmenetzen mit werkmafig
gedammten Verbund-Rohrsystemen nach EN 253 verwendet werden.

Diese Norm gilt nur flr warmegedammte Absperrarmaturen fir einen Dauerbetrieb mit Warmwasser bei
verschiedenen Betriebstemperaturen in Ubereinstimmung mit EN 253:2009, Abschnitt 1, sowie Absperr-
armaturen mit einem maximalen Betriebsdruck von 25 bar. Fir hoéhere Dricke gelten zusatzliche Anfor-
derungen.

Leitlinien fur die Qualitatsprifung sind in Anhang A dieser Norm enthalten.

ANMERKUNG  Fir diese Anwendung werden gewohnlich folgende Grundbauarten von Armaturen eingesetzt:
Kugelventile, Klappen und Schieber.

Diese Norm enthalt keine Regeln zur Berechnung von Belastungen und Spannungen. Diese sind von der

Konfiguration des Systems bei dessen Installation abhangig. Regeln fir Auslegung und Installation sind
EN 13941:2009+A1:2010 zu entnehmen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 19, Industriearmaturen — Kennzeichnung von Armaturen aus Metall

EN 253:2009, Fernwédrmerohre — Werkmélig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernwédrmenetze — Verbund-Rohrsystem bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Wérmedémmung
und AulBenmantel aus Polyethylen

EN 448:2009, Fernwdrmerohre — WerkméRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernwdrmenetze — Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Warmedémmung
und AulBenmantel aus Polyethylen

EN 736-1:1995, Armaturen — Terminologie — Teil 1: Definition der Grundbauarten

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12266-1:2003, Industriearmaturen — Priifung von Armaturen — Teil 1: Druckprifungen, Priifverfahren
und Annahmekriterien — Verbindliche Anforderungen

EN 13941:2009+A1:2010, Auslegung und Installation von werkméRig geddmmten Verbundmantelrohren fiir
die Fernwérme

EN 14419, Fernwérmerohre — WerkméaBig geddmmte Verbundmantelrohre fir erdverlegte Fernwérmenetze
— Uberwachungssysteme
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 253:2009 und EN 448:2009 und die
folgenden.

Fir die Definition der Grundbauarten von Armaturen siehe EN 736-1:1995.

3.1

Nenndruckstufe PN

alphanumerische KenngréflRe flr Referenzzwecke, bezogen auf eine Kombination von mechanischen und
malilichen Eigenschaften eines Bauteils eines Rohrleitungssystems

ANMERKUNG 1  Sie umfasst die Buchstaben PN, gefolgt von einer dimensionslosen Zahl.

ANMERKUNG 2  Die Zahl hinter den Buchstaben PN ist kein messbarer Wert und sollte nicht in Berechnungen
verwendet werden, auf’er wenn es in den entsprechenden Normen angegeben ist.

ANMERKUNG 3  Die KenngroRe PN hat keine Bedeutung, auf3er wenn sie auf die entsprechende Bauteilnormnummer
bezogen wird.

ANMERKUNG 4  Der zuldssige Druck eines Rohrleitungsteils hangt von der PN-Stufe, dem Werkstoff und der
Auslegung des Bauteils, der zuldssigen Temperatur usw. ab und ist den in den zutreffenden Normen festgelegten
Tabellen zu Nennwerten flr Druck/Temperatur zu entnehmen.

ANMERKUNG 5 Die Definition entspricht EN 1333.

3.2

maximaler Betriebsdruck

maximaler Innendruck, der bei einer gegebenen Betriebstemperatur auf einen beliebigen Punkt der Rohrwand
oder auf eine beliebige Strecke der Rohrleitung einwirkt

ANMERKUNG Die Definition entspricht EN 13941:2009+A1:2010.

3.3

Nennweite DN

metrische numerische Groflenbezeichnung, die fur Rohrleitungsteile beliebiger GréRen gebrauchlich ist
ANMERKUNG Die Definition entspricht EN ISO 6708.

3.4

Absperrarmatur

Baugruppe aus Armatur, Armatur-Verlangerungsrohr, PE-Ummantelung und Polyurethan-Hartschaumstoff

ANMERKUNG  Bild 1 enthalt ein Beispiel einer Absperrarmatur und ihrer Bauteile.
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d c d

Legende
a Armatur
b  Armatur-Verlangerungsrohr
c Absperrarmatur
d  Mediumrohr
e Warmedammung

Bild 1 — Beispiel fiir Bauteile einer Absperrarmatur
3.5
Armatur

durch den Armaturenhersteller gelieferter Teil der Absperrarmatur (mit oder ohne Verlangerungsrohr)

3.6
Armatur-Verlangerungsrohr
an die Armatur angeschweif3tes Rohrteil der Absperrarmatur

ANMERKUNG Die Armaturenverldngerung ist moglicherweise vor dem Dammvorgang erforderlich. Sie kann durch den
Armaturenhersteller oder den Dammungshersteller vorgenommen werden. Die Armatur kann vor der Dammung durch
Verlangerungsrohre verlangert werden oder durch den Armaturenhersteller mit Verlangerungen geliefert werden.

3.7
SchweiRende der Armatur
Schweillende an der Armatur

3.8

Stahimediumrohr
Mediumrohr nach EN 253
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4 Anforderungen
4.1 Druckstufen der Absperrarmaturen

411 Allgemeines

Die Armaturen mussen fir den Einsatz in Rohrleitungssystemen mit einem maximalen Betriebsdruck von
16 bar oder 25 bar ausgelegt sein.

Die Armaturen mussen sowohl in Geschlossen- als auch in Offenstellung einem Festigkeitsprifdruck auf dem

Fernwarmesystem standhalten kénnen, der dem 1,5-Fachen des maximalen Betriebsdrucks bei Umgebungs-
temperatur entspricht.

4.1.2 Armaturen ohne angezeigte Durchflussrichtung

Armaturen ohne angezeigte Durchflussrichtung missen die Druckbeanspruchung in beiden Richtungen
aufnehmen kénnen.

4.2 Betriebstemperaturen fiir Armaturen

Die Armaturen mussen flr einen Dauerbetrieb mit Warmwasser verschiedener Temperaturen nach EN 253,
Abschnitt 1, sowie fir eine Mindest-Wassertemperatur von 4 °C ausgelegt sein.

4.3 Stahlteile

4.31 Allgemeines

Die Werkstoffe in den drucktragenden Teilen der Armatur missen mit einem Abnahmeprifzeugnis ,3.1% nach
EN 10204 zertifiziert sein. Sofern der Endverbraucher die Rickverfolgbarkeit der Werkstoffe verlangt, muss
diese bei der Bestellung festgelegt werden. Wurde dies bei der Bestellung festgelegt, missen dem
Endverbraucher die entsprechenden Werkstoffzertifikate bereitgestellt werden.

Alle Bauteile missen in Ubereinstimmung mit EN 13941:2009+A1:2010 ausgelegt sein, fiir die Einwirkungen
und Spannungen, die im Normalfall wahrend der Lebensdauer des Systems auftreten.

4.3.2 Armatur
Die Armatur muss vollstdndig geschweildt sein. Ldsbare Verbindungen, wie z.B. Flansch- oder

Schraubverbindungen dirfen, mit Ausnahme des Dichtungssystems an der Spindel, im drucktragenden
Bereich nicht angewendet werden.

4.3.3 Armatur-Verldngerungsrohr

Die Qualitat des Armaturengehduses muss der Qualitdt des Armatur-Verlangerungsrohrs entsprechen.
4.3.4 Schweifenden

Die Schweifltenden der Absperrarmatur missen dem Mediumrohr nach EN 253:2009, 4.2.2, entsprechen.

Rohrenden sind in Ubereinstimmung mit EN 448:2009, 4.1.9.3, vorzubereiten.

4.3.5 SchweifRen der Stahlteile

SchmelzschweilRnahte zwischen Armaturen und Armatur-Verlangerungsrohr bzw. zwischen Armatur-Stahlrohr
und Stahlmediumrohren sind nach EN 448:2009, 4.1.9, auszufihren.
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Die Qualitat des Stahls an den SchweilRenden der Armatur bzw. der Absperrarmatur muss der des Stahls der
Mediumrohre entsprechen.

Das Schweilden der drucktragenden Teile der Armatur muss EN 448:2009, 4.1.9.2 und 4.1.9.5, entsprechen.
4.4 Ummantelung

4.4.1 Allgemeines

Die Ummantelung muss EN 448 und EN 253 entsprechen.

4.4.2 Anforderungen an das SchweiRen von Polyethylen

Die allgemeinen Anforderungen an das Schweillen von Polyethylen missen EN 448:2009, 4.4.3,
entsprechen.

4.4.3 Durchmesser und Wanddicke der Ummantelung

Der Aufiendurchmesser und die Mindest-Wanddicke der PE-Ummantelung missen EN 448:2009, 4.4.5,
entsprechen.

4.5 Polyurethan-Hartschaumstoffdammung (PUR)

4.5.1 Allgemeines

Bei Prifung nach 5.5 der vorliegenden Norm muissen die Anforderungen an den PUR dieselben sein wie in
EN 448:2009, 4.3.

4.5.2 Mindestdammdicke

Die Mindestdammdicke muss EN 448:2009, 4.4.6, entsprechen.
4.6 Vorgedammte Absperrarmatur
4.6.1 Rohrenden der vorgeddammten Absperrarmatur

4.6.1.1 Allgemeines
Die Enden des Armatur-Verlangerungsrohrs der vorgedammten Absperrarmatur sind nach 4.3.3 fir das

Schweillen vorzubereiten und missen auf einer Mindestlange von 150 mm ungedammt sein. Die
Grenzabweichung des angegebenen Wertes muss +10 mm betragen.

4.6.1.2 Koaxialitatsabweichung

Der Abstand zwischen den Mittellinien des Armatur-Verlangerungsrohrs und der Ummantelung darf an den
Rohrenden der vorgedammten Absperrarmatur die in EN 253:2009, Tabelle 7, angegebenen Grenzwerte
nicht Uberschreiten.

Die Koaxialitatsabweichung muss zwischen den Mittellinien mit der gré3ten Abweichung gemessen werden.

4.6.1.3 Winkelabweichung

Die Winkelabweichung zwischen den Mittellinien der ungeddmmten Enden des Armatur-Verlangerungsrohrs
darf bei einer Lange von 100 mm, gemessen von den Enden, 2° nicht Uberschreiten.

Die Winkelabweichung muss zwischen den Mittellinien mit der gréRten Abweichung gemessen werden.
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4.6.2 Spindelabschluss

Um eine gute Schweillqualitat sicherzustellen, missen die Werkstoffe fir die Spindel so ausgewahlt werden,
dass sie dem Stahl des Armaturengehauses entsprechen. Die Spindel sollte folgende Anforderungen erfiillen:

— die Armatur muss wahrend der Lebensdauer der vorgeddmmten Absperrarmatur gegen Korrosion
geschutzt sein;

— die Armaturkonstruktion muss gegen die aggressiven Bedingungen bei Erdverlegung, wie z. B. Warme,
Kalte, Feuchtigkeit, Grundwasser und Salzwasser, bestandig sein;

— an der Durchflihrung der Spindel durch die Ummantelung muss eine Vorkehrung zum Schutz vor
Wassereintritt in die Warmedammung getroffen werden;

— auBerhalb der Warmedammung muss die Spindelkonstruktion aus metallischen Werkstoffen bestehen
und korrosionsbestandig oder dauerhaft korrosionsgeschitzt sein. Dieser Schutz muss Uber eine
Mindestlange von 100 mm, gemessen von der Oberkante der Spindelummantelung, aufgebracht werden
(siehe Bild 2). Die technischen Daten zu den verwendeten Werkstoffen missen vom Armaturenhersteller
beziehbar sein.

100 mm

Bild 2 — Korrosionsschutz der Spindelkonstruktion
4.6.3 HauptmaRBe der Absperrarmatur
Die Hauptmale der Absperrarmatur H und L sind in Bild 3 dargestellt.
Die Werte der Hauptmale ,L“ und ,H“ sind vom Hersteller anzugeben.

Die Grenzabweichungen der in Bild 3 dargestellten Mal3e der Absperrarmatur missen Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1 — Grenzabweichungen der HauptmaRe der Armatur

DN H L
mm mm
<300 +5 +20
> 300 £10 £50
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Bild 3 — HauptmaRe
4.6.4 Einbau von Messelementen

Messelemente fiir Uberwachungssysteme missen dem Abschnitt der EN 14419 zum Einbau der
Messelemente entsprechen.

4.7 Anforderungen an effektiven Einsatz und Wartung
Die Auslegung der Armatur muss einen Betrieb aufl3erhalb der Warmedammung ermaoglichen.

Bei Betatigung der Armatur im Uhrzeigersinn muss die Armatur schlieRen und bei Betatigung entgegen dem
Uhrzeigersinn muss sie 6ffnen.

Die Konstruktion der Spindel muss ein Betatigen der Armatur mit einem T-Schlissel vom Boden aus
ermoglichen.

ANMERKUNG 1 Gebrauchlich sind Schlisselweiten von 19 mm, 27 mm, 36 mm, 50 mm und 60 mm oder konisch-
quadratische von 27/35 mm.

Klappen mit einem Nenndurchmesser DN 100 und grofier sowie Kugelventile und Schieber mit einem Nenn-
durchmesser DN 200 und gréRer missen mit einem Antrieb oder einer Einstellvorrichtung ausgestattet sein,
um eine kontrollierte Ventileinstellung sicherzustellen.

ANMERKUNG 2  Gebrauchliche Schlisselweiten fiir die Verbindung zur Einstellvorrichtung sind 60 mm, 70 mm und
90 mm oder konisch-quadratische von 27/32 mm.

Armaturen missen mit einer Anschlageinrichtung ausgerlstet sein, die ersetzt werden kann, ohne die
Dammung zu entfernen. Alternativ kann eine eingebaute Anschlageinrichtung eingesetzt werden. Die einge-
baute Anschlageinrichtung muss mit einer Bestandigkeit gegen ein maximales Festigkeitsmoment ausgelegt
sein, das mindestens dem 2-Fachen des vom Hersteller festgelegten maximalen Betatigungsmoments
entspricht, d. h. mindestens 150 Nm in der vollstandigen Offenstellung und der vollstandigen Geschlossen-
stellung der Armatur. Bei Verwendung einer eingebauten Anschlageinrichtung muss die Spindel mit einer
Bestandigkeit gegen ein maximales Festigkeitsmoment ausgelegt sein, das mindestens dem 1,5-Fachen des
ausgelegten Festigkeitsmoments der Anschlageinrichtung entspricht.

Die Dichtung der Spindel muss gewartet werden kdnnen, ohne die DAmmung zu entfernen.

4.8 Bestindigkeit gegen axiale Krafte und Biegemomente

Die Bestandigkeit der Armaturen gegen axiale Krafte und Biegemomente muss Tabelle B.1 entsprechen.
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5 Priifung, Prifverfahren und Prufanforderungen

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt Prifverfahren, Prifreihenfolge, Prifbedingungen und erforderliche Prifergebnisse fir
die Typ- und die Fertigungsprifung fest.

Weichen die in dieser Norm festgelegten Prifanforderungen von den in weiteren in Bezug genommenen
Normen ab, gelten die in der vorliegenden Norm festgelegten Anforderungen.

ANMERKUNG  Der informative Anhang A der vorliegenden Norm enthalt Leitlinien fir die Uberwachung und Priifung.
5.2 Probekorper

5.2.1 Allgemeines

Die Probekoérper missen fur die Produktion reprasentativ sein.

5.2.2 Probekorper fiir die Typprifung an Stahlteilen der Armatur

Die Prifungen fir axiale Krafte und Biegemomente sind Typprifungen fir einen Produktbereich von
Armaturen mit der gleichen Grundkonstruktion sowie Auslegung und Werkstoffqualifikation.

Bei Armaturen mit GréRRen bis einschliellich 400 mm mit der gleichen Grundkonstruktion, Auslegung und aus
den gleichen Werkstoffen ist die Qualifikation des Produktbereichs durch Prifung der groéf3ten sowie einer
mittleren Armatur des Produktbereichs zu erzielen.

Bei Armaturen oberhalb DN 400 ist die Qualifikation durch Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer
hinsichtlich der zu prifenden Grofie(n) der Armatur(en) zu erzielen.

5.2.3 Probekorper von Ummantelungen und Polyurethan-Schaumstoff

Die Entnahme von Probekoérpern aus Ummantelungen und dem Polyurethan-Schaumstoff muss nach
EN 448:2009, 5.2, erfolgen.

5.3 Stahlteile

5.3.1 Allgemeines
In diesem Abschnitt wird die Typ- und Fertigungspriifung der Stahlteile beschrieben.
5.3.2 Typpriifung der Stahlteile

5.3.21  Allgemeines

Die Typprifungen Nr. 1 bis 5 sind wahrend der gesamten Prifung an derselben Armatur und in der
Reihenfolge nach Tabelle 2 durchzufiihren. Der Biegeversuch (Tabelle 2, Nr. 6) kann an einer neuen Armatur
durchgefiihrt werden.
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Tabelle 2 — Uberblick und Reihenfolge des Typpriifungsablaufs

Reihen- Priifung Abschnitt
folge
1 Dichtheit von drucktragendem Gehause und Spindelummantelung der 5.3.2.2
unbelasteten Armatur
2 Dichtheit des unbelasteten Ventilsitzes 53.23
3 Messung der Drehmomentbeanspruchung der unbelasteten Armatur 5324
4 Prifung der axialen Druckkraft 5.3.2.5
5 Prufung der axialen Zugkraft 5.3.2.6
6 Biegeversuch 5.3.2.7

5.3.2.2 Dichtheit von drucktragendem Gehduse und Spindelummantelung

Die Dichtheitspriifung von drucktragendem Gehause und Spindelummantelung muss nach EN 12266-1:2003,
A.3, durchgeflhrt werden.

Prufanforderung: drucktragendes Gehause und Spindelummantelung missen dicht sein.

5.3.2.3 Dichtheit des Sitzes
Die Prufung der Sitzdichtheit muss nach EN 12266-1:2003, A.4, Typprifung, durchgefiihrt werden.
Prufanforderung: wahrend der Prifung des Sitzes muss die maximale Undichtheit EN 12266-1:2003,

Prifung P12, Leckrate A (bei Armaturen bis einschliel3lich DN 400) bzw. Leckrate B (bei Armaturen oberhalb
DN 400), entsprechen.

5.3.2.4 Messung der Drehmomentbeanspruchung der unbelasteten Armatur

Das Armaturengehause ist mit Wasser von (23 + 2) °C zu befiillen. Vor der Messung des Drehmoments ist die
Armatur flr 24 h zu schlieRen.

Das Drehmoment ist beim Offnen und beim SchlieRen der Armatur zu messen und aufzuzeichnen.

5.3.2.5 Priifung der axialen Druckkraft

Die Armatur muss sich in Offenstellung befinden und mit einer axialen Druckkraft nach Tabelle B.1 belastet
werden.

Prifbedingungen:

— Wasserinnendruck flr die Armatur entsprechend der Nenndruckstufe PN der Armatur;

— Wassertemperatur (140 + 2) °C.

Die Prufdauer betragt 48 Stunden.

Druckkraft, Wasserdruck und Wassertemperatur sind laufend zu messen und aufzuzeichnen. Das
Drehmoment beim Offnen und SchlieRen der Armatur muss zweimal taglich gemessen und aufgezeichnet
werden, wobei mindestens 6 Stunden zwischen den Messungen liegen.

Prufanforderung: die Armatur muss der axialen Druckkraft nach Tabelle B.1 widerstehen kénnen.

Prifanforderung: der Hochstwert des Drehmoments darf 110 % des in der Technischen Spezifikation des
Herstellers angegebenen Hochstwerts nicht Gberschreiten.
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Nach dieser Prifung ist die unbelastete Armatur der Priifung der Sitzdichtheit nach 5.3.2.3 sowie der Prifung
der Drehmomentbeanspruchung nach 5.3.2.4 zu unterziehen.

5.3.2.6  Priifung der axialen Zugkraft

Die Armatur muss sich in Offenstellung befinden und mit einer axialen Zugkraft nach Tabelle B.1 belastet
werden.

Prifbedingungen:

— Wasserinnendruck entsprechend der Nenndruckklasse PN der Armatur;
— Wasser bei (23 + 2) °C.

Die Prifdauer betragt 48 Stunden.

Zugkraft, Wasserdruck und Drehmoment beim Offnen und Schliefen der Armatur missen zweimal taglich
gemessen und aufgezeichnet werden.

Prufanforderung: die Armatur muss der axialen Zugkraft nach Tabelle B.1 widerstehen kénnen.

Nach dieser Priifung ist die Prifung der Sitzdichtheit nach 5.3.2.2 mit einer axialen Zugkraft nach Tabelle B.1
durchzuflhren.

5.3.2.7 Biegeversuch

Der Biegeversuch muss entsprechend Anhang B und Anhang C durchgefiihrt werden.

Die Armatur muss in der Offenstellung mit einem Biegemoment nach Tabelle B.1 beansprucht werden.
Der Biegeversuch ist bei (23 + 2) °C durchzufihren.

Die Prifung kann mit allen Durchmessern entsprechend dem in Anhang C beschriebenen Vier-Punkt-Biege-
versuch durchgefihrt werden.

Die Prifung muss in zwei Ebenen durchgeflihrt werden, wobei eine Ebene der Spindelachse entspricht und
die zweite Ebene rechtwinklig dazu angeordnet ist.

Bei Rohrdurchmessern <200 mm koénnen Biegemomente entsprechend dem in Anhang C beschriebenen
alternativen Verfahren gepruft werden.

Wird die Prifung an einer neuen Armatur durchgefiihrt, muss diese zuvor zweimal von Umgebungstemperatur
auf mindestens 140 °C und hdchstens 145 °C erwarmt werden, wobei die Temperatur am Armaturengehause
zu messen ist (Medium Luft, Prifofen).

Vor Beginn des Biegeversuchs ist die Sitzdichtheit der Armatur bei 6 bar in Luft entsprechend
EN 12266-1:2003, Prifung P12, zu prifen. Die Prifdauer muss EN 12266-1:2003, Tabelle A.2, Typpriifung,
entsprechen.

Prufanforderung: Das Armaturengehause muss dem Biegemoment nach Tabelle B.1 widerstehen kénnen.
Nach der Beanspruchung ist das aufgebrachte Drehmoment in Offen- und in Geschlossenstellung zu messen.
Der Hochstwert des Drehmoments darf 110 % des in der Technischen Spezifikation des Herstellers

angegebenen Hochstwerts nicht Gberschreiten.

Nach dem Biegeversuch ist die Sitzdichtheit der Armatur bei 6 bar in Luft entsprechend EN 12266-1:2003,
Prifung P12, zu prufen. Die Prifdauer muss EN 12266-1:2003, Tabelle A.2, Typprifung, entsprechen.
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