DEUTSCHE NORM Juli 1999
Faserzement-Wellplatten —

und dazugehorige Formteile fur Dacher IN
Produktspezifikation und Prifverfahren
(enthalt AC1 : 1995, AC : 1996 und A1 :1999) EN 94

Deutsche Fassung EN 494 : 1994 + AC1:1995 + AC 1996 + A1:1999

ICS 91.100.40 Ersatz flr
Ausgabe 1995-08 und

Fibre-cement profiled sheets and their fittings for roofing — Ber1 zu DIN EN 494 :1997-04

Product specification and test methods
(includes AC1:1995, AC : 1996 and A1:1999);
German version EN 494 :1994 + AC1:1995 + AC : 1996 + A1:1999

Plaques profilées en fibres-ciment et accessoires pour couvertures —
Spécification du produit et méthodes d’essai

(inclut AC1:1995, AC : 1996 et A1:1999)

Version allemande EN 1994 + AC1:1995 + AC : 1996 + A1:1999

Die Europaische Norm EN 494 : 1994 hat den Status einer Deutschen
Norm; einschlieBlich der eingearbeiteten Anderung AC1:1995, der
Berichtigung AC :1996 und der Anderung A1:1999, die von CEN
getrennt verteilt wurde.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 ,Dachein-
deckungsprodukte fir Uberlappende Verlegung® erarbeitet. Deutschland war durch den
NABau-ArbeitsausschuB ,Faserzementplatten® an der Bearbeitung beteiligt.

Bei der Anwendung dieser Norm ist besonders zu beachten, daB Faserzement-Well-
platten und -Formteile, die Asbestfasern enthalten, in Deutschland nicht hergestellt oder
verwendet werden durfen. Dieses Verbot basiert auf der ,Verordnung zum Schutz vor
gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung®) vom 26. Oktober 1993 (Siehe auch infor-
mativen Anhang D.)

Fir die im Inhalt zitierten Européischen und Internationalen Normen wird im folgenden auf
die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN 29001 siehe DIN EN ISO 9001

EN 29002  siehe DIN EN ISO 9002

ISO 2859-1 siehe DIN ISO 2859-1

ISO 3951 siehe DIN ISO 3951

Anderungen

Gegenuber der Ausgabe August1995 und der Ber1 zu DIN EN 494 :1997-04 wurden

folgende Anderungen vorgenommen:

— im Anhang C (informativ) wurde durch die Einarbeitung der Berichtigung AC : 1996
und der Anderung A1:1999 die Liste der L&nder, in denen die Herstellung und
Verwendung von asbesthaltigen Produkten nicht erlaubt ist, und die Verwaltungsvor-
schriften, auf denen dieses Verbot beruht, ergénzt.

Friihere Ausgaben
DIN EN 494: 1995-08;
Ber 1 zu DIN EN 494:1997-04
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 9001
Qualitatsmanagementsysteme — Modell zur Qualitatssicherung/QM-Darlegung in Design/Entwicklung, Produktion,
Montage und Wartung (ISO 9001 : 1994); Dreisprachige Fassung EN ISO 9001 : 1994

DIN EN ISO 9002

Qualitatsmanagementsysteme — Modell zur Qualitatssicherung/QM-Darlegung in Produktion, Montage und Wartung
(ISO 9002: 1994); Dreisprachige Fassung EN ISO 9002: 1994

DIN ISO 2859-1
Annahmestichprobenprifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler (Attributprifung) — Nach der

annehmbaren Qualitatsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenanweisungen fur die Prifung einer Serie von Losen
anhand der Anzahl der fehlerhaften Einheiten oder Fehler; Identisch mit ISO 2859-1: 1989

DIN ISO 3951

Verfahren und Tabellen fiir Stichprobenprifung auf den Anteil fehlerhafter Einheiten in Prozent anhand quantitativer
Merkmale (Variablenpriifung); Identisch mit ISO 3951 : 1989
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EUROPAISCHE NORM EN 494
EUROPEAN STANDARD Fobrual 1994
NORME EUROPEENNE *AC Dezember 1996

ICS 91.100.40

Deskriptoren: Dach, Dachdeckung, Platte, Faserzement, Anforderung, Abmessung, mechanische Eigenschaft, physikalische
Eigenschaft, Klassifikation, Abnahmepriifung, Umweltprifung, Konformitat, Kennzeichnung

Deutsche Fassung

Faserzement-Wellplatten
und dazugehdrige Formteile fur Dacher

Produktspezifikation und Prifverfahren
(enthalt AC1:1995, AC : 1996 und A1 :1999)

Fibre-cement profiled sheets and their fittings for roofing Plaques profilées en fibres-ciment et accessoires pour
— Product specification and test methods (includes couvertures — Spécification du produit et méthodes
AC1:1995, AC : 1996 and A1:1999) d’essai (inclut AC1:1995, AC : 1996 et A1:1999)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 11. Februar 1994, die Berichtigung AC am
19. Dezember 1996 und die Anderung A1 am 08. Januar 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der
Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kénigreich.

L — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN 494 : 1994 + AC1:1995 + AC : 1996 + A1:1999 D
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Vorwort

Diese Européaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 ,Dacheindeckungsprodukte fiir (iberlappende
Verlegung®, dessen Sekretariat von ON gefiihrt wird, erarbeitet.

Es wird zwischen Produktbewertung (Typprifungen) und routinemaBigen Anforderungen (Abnahmeprifungen) im
Rahmen der Qualittskontrolle unterschieden.

Auf die Notwendigkeit der Beachtung von EG- und/oder EFTA-Direktiven, die ins nationale Recht ibernommen wurden
und die die Verwendung hinsichtlich des Einsatzes bestimmter Werkstoffe ausgrenzen, sowie von diesbezlglichen Anfor-
derungen der Kennzeichnung und Etikettierung wird hingewiesen.

Die Gebrauchstauglichkeit eines mit diesen Produkten konstruierten Daches ist nicht allein von den Produkteigenschaften
entsprechend den Anforderungen dieser Norm abhéangig, sondern auch vom Entwurf, von der Konstruktion und der
Ausfiihrung des Daches insgesamt in Beziehung zur Umgebung und zu den Nutzungsbedingungen.

Der Anhang C ist ein informativer Anhang und enthélt eine A-Abweichung (ergénzt durch AC1 :1995).

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen
bis August 1994 zurickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Vorwort der Anderung A1

Diese Anderung EN 494 :1994/A1:1999 zur EN 494 :1994 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 ,Dachein-
deckungsprodukte fur Gberlappende Verlegung und Produkte fir AuBenwandverkleidung® erarbeitet, dessen Sekretariat
vom IBN gehalten wird.

Diese Anderung zur Européischen Norm EN 494 : 1994 muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch
Verdffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 1999, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis November 1999 zurlickgezogen werden.

Diese Anderung zur Europaischen Norm EN 494 : 1994 wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadischen Kommission
und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstltzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu libernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm regelt die technischen Anforderungen an
Faserzement-Wellplatten und die  dazugehdrigen
Faserzement-Formteile fir Bedachungen; sie enthalt
weiterhin Verfahren zur Kontrolle und Prifung sowie
Abnahmebedingungen.
Flr die Zwecke dieser Norm werden Faserzement-Well-
platten entsprechend ihrer Wellenhéhe und ihrer mecha-
nischen Eigenschaften klassifiziert. Die Bilder 1 bis 7
zeigen Beispiele von Profilen.
ANMERKUNG: Einige dieser Anforderungen kdnnen
nach Abstimmung zwischen Hersteller und Abnehmer
auf gekrimmte Wellplatten angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehodren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Européischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
EN 29001 : 1990
Qualitatssicherungssysteme — Modell zur Darlegung
der Qualitatssicherung in Design/Entwicklung, Pro-
duktion, Montage und Kundendienst
EN 29002 : 1990
Qualitatssicherungssysteme — Modell zur Darlegung
der Qualitatssicherung in Produktion und Montage
ENV 197-1:1992
Zement — Zusammensetzung, Anforderungen und
Konformitatskriterien — Teil 1: Allgemein gebréauch-
licher Zement
ISO 390 :1993
Produkte aus faserbewehrtem Zement — Probe-
nahme und Prifung

ISO 2859-1:1989
Abnahmestichprobenprifung anhand der Anzahl feh-
lerhafter Einheiten oder der Fehler in Stichproben
(Attributprifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren
Qualitatsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenan-
weisungen fir die Priifung einer Serie von Losen

ISO 3951:1989
Verfahren und Tabellen flir Stichprobenprifung auf
den Anteil fehlerhafter Einheiten in Prozent anhand
quantitativer Merkmale (Variablenprifung)

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1  Wellplatte

Bauteil, dessen Querschnitt aus Wellen der in Bild 1 bis
Bild 7 gezeigten Beispiele besteht. Die Wellen werden
durch ihren Abstand a und ihre Hohe 4 bestimmt.

3.2 Abnahmepriifung

Zweck der Prifung ist die Feststellung, ob ein Los von
Produkten den Anforderungen entspricht. Die Prufung
wird an Probekoérpern durchgefiihrt, die entweder der
laufenden Produktion oder einer Lieferung entnommen
werden.

Seite 3
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ANMERKUNG: Prufverfahren und Mindestanforderungen
werden in dieser Norm festgelegt. Der Umfang der zu
entnehmenden Probemenge sowie die Abnahmekrite-
rien sind in 6.1.2 gegeben.

3.3 Typpriifung (Eignungsprifung)

Eine Prufung, die zum Eignungsnachweis eines neuen
Produktes durchgefiihrt wird sowie wenn wesentliche
Anderungen in der Zusammensetzung oder im Herstell-
verfahren vorgenommen werden, deren Folgen aufgrund
friherer Erfahrungen nicht vorhersehbar sind.

Die Prifung wird am Produkt im Auslieferungszustand
durchgefihrt. Bei der Prifung ist nachzuweisen, daB die
Produktgattung einer bestimmten Spezifikation (Anforde-
rungen) entspricht; sie muB jedoch flr die einzelnen
Produktionslose nicht wiederholt werden.

3.4 Annehmbare Qualitatsgrenziage (AQL)

Die Qualitdtsgrenzlage, welche in einem Probenplan eine
festgelegte, relativ. hohe Annahmewahrscheinlichkeit
aufweist.

Sie ist der maximale, prozentuale Fehleranteil (oder die

maximale Zahl von Fehlern, bezogen auf 100 Einzel-

stiicke), der fur die Zwecke der Stichprobenpriifung
bezlglich des Produktionsdurchschnittes als zufrieden-
stellend angesehen werden kann.

ANMERKUNG: Ein Probenplan mit einem AQL-Wert von
4% bedeutet, daB Lose mit bis zu 4% mangelhaften
Stlicken mit groBer Wahrscheinlichkeit angenommen
werden.

3.5 Auslieferungszustand

Der Zustand, in dem der Hersteller das Produkt nach
AbschluB samtlicher Bearbeitungsschritte einschlieBlich
Reife sowie gegebenenfalls Lackierung/Beschichtung
auszuliefern beabsichtigt.

3.6 kurze Wellplatte
Wellplatte mit einer Lange bis 0,9 m.

3.7 lange Wellplatte
Wellplatte mit einer Lange Uber 0,9 m.

3.8 Oberseite
Die normalerweise der Witterung ausgesetzte Seite.

4 Symbole und Abkiirzungen

a 1. Wellenbreite in Millimeter
2. Einer der Koeffizienten der Regressionslinie
(siehe Anhang B)

b 1. MaB des Probekdrpers parallel zu den Auflagern
entweder bei der Bruchlastprifung oder bei der
Biegemomentprufung in Millimeter
2. Einer der Koeffizienten der Regressionslinie
(siehe Anhang B)

d Rohdichte der Platte in Gramm je Kubikzentimeter

Dicke der Platte in Millimeter

f Zunahme der Durchbiegung bei der Bruchlast-
prufung im Bereich von 20% bis 70% der vorge-
schriebenen Last in Millimeter

F Bruchlast bzw. Kraft beim Versagen bei der Bruch-
lastpriifung bzw. bei der Biegemomentprifung in
Newton

[\
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F, Bruchlast bzw. Kraft je Meter Breite bei der Bruch-
lastprifung in Newton je Meter

h Wellenhdhe in Millimeter

h,q Kantenhdhe der abfallenden Welle in Millimeter

h,m Kantenhéhe der ansteigenden Welle in Millimeter

Lange der Platte in Millimeter

Lichte Weite zwischen den Auflagern bei der
Bruchlastprifung bzw. Spannweite zwischen den
Mittelachsen der Auflager bei der Biegemoment-
prifung

L, Mit einer Aussagewahrscheinlichkeit (Vertrauens-
niveau) von 95% berechneter oberer Schatzwert
fur den Mittelwert der Bruchlasten oder der Biege-
momente

L, Mit einer Aussagewahrscheinlichkeit (Vertrauens-
niveau) von 95% berechneter unterer Schatzwert
fur den Mittelwert der Bruchlasten oder der Biege-
momente

m Masse des Probekdrpers nach dem Trocknen in
Gramm

M Biegemoment beim Versagen je Meter Lange bei
der Biegemomentprifung in Newtonmeter je Meter

R, Verhéltnis der Schatzwerte L, zu L,

4 Standardabweichung der Probekorper mit dem
Mittelwert X,

So Standardabweichung der Probekorper mit dem
Mittelwert X,

14 Volumen des Probekdrpers in Kubikzentimeter

w Breite der Platte in Millimeter

xo  Wert, im trockenen Zustand gemessen

X4 Mittelwert der Prifergebnisse (Biegefestigkeit oder
Biegemoment) der Kontrollprobekdrper (erstes
Los) fur eine Typprifung

X,  Mittelwert der Priifergebnisse (Biegefestigkeit oder
Biegemoment) der Probekérper nach einer Typ-
prufung

xsq Als Anforderung (Spezifikation) fiir die ,Trocken®-
Prifung anzusetzender Mindestwert; der Wert wird
mit einer Aussagewahrscheinlichkeit von 97,5 % als
untere Grenze des Vertrauensbereiches anhand
des in dieser Norm fur die ,NaB“-Prufung geforder-
ten Wertes yq berechnet.

Yo Anhand des Prifwertes flir den Probekdrper im
trockenen Zustand berechneter Wert; es handelt
sich um den bei ,NaB“-Prifung flr einen Probekdr-
per erwarteten Schatzwert, der mit einer Aussage-
wahrscheinlichkeit von 97,5% als untere Grenze
des Vertrauensbereiches berechnet wird.

Vvsta Geforderter Mindestwert bei der ,NaB“-Prufung

o~ o~

w

5 Anforderungen an Wellplatten
5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Zusammensetzung

Faserzement-Wellplatten miissen im wesentlichen aus
Zement oder aus Calciumsilikat, das durch chemische
Reaktion von silicium- und kalkhaltigen Materialien gebil-
det wird, bestehen; als Bewehrung dienen Fasern. Der
Zement muB den nationalen Normen der CEN-Mitglieder
entsprechen und/oder ENV 197-1.

Zwei Arten von Faserzement-Wellplatten sind Gegen-
stand dieser Norm:

Typ AT (Asbest-Technologie) fiir Produkte, deren Zusam-
mensetzung Chrysotil-Asbest enthalt.

Typ NT (asbestfreie Technologie) fur Produkte mit ande-
ren Bewehrungsfasern, die keinen Asbest enthalten.

Die Bewehrungsfasern miissen einer oder mehreren der
folgenden Formen entsprechen:

— einzelne, zuféllig verteilte Elemente;

— durchgangige Streifen oder Bander;

— Netze oder Gewebe.

Mit dem Verbundwerkstoff vertragliche ProzeBhilfsstoffe,

Fullstoffe (auch Zuschlage) und Farbstoffe dirfen zuge-
setzt werden.

5.1.2 Aussehen und Oberflachenbeschaffenheit

Die Wellplatten kénnen in ihrer natlrlichen Farbe belas-
sen werden, oder es kénnen der Mischung Farbstoffe
zugesetzt werden; auch ist die Aufbringung von farbigen
oder farblosen Oberflachenbeschichtungen zulassig.
Veranderungen der Oberflachenerscheinung, die zu kei-
ner Beeintrachtigung der Eigenschaften der Wellplatten
entsprechend den Definitionen dieser Norm flihren, sind
zuléssig.

Die exponierte Oberflache bzw. ihre Beschichtung ist Wit-
terungseinfliissen ausgesetzt, die je nach geographischer
Lage, Ausrichtung und Neigung des Daches sowie Expo-
sitionsdauer unterschiedlich sind. Irgendeine in dieser
Hinsicht auftretende Schadigung darf die mindestens
erforderlichen mechanischen und physikalischen Eigen-
schaften nach dieser Norm oder die Funktion der Well-
platte als dauerhaftes Element nicht beeintrachtigen.

Die Kanten miissen gerade und sauber sein.

Die Wellplatten kdnnen Uber Eckenschnitte und/oder
Uber vorgebohrte Lécher zur Montage verfligen.

5.2 MabBe und Grenzabweichungen

ANMERKUNG: Bezuglich der statistischen Auswertung
siehe 6.1.

5.2.1 Allgemeines

Der Hersteller muB in seinen Unterlagen die NennmaBe
festlegen.

ANMERKUNG: Beziiglich der Bezeichnung und Informa-
tionen siehe 5.6.

5.2.2 Einteilung nach der Profilhdhe

Die Wellplatten werden je nach Nennhdhe der Wellen in
funf Kategorien eingeteilt (siehe Bilder 1 bis 7).

Tabelle 1: Einteilung nach der Profilhéhe

h

Kategorie
mm

15 bis 30
25 bis 45
40 bis 80
60 bis 120
90 bis 150

moOOoOw>

5.2.3 Dicke

Die Dicke der Wellplatten muB3 entweder

— Uber die Profilbreite in etwa konstant sein, wie in
Bild 8a) dargestellt, oder

— sich von den Wellenbergen und -tdlern zu den Flan-
ken der Wellen hin gleichméBig verandern, wie in
Bild 8b) dargestellt.

Bei Prifung nach 7.2.3 muB der kleinste Einzelwert der

Dicke fir jede Kategorie den Werten der Tabelle 2 ent-

sprechen.
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Tabelle 2: Kleinste Einzelwerte der Dicke 5.3.3 Mechanische Eigenschaften
- - - 5.3.3.1 Bruchlast
Kate- h Kleinster Einzelwert der Dicke Fir Wellplatten mit einer Lange tber 0,9 m gibt es zwei
gorie mm Klassen in Abhangigkeit von der Mindestbruchlast fir
mm Lange>09 m | Lange <09 m jede Kategorie. Fiir Wellplatten der Kategorie C mit einer
Lange Uber 0,9 m und unter 1,25 m existiert eine dritte
A 15 bis 30 4,0 35 Klasse.
B 25 bis 45 50 40 Bei Prifung nach 7.3.2.1 mit einer Spannweite von 1,1 m
C 40 bis 80 52 4,0 muB die Bruchlast mindestens den in Tabelle 3 angege-
D 60 bis 120 55 50 benen Werten entsprechen.
E 90 bis 150 6,0 B Tabelle 3: Mindestbruchlast
. Mindestbruchlast je m Breite
5.2.4 Grenzabweichungen der NennmaBe Kate- bei einer Spannweite von 1,1 m
Bei Messung nach 7.2 gelten die folgenden Grenzab- : h fur Wellplattenlangen > 0,9 m
! gorie g
weichungen:
Klasse 1 Klasse 2
a) Wellenbreite a: mm N/m N/m
a< 75mm +1,5mm
75mm <a <180 mm +2,0mm A 15 bis 30 1400 1250
180 mm < a <260 mm +25mm B 25 bis 45 2500 2000
260 mm < a +3,0 mm C 40 bis 80 4250 3500
b) Hohe /- D 60 bis 120 7000 5500
) Hohe E | 90bis150 12500 8500
15mm <h < 45mm +2,0mm
45mm <h <150mm  +£30mm ANMERKUNG: Eine spezielle Klasse 3 mit einer Min-
p . destbruchlast je Meter Breite von 2200 N/m ist zulas-
+
©) Lange I: +£10mm sig in der Kategorie C flr Platten mit einer Lange Uber
d) Breite w: 19 mm 0,9 m und unter 1,25 m.

e) Nenndicke e:
Die nach 7.2.3 gemessene mittlere Dicke darf um
nicht mehr als £ 10 % und um nicht mehr als = 0,6 mm 5.3.3.2 Durchbiegung
von der Nenndicke abweichen. Bei Priifung nach 7.3.2.1 darf die Zunahme der Durch-
S . biegung der Wellplatten mit einer Lange uber 0,9 m,
f) Rechtwinkligkeit der Platte: gemessen bei der Aufbringung von 20 % bis 70 % der flr

Abweichung von der Recht- die jeweilige Klasse vorgegebenen Mindestlast (siehe
winkligkeit < 6 mm Bild 24), folgenden Wert nicht Gberschreiten:
g) Kgnten.hohe: ) o . f=07-1072- lsz/h
Dies gilt nur fir Wellplatten, die einen aufsteigenden
Rand an einer Seite und einen abfallenden Rand an Dabei ist:
der anderen Seite haben und da, wo das Verlege- . . e
verfahren die Regensicherheit bzw. die geometrische f d!e ?unahme. der Durqhblegung, in Millimeter,
Passung sicherstellen muB. I, die lichte Weite, in Millimeter,
Der Hersteller muB die Grenzabweichungen einhalten, h  die Nennhohe der Welle, in Millimeter.

die in Normen fiir die Verlegung oder Richtlinien
gefordert werden. Sofern solche Anforderungen nicht

bestehen, hat der Hersteller sie in seinen Informatio- 5'3_'3'3_, Biegemoment ) )
nen festzulegen. Bei Prifung nach 7.3.2.2 muB das Mindestbiegemoment

je Meter Lange beim Versagen den Werten in Tabelle 4
entsprechen.

Tabelle 4: Mindestbiegemoment

5.3 Physikalische Anforderungen und

Eigenschaften Mindestbiegemoment

5.3.1 Allgemeines Kate- b je m Lange beim Versagen
Die mechanischen und die stofflichen Eigenschaften wer- gorie N Lange
den in der Regel an Produkten im Auslieferungszustand Lange > 09 m <09m
festgestellt. Bei den Ergebnissen ist anzugeben, ob diese Klasse X | Klasse Y
flr beschichtetes oder unbeschichtetes Material gelten. mm Nm/m Nm/m
ANMERKUNG: Beziiglich der statistischen Auswertung

siehe 6.1. A | 15bis 30 40 30 25
5.3.2 Rohdichte B 25 bis 45 55 40 30
Der Hersteller muB in seinen Unterlagen die Mindestroh- C 40 bis 80 55 40 30
dichte der Wellplatten angeben. Bei Prifung nach 7.3.1 D 60 bis 120 55 45 40
muB die Rohdichte der Wellplatten mindestens diesem E 90 bis 150 55 45 _
Wert entsprechen.
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Tabelle 5: Fiir die Annahme charakteristische Werte

lange Wellplatten kurze Wellplatten
Kate- ; Mindest- Biegemoment beim Mindest- | Biegemoment
gorie Wellenhohe dicke Bruchlast Versagen dicke beim
Klasse 1 Klasse 2 Klasse X Klasse Y Versagen
mm mm N/m N/m Nm/m Nm/m mm Nm/m
A 15 bis 30 4,0 1400 1250 40 30 35 25
B 25 bis 45 50 2500 2000 55 40 4,0 30
C 40 bis 80 52 4250 3500 55 40 4,0 30
D 60 bis 120 55 7000 5500 55 45 50 40
E 90 bis 150 6,0 12500 8500 55 45 — —
ANMERKUNG: Eine spezielle Klasse 3 mit einer Mindestbruchlast je Meter Breite von 2200 N/m ist zuldssig in der
Kategorie C fur Platten mit einer Lange tber 0,9 m und unter 1,25 m.

5.3.4 Prifung auf Wasserundurchlassigkeit

Bei Prifung nach 7.3.3 dirfen auf der Unterseite der
Wellplatten Feuchtigkeitsspuren auftreten, jedoch darf es
keinesfalls zur Tropfenbildung kommen.

5.3.5 Warmwasserpriifung

Bei Prifung nach 7.3.4 muB nach 56 Tagen Warmwasser-
lagerung bei 60°C ein Verhaltnis Ry entsprechend der
Definition in 7.3.4.4 von mindestens 0,7 nachgewiesen
werden.

5.3.6 NaB-Trocken-Priifung

Bei Prifung nach 7.3.5 muB3 nach 50 NaB-Trocken-Zyklen
ein Verhéltnis Ry entsprechend der Definition in 7.3.5.4
von mindestens 0,7 hachgewiesen werden.

5.4 Anforderungen an das Verhalten unter
klimatischer Beanspruchung

5.4.1 Allgemeines

Die Anforderungen an das Verhalten unter klimatischen
Bedingungen sind — wo immer praktisch mdglich — auf
Produkte im Auslieferungszustand bezogen. Bei den
Ergebnissen ist anzugeben, ob diese flir beschichtetes
oder unbeschichtetes Material gelten. Das Verhalten der
Beschichtung wird bei den Prufungen nach 5.4.2 und 5.4.3
nicht in die Bewertung des Produktes einbezogen.

5.4.2 Priifung auf Frostwiderstand

Bei Priifung nach 7.4.1 muB3 nach 100 Frost-Tau-Zyklen ein
Verhéltnis R;, entsprechend 7.4.1.4 von mindestens 0,7
nachgewiesen werden.

5.4.3 Wairme-Regen-Priifung

Bei Prifung nach 7.4.2 durfen nach 50 Warme-Regen-
Zyklen keine sichtbaren Risse, Delaminationen oder son-
stigen Mangel in einem so starken MaB auftreten, daB die
Gebrauchseigenschaften der Wellplatten beeintrachtigt
sind.

5.5 Zusammenfassung der Eigenschaften und
Klassifizierung
5.5.1 Zusammenfassung der Eigenschaften

Tabelle 5 enthalt die Annahmekriterien, soweit sich diese flr
lange Wellplatten und kurze Wellplatten unterscheiden.

Full document details: DIN EN 494:1999-07

5.5.2 Kilassifizierung
5.5.2.1 Lange Wellplatten (Lange > 0,9 m)

Die beiden Typen von langen Wellplatten werden nach
den folgenden Kriterien klassifiziert:

— Nennwert der Wellenhéhe: A, B,C,D, E
— Klasse: Bruchlasten 1,2,3

Biegemomente XY
BEISPIEL 1:

B2Y bedeutet eine Wellenhéhe zwischen 25 mm und
45 mm, eine Mindestbruchlast von 2000 N/m und ein
Mindestbiegemoment von 40 Nm/m.

BEISPIEL 2:

C1X bedeutet eine Wellenhéhe zwischen 40 mm und
80 mm, eine Mindestbruchlast von 4250 N/m und ein
Mindestbiegemoment von 55 Nm/m.

5.5.2.2 Kurze Wellplatten (Ladnge < 0,9 m)

Kurze Wellplatten werden nach der Nennhdhe ihrer
Wellen in Kategorien A, B, C und D klassifiziert.

5.6 Bezeichnung und Informationen

Die Bezeichnung der Wellplatte muB zumindest folgen-
des enthalten:

— Typ des Produktes (siehe 5.1.1),

— Name des Profils,

— Klasse,

— Kategorie,

— GroBe.

Der Hersteller muB in seinen Informationsunterlagen
folgendes angeben:

a) Bezeichnung der Wellplatte wie oben,
b) Form des Profils,
c) Anzahl der vollstandigen Wellen,
d) Nennwerte fir
— Wellenbreite,
— Wellenhbhe,
— Dicke,
— Kantenhohe, soweit zutreffend und erforderlich,
— Léange,
— Breite,
e) Mindestrohdichte,

f) Informationen fur
Verlegung.

Bearbeitung/Behandlung und
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6 AQualitatssicherung (Guteliberwachung)
6.1 Werkseigene Produktionskontrolle

6.1.1 Qualitatssicherungssystem

Der Hersteller muB ein wirksames und dokumentiertes
Qualitatssicherungssystem einrichten und unterhalten,

um die Ubereinstimmung mit dieser Norm sicherzustel-
len.

6.1.2 Abnahmepriifungen (Giitepriifungen)

Jeder Anforderungswert muf3 einem AQL-Wert von 4%
unterliegen. Die in ISO 390 mit einem AQL von 4% und
einem Uberwachungsniveau S; vorgesehenen Proben-
pléane stellen sicher, daB bei groBen Losen annahernd
95 % der Einzelstlicke die Anforderungen erflillen.

Wenn das Qualitatssicherungssystem mit den Anforde-
rungen des vom Standigen AusschuB flr das Bauwesen
(Direktive 89/106) und von der EG verdffentlichten Leit-
papiers Nr7 (Construct 91/067) Ubereinstimmt, kann das
Uberwachungsniveau verringert werden. Jedoch muB der
Probenplan fur jedes zu prifende Los mindestens mit
Tabelle 6 Ubereinstimmen.

Tabelle 6: Mindestprobenplane

Wellplatten

Wellenbreite ISO 2859-1:1989

Wellenhéhe Attributprifung

Dicke doppelte Probenahme

Kantenhohe AQL 4%

Lange Uberwachungsniveau S,

Breite

Rohdichte

[ Bruchlast ISO 3951 :1989 N

Biegemoment Variablenprifung;
s- oder o-Verfahren
AQL 4%
Uberwachungsniveau Sy

Formteile

Lénge Dieselben Festlegungen wie
Breite fur die MaBe von Wellplatten
Dicke

Wenn das Qualitatssicherungssystem eines Werkes von
einer anerkannten Zertifizierungsstelle entsprechend
EN 29001 oder EN 29002 zertifiziert ist, kdbnnen in Uber-
einstimmung mit der anerkannten Zertifizierungsstelle
andere Verfahren angewendet werden.

6.1.3 Typpriifungen (Eignungspriifungen)

Jede einzelne Typprifung muB an einem Produkt ausge-
fihrt werden, um Konformitat mit der Norm nachzuwei-
sen. Typprifungen brauchen nicht wiederholt zu werden,
es sei denn, daB eine grundlegende Veradnderung der
Zusammensetzung oder der Herstellungsmethode vorge-
nommen wurde.

6.2 Fremdiiberwachung

Die anerkannte Zertifizierungsstelle muB3 als Dritte fol-

gende Aufgaben vornehmen:

— sie muB die anfanglichen Typprifungen durchfliihren
oder Uberwachen;

— sie muB den Qualitatssicherungsplan des Werkes
bewerten und zulassen;

— sie muB die Ergebnisse der routinemaBig durchzufih-
renden Abnahmeprifungen Gberwachen.
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6.3 Uberpriifung einer Lieferung
fertiggestellter Produkte

Die Uberpriifung einer Lieferung fertiggestellter Produkte
gehdrt nicht zu den Anforderungen dieser Norm. Wenn
die Uberprifung jedoch in besonderen Fallen von einem
Kunden verlangt wird, muB sie in Ubereinstimmung mit
Anhang A und ISO 390 zu seinen Lasten durchgefuhrt
werden.

7 Priifverfahren fiir Wellplatten
7.1 Allgemeines

7.1.1 Abnahmepriifungen (Giitepriifungen)

Die Anforderungen der Abnahmeprifungen beziehen
sich auf das Produkt im Auslieferungszustand. Der Her-
steller kann diese Prifungen jedoch auch als Teil des rou-
tinemaBigen Qualitatssicherungssystems in einem friihe-
ren Reifezustand durchflihren. Sie kénnen auch zu dem
Nachweis benutzt werden, daB ein Produktionslos der
Norm entspricht, z. B. in Verbindung mit einer Typprufung
oder einer Abnahmepriifung.

Die Prifungen erstrecken sich auf die

— Messung der geometrischen Eigenschaften
(Verfahren nach 7.2),

— Bestimmung der Rohdichte
(Verfahren nach 7.3.1),

— Messung der mechanischen Eigenschaften Bruchlast
und Biegemoment
(Verfahren nach 7.3.2).

Als Mindestwert fiir jeden Parameter gilt ein AQL-Wert
von 4 %.

7.1.2 Typpriifungen (Eignungspriifungen)

Die Typprufungen missen an den Produkten im Ausliefe-
rungszustand durchgeflihrt werden. Sofern mehrere Gro-
Ben derselben Kategorie und Klasse mit derselben
Zusammensetzung und nach demselben Herstellungs-
verfahren produziert werden, brauchen die Typprifungen
lediglich an einer GréBe durchgefiihrt zu werden.

Die Typprifungen erstrecken sich auf die

— Messung der mechanischen Eigenschaften: Durch-
biegung (siehe 7.3.2.1);

— Prufung der Wasserundurchlassigkeit (siehe 7.3.3);
— Warmwasserpriifung (siehe 7.3.4);

— NaB-Trocken-Prufung (siehe 7.3.5);

— Prufung des Frostwiderstandes (siehe 7.4.1);

— Warme-Regen-Priifung (siehe 7.4.2).

Bei Durchfiihrung der Typprifungen muB das Produkt
zusatzlich den Abnahmeprifungen unterzogen werden,
um sicherzustellen, daB es die Anforderungen dieser
Norm erfullt.

7.2 Prifungen der MaBe
7.2.1 Messung der Wellenbreite und der Wellenhéhe
7.2.1.1 Vorbereiten des Probekdrpers

Als Probekdrper muB eine ganze Wellplatte im Ausliefe-
rungszustand ohne besondere Vorbehandlung verwendet
werden.

7.2.1.2 Prufgerate

7.2.1.2.1 Ebene Prifflache mit einer GroBe, die fir die
MaBe der Platte ausreichend ist.
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