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Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1994 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 50083-6:1994 D

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50083-6:1995-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50083-6-1995-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50083-6-1995-07

Zurtickgezogen: 1998-06

Seite 2
EN 50083-6:1994

Vorwort

Auf Anfrage des 74. Technischen Biros von CENELEC wurde diese Europaische Norm vom CENELEC
Technischen Komitee TC 109, Kabelverteilsysteme fir Fernseh- und Tonsignale, Uberarbeitet. Sie wurde den
CENELEC-Mitgliedern im Mai 1993 in einer CENELEC Unique Acceptance Procedure (UAP) vorgelegt.

Der Text dieser Europaischen Norm wurde am 08.03.1994 durch CENELEC als EN 50083-6 genehmigt.
Die folgenden Termine wurden festgelegt:
— Spatestes Datum fir die Ver6ffentlichung einer identischen nationalen Norm (dop): 01.03.1995
— Spatestes Datum fir die Zuriickziehung entgegenstehender nationaler Normen  (dow): 01.03.1995

FUr Erzeugnisse, die, wie durch den Hersteller oder durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen, vor dem
01.03.1995 der einschlagigen nationalen Norm entsprochen haben, darf diese vorhergehende Norm fir die Ferti-
gung noch bis 01.03.2000 weiter angewendet werden.

Als ,normativ* ausgewiesene Anhange sind Bestandteil dieser Norm.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm

— st fur alle optischen Sender, Empfanger, Verstarker, Verteiler, Richtkoppler, Isolatoren, Multiplexer, Steck-
und Spleil3verbindungen anwendbar, die in Kabelverteilsystemen benutzt werden;

— gilt fiir den Frequenzbereich 5 MHz bis 1750 MHz;

— legt die minimal einzuhaltenden Leistungsanforderungen fiir bestimmte Parameter fest;

— definiert die garantierten Leistungsangaben, die von den Herstellern anzugeben sind;

— und beschreibt die MeRverfahren, die zur Uberpriifung der Datenhaltigkeit anzuwenden sind.

Alle Anforderungen und anzugebenden Daten sind, soweit auf Kabelverteilsysteme flr Fernseh- und Tonsignale
anwendbar, in dem festgelegten Frequenzbereich und unter angepal3ten Bedingungen als Mindest-Leistungs-
angaben zu verstehen.

2 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:
2.1  Einrichtungen

2.1.1  Optischer Sender

Ein Gerat, das elektrische Signale in optische Signale wandelt. Es besteht aus einer Lichtquelle (z. B. einem Laser)
und den fiir deren Betrieb erforderlichen Elementen sowie allen anderen Teilen zwischen dem koaxialen Eingang
und dem optischen Ausgang.

2.1.2  Optischer Empfanger

Ein Gerét, das optische Signale in elektrische Signale wandelt. Es besteht aus einem Detektor (z. B. einer
PIN-Diode) und den fiir dessen Betrieb notwendigen Elementen sowie allen anderen Teilen zwischen dem opti-
schen Eingang und dem koaxialen Ausgang.

2.1.3  Optischer Verstarker

Ein Gerat, das optische Signale direkt verstarkt. Es besteht aus einem aktiven Medium sowie den flr dessen
Betrieb erforderlichen Elementen und verstarkt das optische Signal, ohne es zu demodulieren oder zu regene-
rieren.

2.1.4  Optischer Isolator

Ein Gerét, das optische Leistung nur in eine Richtung weiterleitet.

2.1.5 Optischer Fasersplei3
Eine nichtlésbare Verbindung zwischen zwei Faserenden.

2.1.6  Verteiler, Richtkoppler und Multiplexer

Die in EN 50083-7 angegebenen Definitionen fur Verteiler, Richtkoppler und Multiplexer sind auch fur ihre opti-
schen Aquivalente guiltig.

2.2  Eigenschaften

2.2.1  Austastverhaltnis
Das Verhaltnis zwischen dem ,High Level* @, der optischen Leistung und dem ,Low Level* @, der optischen
Leistung des modulierten optischen Senders wird Austastverhdaltnis genannt:
o= @)
D

Diese Grof3e wird Uberwiegend in digitalen Systemen verwendet.

2.2.2  Optischer Modulationsgrad
Der optische Modulationsgrad ist definiert als:
i @
DOh + D

wobei @, der héchste und @, der kleinste Augenblickswert der optischen Leistung eines intensitatsmodulierten
optischen Signals sind. Diese GroR3e wird Uberwiegend in analogen Systemen verwendet.
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2.2.3 Rauschzahl/-faktor

Zahlenwerte, die das im Inneren eines aktiven Geréates erzeugte Rauschen beschreiben.

Der Rauschfaktor NF ist das Verhaltnis des Trager-Rausch-Verhéltnisses am Eingang zum Trager-Rausch-
Verhdltnis am Ausgang eines aktiven Gerates, unter der Annahme, daf} der Trager am Eingang rauschfrei ist.

NEo G/ N ®3)
Co /N,
mit:
C, Signalleistung am Eingang
C, Signalleistung am Ausgang

N; Rauschleistung am Eingang (ideales thermisches Rauschen bei elektrischen Geréten; Schrotrauschen
bei optischen Geréaten)

N, Rauschleistung am Ausgang

Mit anderen Worten ist der Rauschfaktor das Verhéltnis der Rauschleistung am Ausgang eines aktiven Gerétes
zur Rauschleistung an derselben Stelle, wenn das Gerat ideal ware und kein Rauschen hinzufligen wiirde.

NF = N, afktuell. )
N, ideal

Der Rauschfaktor ist dimensionslos und wird oft als Rauschzahl F in dB ausgedruckt.

(5)
F =10Ig NF.

2.2.4  Relatives Intensitatsrauschen (RIN)

Das Verhéltnis des mittleren Quadrats der Intensitdtsschwankungen der optischen Leistung einer Lichtquelle zum
Quadrat der mittleren optischen Ausgangsleistung.

ANMERKUNG: Der Wert fir das RIN kann aus Ergebnissen von Messungen des Trager-Rausch-Verhalt-
nisses eines Systems (siehe 3.19) berechnet werden.

2.2.5  Aguivalente Rauschleistung ( NEP)

Die fiktive Eingangsrauschleistung, die, in den Eingang eines idealen, rauschfreien Gerates eingespeist, die glei-
che Ausgangsrauschleistung verursachen wirde, wie die, die am Ausgang des tatsachlichen zu betrachtenden
Gerétes zu beobachten ist.

ANMERKUNG: Die NEPkann mit folgender Gleichung aus dem Trager-Rausch-Verhéltnis C/N (siehe 3.19)
eines Gerates oder Systems berechnet werden:

C
NEP= ——. ®)
—C/N

1010

In dieser Gleichung ist C die Amplitude des Tragers am Eingang eines Gerates oder Systems. Die NEPmuf3
in W/\Hz angegeben werden.
2.2.6  Aguivalente Eingangsrauschstromdichte

Die fiktive Eingangsrauschstromdichte, die, in den Eingang eines idealen, rauschfreien Geréates eingespeist, die
gleiche Ausgangsrauschstromdichte verursachen wirde, wie die, die am Ausgang des tatsachlichen zu betrach-
tenden Gerétes zu beobachten ist.

ANMERKUNG: Sie kann mit folgender Gleichung aus dem Tréager-Rausch-Verhaltnis C/N (siehe 3.19)
eines Geréates oder Systems berechnet werden:

= — )
—CI/N
71010

In dieser Gleichung ist C die Amplitude des Tragers am Eingang des Gerates oder Systems und Z dessen
Eingangsimpedanz. Die aquivalente Eingangsrauschstromdichte muf3 in A//Hz angegeben werden.
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2.2.7 Bitfehlerhaufigkeit (BFH)
Die Zahl der fehlerhaften Bits am Ausgang eines Systems geteilt durch die Gesamtzahl der empfangenen Bits.
Dieser Begriff wird fiir digitale Ubertragungssysteme verwendet.
2.2.8  Steilheit

Das Verhdltnis des Ausgangsstromes einer Photodiode zu der einfallenden optischen Leistung.

Is =|—P (statische Steilheit)

rq = % (dynamische Steilheit).

Fur praktische Anwendungen kdnnen statische und dynamische Steilheit als gleich angesehen werden.

2.2.9  Spannungssteilheit eines optischen Empfangers

Das Verhaltnis der Ausgangsspannungséanderung zu der Anderung der einfallenden optischen Leistung.

du
-2 (®)

2.2.10 Chromatische Dispersion

Die Geschwindigkeit, mit der sich ein optischer Puls in einer Glasfaser fortpflanzt, hdngt von dessen Wellenlange
ab. Chromatische Dispersion ist definiert als die negative Anderung der Gruppenlaufzeit, bezogen auf die Lange
der Faser und die Anderung der Wellenlange.

2.2.11 Wellenlange

Die Wellenlange A von Licht im Vakuum ist gegeben durch:

1=< )
f

mit:
c 299793 - 108 m/s (Lichtgeschwindigkeit im Vakuum)
f Frequenz des Lichtes
Obwohl die Wellenlénge in dielektrischen Materialien wie Glasfasern kiirzer als im Vakuum ist, wird nur die Vaku-
umwellenldnge angegeben.
2.2.12 Chirp
Die als Nebeneffekt bei der Intensitdtsmodulation von Laserdioden auftretende Frequenzmodulation.
ANMERKUNG: Chirp bewirkt eine Verbreiterung der spektralen Bandbreite des Lasers. Durch die chroma-
tische Dispersion der Faser breiten sich die Spektralanteile mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten aus.
Dies fihrt zu nichtlinearen Verzerrungen des Ubertragenen Signals.
2.2.13 Polarisation
Die Projektion des elektrischen Vektors auf eine Ebene senkrecht zur Ausbreitungsrichtung der polarisierten Licht-
welle.
2.2.14 Linienbreite
Die spektrale Bandbreite eines einzelnen Lasermodes. Sie ist definiert als die Differenz zwischen jenen optischen
Frequenzen, bei denen die Amplitude die Halfte des Maximums erreicht oder erstmalig auf diesen Wert abfallt.
2.2.15 Koharenzzeit und Koharenzlange

Die Kohéarenzzeit ist die Zeit, die das Licht bendétigt, um die Koharenzlange zuriickzulegen. Die Kohérenzzeit ist
der Kehrwert von dem 2n-fachen der Linienbreite. Beide GroRen werden verwendet, um die Phasenstabilitat einer
Lichtquelle zu beschreiben.

2.2.16 Sauber geschnitten

Ein sauber geschnittenes Faserende hat eine saubere, ebene Stirnfliche, die senkrecht zur Achse der Faser
steht.
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2.2.17 Verstarkte spontane Emission (  ASE)

Anteil der Ausgangsleistung eines optischen Verstarkers, der von Photonen verursacht wurde, die von angeregten
lonen emittiert wurden, deren Lebensdauer endete, bevor ihre Energie zur Verstarkung genutzt wurde.

2.2.18 Richtdampfung

Die Dampfung zwischen dem Ausgangs- und dem Schnittstellenanschlu? abziiglich der Démpfung zwischen dem
Eingang und dem Schnittstellenanschluf einer Einrichtung oder eines Systems.

2.2.19 Mittlere Wellenlange

Der Mittelwert aus den Wellenlangen, bei denen die Amplitude einer Lichtquelle den halben Wert der maximalen
Amplitude erreicht oder das letzte Mal auf diesen Wert abfallt.

2.2.20 Spektrale Breite

Die Differenz der Wellenlangen, bei denen die Amplitude einer Lichtquelle den halben Wert der maximalen Ampli-
tude erreicht oder das letzte Mal auf diesen Wert abfallt.

3 MeRverfahren

3.1  Allgemeine MeRRbedingungen
Fir alle in diesem Abschnitt beschriebenen MeRverfahren missen folgende Forderungen berlicksichtigt werden:

3.1.1  Eingangsspezifikation
Folgende Bedingungen mussen entsprechend der Geratespezifikation bereitgestellt werden:
— Versorgungsspannung(en);
— falls erforderlich: Steuersignal(e) mit richtigem Quellwiderstand, Pegel und richtiger Frequenz.

3.1.2  MefRbedingungen

Sofern nicht anders angegeben, miissen alle Messungen unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt werden:
— die Umgebungs- oder Bezugstemperatur muB3 (25 +5) °C betragen;
— die Luftfeuchte muf3 in dem Bereich 40 bis 70 % liegen;

— es mul darauf geachtet werden, daf? die Genauigkeit der Messungen durch optische Reflexionen nicht
beeintrachtigt wird;

— wahrend der Messungen mussen alle Steuersignale an den Eingdngen konstant gehalten werden.
3.2 Optische Leistung

321 Ziel

Das Ziel dieses Verfahrens ist, die am Ende einer Priffaser austretende mittlere optische Ausgangsleistung zu
messen. Die Pruffaser und der Anschlu? missen den Angaben des Herstellers entsprechen. Die optische Lei-
stung muf? in dBm angegeben werden.

3.2.2 Erforderliche MeRReinrichtungen

3.2.2.1 Ein optisches Leistungsmef3gerat mit einem zu der erwarteten Leistung passenden Mel3bereich. Das
Detektorsystem des Leistungsmef3gerats muf eine genliigend grof3e Flache haben, so daf’ die gesamte aus der
Priffaser austretende Strahlung erfaf3t wird. Die spektrale Empfindlichkeit des Detektors muf3 zu der Lichtquelle
passen. Eine minimale Genauigkeit von £10 % wird empfohlen.

3.2.2.2 Eine Glasfaser, um die Lichtquelle mit dem LeistungsmeRgerét zu verbinden.
3.2.2.3 Ein Mantelwellendampfer, wenn die Ummantelung der Glasfaser keinen Mantelwellendampfer darstelit.
3.2.2.4 Ein oder mehrere MelR3sender.

3.2.3  Allgemeine MeRRbedingungen

3.2.3.1 Ein digitaler Sender muR mit einer Pseudo-Zufallsfolge (PRBS), deren Folgenlange mindestens 21° — 1
betragt, mit der festgelegten Pulsfolgefrequenz und Pulsbreite sowie dem angegebenen Austastverhaltnis modu-
liert werden. Analoge Sender missen mit mindestens einem Trager und dem festgelegten optischen Modulations-
grad moduliert werden.

3.2.3.2 Mantelwellen in der Faser miissen durch geeignete MaRnahmen unterdriickt werden.

3.2.4  Durchflihrung der Messung

3.2.4.1 Die Versorgungsspannung(en) und alle erforderlichen Kontrollsignale sind auf die festgelegten Werte
einzustellen.

3.2.4.2 Die Gerate sind entsprechend Bild 1 anzuschlieRen.
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Priffaser

Y O Mantelwellen-

dampfer

Bild 1: Messung der optischen Ausgangsleistung

3.2.4.3 Der optische Ausgang des Priifobjekts ist tber die Priffaser und den vorgesehenen Anschluf3 mit dem
Detektor (LeistungsmeRgerat) zu verbinden.

3.2.4.4 Die Ausgangsleistung ist an dem LeistungsmeRgerat abzulesen und zu protokollieren.

3.2.5 Mdgliche Fehlerquellen
3.2.5.1 Die Ungenauigkeit des LeistungsmeRgeréts, z. B. durch zu hohen Dunkelstrom verursacht.

3.2.5.2 Die Dampfungen der Priffaser und des angegebenen Anschlusses.

3.3 Dampfung, Isolation, Richtdéampfung und Kopplungsverhaltnis

Die Messung der nachfolgend aufgefiihrten GréRen lait sich auf die optische Leistungsmessung zurickfuhren.
Deshalb ist fiir diese Messungen kein eigenes MelRverfahren angegeben:

— Dampfung von Fasern, Steckern, Multiplexern und optischen Isolatoren,
— Verstarkung von optischen Verstarkern,
— Richtdampfung von optischen Kopplern,

— Isolation von optischen Isolatoren, Multiplexern und optischen Kopplern.

3.3.1  Allgemeine MeRRbedingungen

3.3.1.1 Optische Koppler, Multiplexer und Isolatoren miissen mit einer zu dem Betriebswellenldngenbereich pas-
senden Lichtquelle gepriift werden.

3.3.1.2 Alle optischen Ein- oder Ausgange, die wahrend der Messung nicht benétigt werden, mussen abge-
schlossen werden, um sicherzustellen, daf? kein reflektiertes Licht die MeRgenauigkeit beeintréchtigen kann.

3.3.2  MeRprinzip

3.3.2.1 Die Lichtquelle ist mit dem LeistungsmeRgerét zu verbinden und ihre optische Ausgangsleistung P, zu
messen (siehe 3.2).

3.3.2.2 Das Priifobjekt ist entsprechend Bild 2 mit der Lichtquelle und dem optischen Leistungsmelgerat zu ver-

binden, und die Leistung P, ist zu messen.
-@"D AbschiuR
@ PrufObJEKt _@—D Abschluf3

Bild 2: Messung von optischer Dampfung, Richtdampfung und Isolation
3.3.2.3 Die Dampfung, Verstarkung, Richtdampfung oder Isolation ist mit folgender Gleichung zu berechnen:

a= 10Igﬂ. (10)
P
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