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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.
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DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2002-01

Bahnanwendungen —

Ortsfeste Anlagen —

Oberleitungen fir den elektrischen Zugbetrieb;
Deutsche Fassung EN 50119:2009

Railway applications —

Fixed installations —

Electric traction overhead contact lines;
German version EN 50119:2009

Applications ferroviaires —
Installations fixes —

Lignes aériennes de contact pour la traction électrique;
Version allemande EN 50119:2009
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DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2010-05

Beginn der Giiltigkeit
Die von CENELEC am 2009-04-01 angenommene EN 50119 gilt als DIN-Norm ab 2010-05-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2006-07.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium AK 351.2.2 ,Oberleitungen im UK 351.2 ,Ortsfeste
Anlagen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2002-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitt 2, Normative Verweisungen, wurde aktualisiert;

b) Abschnitt 5, Anforderungen an die Anlagenauslegung, wurde Uberarbeitet;

O

Anforderungen an O-Bus-Oberleitungsanlagen wurden aufgenommen;

o

)
)
) Abschnitt 6.5, Griindungen, wurde aufgenommen;
)

)

Abschnitt 9, Dokumentation, wurde eingefligt.

Siehe Berichtigung 1 zu DIN EN 50119 (VDE 0115-601 Ber 1):2010-08

Frithere Ausgaben

DIN EN 50119 (VDE 0115-601): 2002-01

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Europaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm Klassifikat_ion im
VDE-Vorschriftenwerk
EN 206-1 - DIN EN 206-1 -
EN 485-1 - DIN EN 485-1 -
EN 755-1 - DIN EN 755-1 -
EN 755-2 - DIN EN 755-2 -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 1536 -

DIN EN 1536

EN 1537 -

DIN EN 1537

EN 1990:2002 -

DIN EN 1990:2002-10

EN 1991-1-4:2005 -

DIN EN 1991-1-4:2005-07

EN 1991-2 - DIN EN 1991-2 -
Normen der Reihe - Normen der Reihe -
EN 1992 DIN EN 1992
Normen der Reihe - Normen der Reihe -
EN 1993 DIN EN 1993

EN 1993-1-1:2005 -

DIN EN 1993-1-1:2005-07

EN 1995

Normen der Reihe —

Normen der Reihe
DIN EN 1995

EN 1997

Normen der Reihe —

Normen der Reihe
DIN EN 1997

+ AC:2009

EN 1997-1:2004 -

DIN EN 1997-1:2009-09

EN 1997-2:2007 -

DIN EN 1997-2:2007-10

Normen der Reihe —

Normen der Reihe

(VDE 0115-601):2002-01

EN 1998 DIN EN 1998

Normen der Reihe - Normen der Reihe -
EN 1999 DIN EN 1999

Normen der Reihe - Normen der Reihe -
EN 10025 DIN EN 10025

Normen der Reihe - Normen der Reihe -
EN 10149 DIN EN 10149

EN 10164 - DIN EN 10164 -
Normen der Reihe - Normen der Reihe -
EN 10210 DIN EN 10210

EN 12465 - DIN EN 12465 -
EN 12479 - DIN EN 12479 -
EN 12509 - DIN EN 12509 -
EN 12510 - DIN EN 12510 -
EN 12511 - DIN EN 12511 -
EN 12699 - DIN EN 12699 -
EN 12843 - DIN EN 12843 -
EN 20898-2 - DIN EN 20898-2 -
EN 50119:2001 - DIN EN 50119 VDE 0115-601

EN 50121-2 -

DIN EN 50121-2
(VDE 0115-121-2)

VDE 0115-121-2
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DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2010-05

Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

EN 50122 DIN EN 50122 (VDE 0115) VDE 0115

EN 50122-1 - DIN EN 50122-1 (VDE 0115-3) VDE 0115-3

EN 50122-2 - DIN EN 50122-2 (VDE 0115-4) VDE 0115-4

Normen der Reihe - Normen der Reihe Normen der Reihe

EN 50123 DIN EN 50123 VDE 0115-300
(VDE 0115-300)

EN 50123-1 - DIN EN 50123-1 VDE 0115-300-1
(VDE 0115-300-1)

EN 50123-4 - DIN EN 50123-4 VDE 0115-300-4
(VDE 0115-300-4)

EN 50123-5 - DIN EN 50123-5 VDE 0115-300-5

(VDE 0115-300-5)

Normen der Reihe
EN 50124

Normen der Reihe
DIN EN 50124
(VDE 0115-107)

Normen der Reihe
VDE 0115-107

EN 50124-1:2001

DIN EN 50124-1

VDE 0115-107-1

+ A1:2003 (VDE 0115-107-1):2006-04

+ A2:2005

EN 50124-2 - DIN EN 50124-2 VDE 0115-107-2
(VDE 0115-107-2)

EN 50125-2 - DIN EN 50125-2 VDE 0115-108-2
(VDE 0115-108-2)

EN 50149 - DIN EN 50149 (VDE 0115-602) VDE 0115-602

EN 50151 - DIN EN 50151 (VDE 0115-603) VDE 0115-603

Normen der Reihe - Normen der Reihe VDE 0115-320

EN 50152 DIN EN 50152 (VDE 0115-320)

EN 50152-2 - DIN EN 50152-2 VDE 0115-320-2
(VDE 0115-320-2)

EN 50163 - DIN EN 50163 (VDE 0115-102) VDE 0115-102

EN 50182 - DIN EN 50182 -

EN 50183 - DIN EN 50183 -

EN 50189 - DIN EN 50189 -

EN 50206-1:1998

DIN EN 50206-1
(VDE 0115-500-1):1999-02

VDE 0115-500-1

EN 50206-2:1999

DIN EN 50206-2
(VDE 0115-500-2):1999-09

VDE 0115-500-2

EN 50317 - DIN EN 50317 (VDE 0115-503) VDE 0115-503
EN 50318 - DIN EN 50318 (VDE 0115-504) VDE 0115-504
EN 50326 - DIN EN 50326 -

EN 50341-1:2001

DIN EN 50341-1
(VDE 0210-1):2002-03

VDE 0210-1

Full document details: DIN EN 50119:2010-05
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DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2010-05

Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 50345

DIN EN 50345 (VDE 0115-604)

VDE 0115-604

EN 50367:2006

DIN EN 50367
(VDE 0115-605):2006-11

VDE 0115-605

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

EN 60071 IEC 60071 DIN EN 60071 (VDE 0111) VDE 0111

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe

EN 60099 IEC 60099 DIN EN 60099 (VDE 0675) VDE 0675

EN 60099-1 IEC 60099-1 DIN EN 60099-1 (VDE 0675-1) VDE 0675-1

+ Al + Al

EN 60099-4 IEC 60099-4, mod. DIN EN 60099-4 (VDE 0675-4) VDE 0675-4

+ A1 + A1

+ A2 + A2

EN 60168 IEC 60168 DIN EN 60168 (VDE 0674-1) VDE 0674-1

+ A1 + A1

+ A2 + A2

EN 60265-1 IEC 60265-1 DIN EN 60265-1 (VDE 0670-301) | VDE 0670-301

EN 60305 IEC 60305 DIN EN 60305 (VDE 0446-6) VDE 0446-6

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe

EN 60383 IEC 60383 DIN EN 60383 (VDE 0446) VDE 0446

EN 60433 IEC 60433 DIN EN 60433 (VDE 0446-7) VDE 0446-7

EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 (VDE 0470-1) VDE 0470-1

+ A1 + A1

EN 60652 IEC 60652 DIN EN 60652 (VDE 0210-15) VDE 0210-15

EN 60660 IEC 60660 DIN EN 60660 (VDE 0441-3) VDE 0441-3

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0335

EN 60672 IEC 60672 DIN EN 60672 (VDE 0335)

EN 60672-1 IEC 60672-1 DIN EN 60672-1 (VDE 0335-1) VDE 0335-1

EN 60672-2 IEC 60672-2 DIN EN 60672-2 (VDE 0335-2) VDE 0335-2

EN 60672-3 IEC 60672-3 DIN EN 60672-3 (VDE 0335-3) VDE 0335-3

EN 60889 IEC 60889 DIN EN 60889 -

EN 60947-1 IEC 60947-1 DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100) [VDE 0660-100

EN 61109 IEC 61109 DIN EN 61109 (VDE 0441-100) VDE 0441-100

EN 61232 IEC 61232, mod. DIN EN 61232 -

+ A1

EN 61284:1997 IEC 61284:1997 DIN EN 61284 VDE 0212-1
(VDE 0212-1):1998-05

EN 61325 IEC 61325 DIN EN 61325 (VDE 0446-5) VDE 0446-5

EN 61773 IEC 61773 DIN EN 61773 (VDE 0210-20) VDE 0210-20

EN 61952 IEC 61952 DIN EN 61952 (VDE 0441-200) VDE 0441-200
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im

VDE-Vorschriftenwerk

EN 62271-102:2002

IEC 62271-102:2001

DIN EN 62271-102

VDE 0671-102

ersetzt durch
prEN ISO 898-1:2006
zuriickgezogen

ersetzt durch
EN ISO 898-1:2009

ersetzt durch
ISO/DIS 898-1:2006
zuriickgezogen

ersetzt durch
ISO 898-1:2009

ersetzt durch
DIN EN ISO 898-1:2007-02
zuriickgezogen

ersetzt durch
DIN EN ISO 898-1:2009-08

+ Cor.1:2002 (VDE 0671-102):2003-10

+ Cor.2:2003
ENISO 898-1:1999 |[ISO 898-1:1999 DIN EN ISO 898-1:1999-11 -
zuriickgezogen zurlickgezogen zuriickgezogen

EN ISO 1461:1999
zuriickgezogen

ersetzt durch
prEN ISO 1461:2007
zuriickgezogen

ersetzt durch
EN ISO 1461:2009

ISO 1461:1999
zuriickgezogen

ersetzt durch
ISO/DIS 1461:2007
zuriickgezogen

ersetzt durch
ISO 1461:2009

DIN EN ISO 1461:1999-03
zuriickgezogen

ersetzt durch
DIN EN ISO 1461:2008-01
zurlickgezogen

ersetzt durch
DIN EN ISO 1461:2009-10

EN ISO 14688-1 ISO 14688-1 DIN EN ISO 14688-1 -

EN ISO 14688-2 ISO 14688-2 DIN EN ISO 14688-2 -

EN ISO 14689-1 ISO 14689-1 DIN EN ISO 14689-1 -

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe -

CEN ISO/TS 17892 | ISO/TS 17892 DIN ISO/TS 17892

EN ISO 22475-1 ISO 22475-1 DIN EN ISO 22475-1 -

EN ISO 22476-2 ISO 22476-2 DIN EN ISO 22476-2 -

EN ISO 22476-3 ISO 22476-3 DIN EN ISO 22476-3 -

CLC/TS 50502 - DIN CLC/TS 50502 VDE V 0115-502
(VDE V 0115-502)

HD 578 S1 IEC 60273 DIN IEC 60273 (VDE 0674-4) VDE 0674-4

- IEC 60050-881 - -

- IEC/TR 61245 - -
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

DIN EN 485-1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bédnder, Bleche und Platten — Teil 1: Technische
Lieferbedingungen

DIN EN 755-1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 755-2, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 2: Mechanische Eigenschaften

DIN EN 1536, Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Bohrpfédhle
DIN EN 1537, Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verpressanker
DIN EN 1990:2002, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002

DIN EN 1991-1-4:2005-07, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen,
Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005

DIN EN 1991-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

DIN EN 1992 (alle Teile), Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken

DIN EN 1993 (alle Teile), Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1993-1-1:2005-07, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau, Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005

DIN EN 1995 (alle Teile), Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1997 (alle Teile), Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN EN 1997-1:2009-09, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik —
Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-2:2007-10, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik —
Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007

DIN EN 1998 (alle Teile), Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
DIN EN 1999 (alle Teile), Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
DIN EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen

DIN EN 10149 (alle Teile), Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoher Streckgrenze zum
Kaltumformen

DIN EN 10164, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnis-
oberfldche — Technische Lieferbedingungen
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DIN EN 10210 (alle Teile), Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustéhlen

DIN EN 12465, Holzmaste fiir Freileitungen — Anforderungen an die Dauerhaftigkeit
DIN EN 12479, Holzmaste fir Freileitungen — MaBe — Messmethoden und zuldssige Abweichungen

DIN EN 12509, Holzmaste fiir Freileitungen — Priifverfahren — Bestimmung des Elastizitdtsmoduls, der
Biegefestigkeit, der Rohdichte und des Feuchtegehalts

DIN EN 12510, Holzmaste fir Freileitungen — Kriterien zur Festigkeitssortierung

DIN EN 12511, Holzmaste fiir Freileitungen — Bestimmung von charakteristischen Werten

DIN EN 12699, Ausfihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdrdngungspféhle
DIN EN 12843, Betonfertigteile — Maste

DIN EN 20898-2, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festgelegten
Priifkréften; Regelgewinde (ISO 898-2)

DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2002-01, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen fiir den
elektrischen Zugbetrieb; Deutsche Fassung EN 50119:2001

DIN EN 50121-2 (VDE 0115-121-2), Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit —
Teil 2: Stéraussendungen des gesamten Bahnsystems in die AuBenwelt

DIN EN 50122 (VDE 0115-3) (alle Teile), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen

DIN EN 50122-1 (VDE 0115-3), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Teil 1: SchutzmaBnahmen in
Bezug auf elektrische Sicherheit und Erdung

DIN EN 50122-2 (VDE 0115-4), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Teil 2: SchutzmaBnahmen gegen
die Auswirkungen von Streustrémen verursacht durch Gleichstrombahnen

DIN EN 50123 (VDE 0115-300) (alle Teile), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Gleichstrom-Schaltein-
richtungen

DIN EN 50123-1 (VDE 0115-300-1), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Gleichstrom-Schalteinrich-
tungen — Teil 1: Allgemeines

DIN EN 50123-4 (VDE 0115-300-4), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Gleichstrom-Schalteinrich-
tungen — Teil 4: Freiluft-Gleichstrom-Lasttrennschalter, - Trennschalter und -Gleichstrom-Erdungsschalter

DIN EN 50123-5 (VDE 0115-300-5), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Gleichstrom-Schalteinrich-
tungen — Teil 5: Uberspannungsableiter und Niederspannungsbegrenzer fiir spezielle Verwendung in Gleich-
stromsystemen

DIN EN 50124 (VDE 0115-107), Bahnanwendungen — Isolationskoordination

DIN EN 50124-1 (VDE 0115-107-1):2006-04, Bahnanwendungen — Isolationskoordination — Teil 1: Grund-
legende Anforderungen — Luft- und Kriechstrecken fiir alle elektrischen und elektronischen Betriebsmittel;
Deutsche Fassung EN 50124-1:2001 + A1:2003 + A2:2005

DIN EN 50124-2 (VDE 0115-107-2), Bahnanwendungen — Isolationskoordination — Teil 2: Uberspannungen
und geeignete SchutzmaBnahmen

DIN EN 50125-2 (VDE 0115-108-2), Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel —
Teil 2: Ortsfeste elektrische Anlagen
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DIN EN 50149 (VDE 0115-602), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb — Rillen-
Fahrdrdhte aus Kupfer und Kupferlegierung

DIN EN 50151 (VDE 0115-603), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Zugférderung — Besondere
Anforderungen an Verbundisolatoren

DIN EN 50152 (VDE 0115-320) (alle Teile), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Besondere
Anforderungen an Wechselstrom-Schalteinrichtungen

DIN EN 50152-2 (VDE 0115-320-2), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Besondere Anforderungen an

Wechselstrom-Schalteinrichtungen — Teil 2: Einphasige Trennschalter, Erdungsschalter und Lastschalter mit
U, tber 1 kV

DIN EN 50163 (VDE 0115-102), Bahnanwendungen — Speisespannungen von Bahnnetzen

DIN EN 50182, Leiter fiir Freileitungen — Leiter aus konzentrisch verseilten runden Dréhten

DIN EN 50183, Leiter fiir Freileitungen — Dréhte aus Aluminium-Magnesium-Silizium-Legierung

DIN EN 50189, Leiter fir Freileitungen — Verzinkte Stahldréhte

DIN EN 50206-1 (VDE 0115-500-1):1999-02, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Merkmale und
Priifungen von Stromabnehmern — Teil 1: Stromabnehmer fiir Vollbahnfahrzeuge; Deutsche Fassung
EN 50206-1:1998

DIN EN 50206-2 (VDE 0115-500-2):1999-09, Bahnanwendungen — Bahnfahrzeuge — Merkmale und
Priifungen von Stromabnehmern — Teil 2: Dachstromabnehmer fiir Stadtbahnen und StraBenbahnen;

Deutsche Fassung EN 50206-2:1999

DIN EN 50317 (VDE 0115-503), Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Anforderungen und
Validierung von Messungen des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

DIN EN 50318 (VDE 0115-504), Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Validierung von Simula-
tionssystemen flir das dynamische Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

DIN EN 50326, Leiter fiir Freileitungen — Eigenschaften von Fetten

DIN EN 50341-1 (VDE 0210-1):2002-03, Freileitungen mit Nennspannungen tiber AC 45 kV — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen — Gemeinsame Festlegungen; Deutsche Fassung EN 50341-1:2001

DIN EN 50345 (VDE 0115-604), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb —
Kunststoffseile im Fahrleitungsbau

DIN EN 50367 (VDE 0115-605):2006-11, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Technische
Kriterien fiir das Zusammenwirken Stromabnehmer und Oberleitung (fiir einen freien Zugang); Deutsche
Fassung EN 50367:2006

DIN EN 60071 (VDE 0111) (alle Teile), Isolationskoordination (IEC 60071)

DIN EN 60099 (VDE 0675) (alle Teile), Uberspannungsableiter (IEC 60099)

DIN EN 60099-1 (VDE 0675-1), Uberspannungsableiter — Teil 1: Uberspannungsableiter mit nichtlinearen
Widerstdnden flir Wechselspannungsnetze (IEC 60099-1 + A1)

DIN EN 60099-4 (VDE 0675-4), Uberspannungsableiter — Teil 4: Metalloxidableiter ohne Funkenstrecken fiir
Wechselspannungsnetze (IEC 60099-4, mod. + A1 + A2)

DIN EN 60168 (VDE 0674-1), Priifungen an Innenraum- und Freiluft-Stiitzisolatoren aus keramischem
Werkstoff oder Glas fiir Systeme mit Nennspannungen liber 1 kV (IEC 60168 + A1 + A2)
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DIN EN 60265-1 (VDE 0670-301), Hochspannungs-Lastschalter — Teil 1: Hochspannungs-Lastschalter fir
Bemessungsspannungen lber 1 kV und unter 52 kV (IEC 60265-1)

DIN EN 60305 (VDE 0446-6), Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung tber 1 kV — Keramik- oder
Glasisolatoren fiir Wechselspannungssysteme — KenngréBen von Kappenisolatoren (IEC 60305)

DIN EN 60383 (VDE 0446) (alle Teile), Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung lber 1 kV
(IEC 60383)

DIN EN 60433 (VDE 0446-7), Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung tber 1 kV — Keramik-
Isolatoren fiir Wechselspannungssysteme — KenngréBen von Kettenisolatoren in Langstabausfihrung
(IEC 60433)

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529 + A1)

DIN EN 60652 (VDE 0210-15), Belastungspriifungen an Freileitungstragwerken (IEC 60652)

DIN EN 60660 (VDE 0441-3), Isolatoren — Priifungen an Innenraum-Stiitzern aus organischem Werkstoff flir
Netze mit Nennspannungen lber 1 KV bis kleiner 300 kV (IEC 60660)

DIN EN 60672 (VDE 0335) (alle Teile), Keramik- und Glasisolierstoffe (IEC 60672)

DIN EN 60672-1 (VDE 0335-1), Keramik- und Glasisolierstoffe — Teil 1: Begriffe und Gruppeneinteilung
(IEC 60672-1)

DIN EN 60672-2 (VDE 0335-2), Keramik- und Glasisolierstoffe — Teil 2: Priifverfahren (IEC 60672-2)

DIN EN 60672-3 (VDE 0335-3), Keramik- und Glasisolierstoffe — Teil 3: Anforderungen flir einzelne Werk-
stoffe (IEC 60672-3)

DIN EN 60889, Hartgezogene Aluminiumdréhte fiir Leiter von Freileitungen (IEC 60889)

DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100), Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1)

DIN EN 61109 (VDE 0441-100), Isolatoren fiir Freileitungen — Verbund-Hénge- und -Abspannisolatoren fiir
Wechselstromsysteme mit einer Nennspannung (ber 1000 V — Begriffe, Priifverfahren und Annahmekriterien
(IEC-61109)

DIN EN 61232, Aluminium-ummantelte Stahldréhte fiir die Elektrotechnik (IEC 61232, mod.)

DIN EN 61284 (VDE 0212-1):1998-05, Freileitungen, Anforderungen und Priifungen fiir Armaturen
(IEC 61284:1997); Deutsche Fassung EN 61284:1997

DIN EN 61325 (VDE 0446-5), Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung tber 1 000 V — Keramik-
oder Glasisolatoren fir Gleichspannungssysteme — Begriffe, Priifverfahren und Annahmekriterien
(IEC 61325)

DIN EN 61773 (VDE 0210-20), Freileitungen — Priifung von Tragwerksgrindungen (IEC 61773)

DIN EN 61952 (VDE 0441-200), Isolatoren fiir Freileitungen — Verbund-Freileitungsstiitzer fiir Wechsel-
spannungsfreileitungen mit einer Nennspannung dber 1 000 V (IEC 61952)

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102):2003-10, Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen —
Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter (IEC 62271-102:2001 + Corrigendum 1:2002
+ Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-102:2002

DIN EN ISO 898-1:2009-08, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl
und legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und
Feingewinde (ISO 898-1:2009); Deutsche Fassung EN ISO 898-1:2009
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DIN EN ISO 1461:2009-10, Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stlickverzinken) —
Anforderungen und Priifungen (ISO 1461:2009); Deutsche Fassung EN ISO 1461:2009

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1)

DIN EN ISO 14688-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2)

DIN EN ISO 14689-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Fels — Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14689-1)

DIN ISO/TS 17892 (alle Teile), Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an
Bodenproben (ISO/TS 17892)

DIN EN ISO 22475-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und
Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Ausflihrung (ISO 22475-1)

DIN EN ISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2: Ramm-
sondierungen (ISO 22476-2)

DIN EN ISO 22476-3, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 3:
Standard Penetration Test (ISO 22476-3)

DIN CLC/TS 50502 (VDE V 0115-502), Bahnanwendungen — Fahrzeuge — Elektrische Ausristung in
O-Bussen — Sicherheitsanforderungen und Verbindungssysteme

DIN IEC 60273 (VDE 0674-4), KenngréBen von Innenraum- und Freiluft-Stiitzisolatoren fiir Systeme mit
Nennspannungen tber 1 000 V (IEC 60273)
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Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2009-04-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
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Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde von SC 9XC ,Elektrische Versorgungs- und Erdungssysteme flr 6ffentliche
Transporteinrichtungen und Hilfsausriistungen (ortsfeste Installationen)” des Technischen Komitees
CENELEC TC 9X ,Elektrische und elektronische Anwendungen fiir Bahnen“ ausgearbeitet.

Text des Entwurfs wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2009-04-01 als
EN 50119 angenommen.

Diese Européische Norm ersetzt EN 50119:2001.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung bernommen werden
muss (dop):  2010-04-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
mussen (dow): —

In Abschnitt 3 sind fir den Anwender Verweisungen zu Definitionen aus |IEC 60050-811 angegeben, in
einigen Fallen kann die bestehende Definition aktualisiert oder veréndert sein.

Veréffentlichung der EN 50119 als nationale Norm

Nationale Normen, durch welche die EN 50119 veréffentlicht wird, werden den gesamten Text des
Eurocodes (einschlieBlich samtlicher Anhange) enthalten, wie er von CENELEC veréffentlicht ist. Dem Text
dirfen eine nationale Titelseite und ein nationales Vorwort vorangestellt sein, und es darf ein nationaler
Anhang folgen.

Falls ein nationaler Anhang angehangt wird, darf er Informationen zu nicht normativen Parametern und
Aussagen enthalten, beispielsweise

— Werte, wenn die Norm mehrere alternative Werte oder nur informative Werte angibt;

— landerspezifische Angaben (zum Beispiel geografische, klimatische Angaben usw.) wie beispielsweise
Eislasten oder Temperaturgrenzwerte;

— zu einem anzuwendenden Verfahren, wo die Norm alternativ mehrere Verfahren angibt.

Er darf ebenfalls enthalten:
— Entscheidungen (ber die Anwendung informativer Anhénge;

— Verweisungen auf ergénzende, nicht im Widerspruch zur Norm stehende Informationen, um dem Nutzer
bei der Anwendung der Norm Hilfestellung zu geben.

Der nationale Anhang darf keine Festlegungen der europdischen Norm andern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gqilt flir Oberleitungsanlagen fiir den elektirischen Betrieb von Vollbahnen,
StraBenbahnen, O-Bussen und Industriebahnen von 6ffentlichen Bahnen und privaten Betreibern.

Diese Norm gilt fir die Neuerrichtung von Oberleitungsanlagen sowie flir den vollstdndigen Umbau von
bestehenden Anlagen.

Diese Norm enthalt die Anforderungen und Priifungen fiir die Auslegung von Oberleitungen, Anforderungen
an Tragwerke und deren statische Berechnungen und Nachweise sowie die Anforderungen und Priifungen
fur die Auslegung von Baugruppen und Komponenten.

Diese Norm gibt keine Anforderungen fiir Stromschienenanlagen, bei denen die Stromschienen in der Nahe
der Fahrschienen angeordnet sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

EN 485-1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 1: Technische
Lieferbedingungen

EN 755-1, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 755-2, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 2: Mechanische Eigenschaften

EN 1536, Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Bohrpfdhle
EN 1537, Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — VerpreBanker

EN 1991-1-4:2005, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen,
Windlasten

ENV 1991-2-4:1995, Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 2-4: Einwirkungen auf Tragwerke — Einwirkung von Wind

EN 1992 (alle Teile), Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
EN 1993 (alle Teile), Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1995 (alle Teile), Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1997-1:2004, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
Regeln

EN 1997-2:2007, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung
und Untersuchung des Baugrunds
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EN 1998 (alle Teile), Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
EN 1999 (alle Teile), Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen

EN 10149 (alle Teile), Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoher Streckgrenze zum Kaltum-
formen

EN 10164, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnisober-
fladche — Technische Lieferbedingungen

EN 10210 (alle Teile), Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustédhlen und aus
Feinkornbaustéhlen

EN 12510, Holzmaste fiir Freileitungen — Kriterien zur Festigkeitssortierung
EN 12699, Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdrdngungspféhle
EN 12843, Betonfertigteile — Maste

EN 20898-2, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festgelegten
Priifkrédften — Regelgewinde (ISO 898-2:1992)

EN 50121-2, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 2: Stéraussendungen des
gesamten Bahnsystems in die AuBenwelt

EN 50122 (alle Teile)”, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen
EN 50123 (alle Teile), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Gleichstrom-Schalteinrichtungen
EN 50124 (alle Teile), Bahnanwendungen — Isolationskoordination

EN 50125-2, Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel — Teil 2: Ortsfeste elektrische
Anlagen

EN 50149, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb — Rillenfahrdréhte aus Kupfer
und Kupferlegierung

EN 50151, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Zugférderung — Besondere Anforderungen an
Verbundisolatoren

EN 50152-2, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Besondere Anforderungen an Wechselstrom-
Schaltanlagen — Teil 2: Einphasige Trennschalter, Erdungsschalter und Lastschalter mit Un dber 1 kV

EN 50163, Bahnanwendungen — Speisespannungen von Bahnnetzen

EN 50182, Leiter fiir Freileitungen — Leiter aus konzentrisch verseilten runden Dréhten

EN 50183, Leiter fiir Freileitungen — Dréhte aus Aluminium-Magnesium-Silizium-Legierung
EN 50189, Leiter fiir Freileitungen — Verzinkte Stahldréhte

EN 50206-1:1998, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeug — Merkmale und Priifungen von
Stromabnehmern — Teil 1: Stromabnehmer fiir Vollbahnfahrzeuge

Y Im Entwurfsstadium.
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EN 50206-2:1999, Bahnanwendungen — Bahnfahrzeuge — Merkmale und Priifungen von Stromabnehmern —
Teil 2: Dachstromabnehmer fiir Stadtbahnen und StraBenbahnen

EN 50317, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Anforderungen und Validierung von Messungen
des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50318, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Validierung von Simulationssystemen flir das
dynamische Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50326, Leiter fiir Freileitungen — Eigenschaften von Fetten

EN 50341-1:2001, Freileitungen iber AC 45 kV — Teil 1: Allgemeine Anforderungen — Gemeinsame
Festlegungen

EN 50345, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb — Baugruppen aus isolierenden
Kunststoffseilen im Fahrleitungsbau

EN 50367:2006, Bahnanwendungen — Zusammenwirken der Systeme — Technische Kriterien fiir das
Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung fiir einen freien Zugang

EN 60071 (alle Teile), Isolationskoordination (IEC 60071, Normen der Reihe)
EN 60099 (alle Teile), Uberspannungsableiter (IEC 60099, Normen der Reihe)

EN 60168, Priifungen an Innenraum- und Freiluft-Stlitzisolatoren aus keramischem Werkstoff oder Glas ftir
Systeme mit Nennspannungen (lber 1 kV (IEC 60168)

EN 60265-1, Hochspannungs-Lastschalter — Teil 1: Hochspannungs-Lastschalter fiir Bemessungs-
spannungen lber 1 kV und unter 52 kV (IEC 60265-1)

EN 60305, Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung iber 1 kV; Keramik- oder Glasisolatoren fiir
Wechselspannungssysteme; KenngréBen von Kappenisolatoren (IEC 60305)

EN 60383 (alle Teile), Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung tber 1 kV (IEC 60383, Normen
der Reihe)

EN 60433, Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung lber 1 kV; Keramik-Isolatoren fir
Wechselspannungssysteme; KenngréBen von Kettenisolatoren in Langstabausfiihrung (IEC 60433)

EN 60529, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529)

EN 60660, Isolatoren — Priifungen an Innenraum-Stitzern aus organischem Werkstoff fir Netze mit
Nennspannungen (ber 1 kV bis kleiner 300 kV (IEC 60660)

EN 60672 (alle Teile), Keramik- und Glasisolierstoffe (IEC 60672, Normen der Reihe)

EN 60889, Hartgezogene Aluminiumdréhte fir Leiter von Freileitungen (IEC 60889)

EN 60947-1, Niederspannungsschaltgerate — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 60947-1)
EN 61232, Aluminium-ummantelte Stahldréhte fiir die Elektrotechnik (IEC 61232, mod.)

EN 61284:1997, Freileitungen; Anforderungen und Priifungen fiir Armaturen (IEC 61284:1997)

EN 61325, Isolatoren fiir Freileitungen mit einer Nennspannung (iber 1 000 V; Keramik- oder Glasisolatoren
fiir Gleichspannungssysteme; Begriffe, Priifverfahren und Annahmekriterien (IEC 61325)

EN 61773, Freileitungen; Priifung von Tragwerksgriindungen (IEC 61773)
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EN 61952, Isolatoren fiir Freileitungen — Verbund-Freileitungsstiitzer flir Wechselstromsysteme mit einer
Nennspannung (ber 1 000 V — Begriffe, Priifverfahren und Annahmekriterien (IEC 61952)

EN 62271-102:2002, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 102: Wechselstrom-
Trennschalter und -Erdungsschalter (IEC 62271-102:2001 + Corrigendum April 2002 + Corrigendum
May 2003)

EN I1SO 898-1:1999, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde
(ISO 898-1:1999)

EN ISO 1461:1999, Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberziige (Stlickverzinken) —
Anforderungen und Priifungen (ISO 1461:1999)

HD 578, KenngréBen von Innenraum- und Freiluft-Stiitzisolatoren fiir Systeme mit Nennspannungen lber
1000 V (IEC 60273)

IEC 60050-811, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 811: Electric traction

IEC 61109, Insulators for overhead lines — Composite suspension and tension insulators for a.c. systems with
a nominal voltage greater than 1 000 V — Definitions, test methods and acceptance criteria

IEC/TR 61245, Artifical pollution tests on high-voltage insulators to be used on d.c systems

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050 und die folgenden.

3.1 Anlagen

3.1.1

Fahrleitungsanlage

Gesamtheit der Betriebsmittel der elektrischen Energieversorgung von den Unterwerken zu elektrischen
Triebfahrzeugen, bestehend entweder aus Oberleitungsanlagen oder aus Stromschienenanlagen; die
elektrischen Grenzen der Fahrleitungsanlage im Stromkreis bilden der Speisepunkt und die Kontakistelle
zum Stromabnehmer

ANMERKUNG Mechanisch kann eine Anlage umfassen:

—  die Fahrleitung;

—  Maste und Grindungen;

—  Tragkonstruktionen und alle anderen Komponenten, die der Seitenflihrung oder Abspannung der Leiter dienen;
—  Querfelder und Quertragwerke;

—  Abspannvorrichtungen;

—  Speiseleitungen, Verstarkungsleitungen und andere Leitungen wie Erdseile und Rickleitungsseile, sofern diese an
den Tragkonstruktionen der Fahrleitungsanlage befestigt sind;

— alle weiteren Einrichtungen, die flir den Betrieb der Fahrleitung notwendig sind;
— mit der Fahrleitung fest verbundene Leiter zur Versorgung weiterer elektrischer Einrichtungen wie Beleuchtung,
Signalanlagen, Weichensteuerung und Weichenheizung.

3.1.2

Fahrleitung

Leitersystem zur Versorgung von Fahrzeugen mit elektrischer Energie Uber Stromabnahmeeinrichtungen. Es
umfasst alle Leiter, die zur Stromabnahme nétig sind, sowie Stromschienen und beinhaltet Folgendes:

— Verstarkungsleitungen;
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—  Schalterquerleitungen;
— Trennschalter;
—  Streckentrenner;
—  Uberspannungsschutzeinrichtungen;
— Trageinrichtungen, die nicht von den Leitern isoliert sind;
— Isolatoren, die mit aktiven Teilen verbunden sind.
Nicht zur Fahrleitung gehéren:
Speiseleitungen;
Erdseile und Riickleiter.

3.1.3
Oberleitungsanlage
Fahrleitungsanlage, die eine Oberleitung zur Energieversorgung von Fahrzeugen verwendet

3.14

Oberleitung

oberhalb oder seitlich der oberen Fahrzeugbegrenzungslinie angebrachte Fahrleitung, die Fahrzeuge mit
elektrischer Energie Uber eine auf deren Dach angebrachte Stromabnahmeeinrichtung versorgt

3.1.5
Stromschienenanlage
Fahrleitungsanlage, die eine Stromschiene zur Stromabnahme verwendet

3.1.6

Deckenstromschiene

starre Oberleitung aus Ein- oder Mehrstoffprofilen, die oberhalo oder seitlich der oberen
Fahrzeugbegrenzungslinie angebracht ist und die Fahrzeuge mit elektrischer Energie Uber eine auf dem
Dach angebrachte Stromabnahmeeinrichtung versorgt

3.1.7

Stromschiene

Fahrleitung aus einem starren Metallprofil oder einer Schiene, die mit Isolatoren nahe den Fahrschienen
angeordnet ist

3.1.8

Trageinrichtung

Anordnung von Bauteilen, die an die Haupttragwerke angebracht sind und die Oberleitung tragen und in ihrer
Seitenlage fixieren

3.1.9
LademaB
gréBtes Querschnittsprofil der Fahrzeuge, die auf der Bahnstrecke verkehren

3.1.10

kinematische Fahrzeugbegrenzung (Bezugslinie)

vergréBertes LademaB, um dynamische Bewegungen des Fahrzeuges, z. B. durch Achsaufhdngung und
Federung, zu bericksichtigen

3.1.11

kinematische Grenzlinie

weiter vergréBerte kinematische Fahrzeugbegrenzung, die den mdglichen Toleranzen der Gleislage
Rechnung tragt

3.1.12

erweiterte Grenzlinie

weiter vergrdBerte kinematische Fahrzeugbegrenzung, die dem Ausschlag der Fahrzeugmitten und -enden in
Kurven und in Neigungswechseln Rechnung tragt
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3.1.13

Abspannvorrichtung

Vorrichtung, um die Zugkraft in den Leitern innerhalb der vorgegebenen Auslegungsparameter konstant zu
halten

3.1.14

stadtische Nahverkehrsanlagen

Stadtbahn-, StraBenbahn- und O-Busanlagen, die in stadtischen Bereichen betrieben werden, wobei
Vollbahnen in stadtischen Bereichen nicht eingeschlossen sind

3.2 Leiter

3.2.1

Speiseleitungen an Oberleitungsmasten

am gleichen Tragwerk wie die Oberleitung befestigte Leitung zur Versorgung aufeinanderfolgender Speise-
punkte

3.2.2

Verstérkungsleitung

in der Nahe der Oberleitung angeordnete Leitung, die zur Erhdhung des nutzbaren Leitquerschnittes der
Oberleitung in bestimmten Abstédnden mit der Oberleitung unmittelbar verbunden ist

3.3 Elektrische Begriffe

3.3.1
Nennspannung
Spannung, durch die eine Anlage oder ein Teil einer Anlage gekennzeichnet ist

ANMERKUNG Die Fahrleitungsspannung darf von der Nennspannung um einen Wert innerhalb der zulé&ssigen
Grenzabweichungen nach EN 50163 abweichen.

3.3.2

Speiseabschnitt

elektrischer Streckenabschnitt, der Uber einzelne Leistungsschalter innerhalb des von einem Unterwerk
versorgten Bereiches gespeist wird

3.3.3

Fehlerstrom

héchster Strom, der bei einem Fehler wahrend einer festgelegten kurzen Zeitdauer zwischen der unter
Spannung stehenden Einrichtung und Erde durch die Oberleitung flie Bt

3.34

Kurzschluss

zufélliger oder beabsichtigter leitfahiger Pfad zwischen zwei oder mehreren Punkten eines Stromkreises, der
die Spannung zwischen diesen Punkten auf einen relativ niedrigen Wert zwingt. Jeder derartige leitfahige
Pfad entweder zwischen Leitern untereinander oder zwischen Leitern und Erde wird als Kurzschluss
betrachtet

3.3.5
Kurzschlussstrom
elektrischer Strom, der durch den Kurzschluss flie Bt

3.3.6
Dauerstrombemessung
Bemessungs-Strombelastbarkeit der Oberleitung innerhalb der Betriebsparameter der Anlage

3.3.7
Speisepunkt
Punkt, an dem das Versorgungsnetz an die Fahrleitung angeschlossen ist
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3.3.8

Trennung

Abschaltung eines Abschnittes der Oberleitung von der elektrischen Energiequelle, entweder im Notfall oder
um Instandhaltungsarbeiten auszufiihren

3.4 Geometrische Begriffe

3.4.1
Nachspannlédnge
Lange der Oberleitung zwischen zwei Abspannungen

3.4.2

Fahrdrahtneigung

Verhéltnis des Hoéhenunterschiedes der Oberleitung iber dem Schienenniveau (von der StraBenoberflache
zur Oberleitungsanlage des O-Busses) zwischen zwei aufeinanderfolgenden Stitzpunkten zur
Langsspannweite

3.4.3

Fahrdrahthéhe

rechtwinklig zum Gleis gemessener Abstand bezogen auf die Schienenoberkante (oder von der
StraBenoberflache zur Oberleitungsanlage des O-Busses) zur Unterseite des Fahrdrahtes

344

kleinste Fahrdrahthéhe

Mindestwert der Fahrdrahthdéhe in einer Langsspannweite, um bei allen Betriebszustanden Lichtbdgen
zwischen Fahrdraht oder Fahrdrahten und den Fahrzeugen zu vermeiden

345

Mindestfahrdrahthéhe

theoretische Fahrdrahthéhe einschlieBlich Grenzabweichungen, die so festgelegt ist, dass die kleinste Fahr-
drahthéhe stets eingehalten wird

3.4.6
Nennfahrdrahthéhe
Nennwert der Fahrdrahthéhe am Stutzpunkt unter normalen Bedingungen

3.4.7
gréBte Fahrdrahthéhe
gréBtmégliche Fahrdrahthdhe, die der Stromabnehmer in jedem Fall erreichen muss

3.4.8

gréBte planméBige Fahrdrahthéhe

theoretische Fahrdrahthdéhe unter Berlicksichtigung aller zuldssigen Toleranzen, Bewegungen usw., die so
festgelegt ist, dass die groBte Fahrdrahthéhe nicht Gberschritten wird

3.4.9
Fahrdrahtanhub
senkrechte Aufwartsbewegung des Fahrdrahtes aufgrund der vom Stromabnehmer erzeugten Kraft

3.5 Griindungen

3.5.1
Schwergewichtsgriindung
flache Betongriindung, eingebracht durch Ausschachtung und Ruckverfillung

13
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50119:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50119-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50119-2010-05

DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2010-05
EN 50119:2009

3.5.2

Pfahlgriindung

Griindung, die stabil genug ist, um Verdrehungen und Verformungen im Pfahl aufzunehmen. Sie wird mit
horizontalen Lasten oder Kippmomenten belastet. Der Querschnitt kann rund oder nicht rund sein, und sie
kann durch Bohren oder Rammen eingebracht werden.

3.5.3

seitlich eingespannte Griindung

relativ kurze steife Griindung, die durch Ausschachtung oder Bohren eingebracht wird und mit horizontalen
Lasten oder Kippmomenten belastet wird. Der Querschnitt kann rund oder rechteckig sein

3.6 Symbole und Abkiirzungen

Ains projizierte Isolatorflache

Ak charakteristischer Wert von Ausnahmeeinwirkungen
Alat die wirksame Flache der Elemente der Gittermastwand
Asir die projizierte Flache eines Mastes

AACSR Leiter aus Aluminiumlegierung mit Stahlseele
ACSR Leiter aus Aluminium mit Stahlseele

C Stauchamplitude bei Hangerprifung

Ce Windwiderstandsbeiwert eines Leiters

Cins Windwiderstandsbeiwert fir Isolatoren

Clat Windwiderstandsbeiwert fir Gittermaste

Cstr Windwiderstandsbeiwert eines Mastes

Eq4 gesamter Bemessungswert von Einwirkungen

EMV elektromagnetische Vertraglichkeit
FBmin kleinste Bruchlast von Leitern und Seilen

Fy Bemessungswert fir eine Einwirkung

Fx charakteristischer Wert einer Einwirkung

FL Kraft im Hanger bei Hangerprifung

Finax gréBte oder Versagenskraft bei Priiflingen
From Nennkraft

Fpermop-  2zUl&ssige Betriebskraft

Fu zulassige Zugkraft von Leitern und Seilen
gIK charakteristische Eislast

Ge Bauteilreaktionsbeiwert bei Leitern

Gins Bauteilresonanzbeiwert der Isolatorenketten
Gk charakteristischer Wert der stdndigen Einwirkungen
Giat Bauteilreaktionsbeiwert fur Gittermasten

Gy Bdenfaktor

Gsir Bauteilreaktionsbeiwert fiir einen Mast

Gy Gelandefaktor

Mgy, M4, die inneren Biegemomente eines Elementes
Nax axiale Schnittkraft eines Elementes

OCS Oberleitungsanlage

OCL Oberleitung
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Pprim von auBen aufgenommene Warme

qx Staudruck

Ock Leiterzugkrafte abhangig von der Temperatur und den klimatischen Lasten
Ok charakteristische Eislast

Ok charakteristischer Wert fiir verédnderliche Einwirkungen

Ork charakteristischer Wert fur Errichtungs- und Instandhaltungslasten

Ow Windlast

Owce Windlast auf Leiter

Owt Windlast auf Gittermasten

Owstir Windlast auf Masten

Ryax axiale Beanspruchbarkeit unter Zug oder Druck

Rgyy: R4z Bemessungsbeanspruchbarkeit

Rk charakteristischer Wert der Grenze der Griindungsbeanspruchbarkeit
Ry 02min  0,2-%-Streckgrenze

u Unterschied der Elastizitat, Ungleichférmigkeit

Vi Windgeschwindigkeit;

Ve Wellenausbreitungsgeschwindigkeit des Fahrdrahtes

Vr Bezugswindgeschwindigkeit

X4 Bemessungswert einer Werkstoffeigenschaft

Xk charakteristischer Wert der Werkstoffeigenschaft

@ Einfallswinkel der ungiinstigsten Windrichtung

o Wérmelbergangsbeiwert

A Teilsicherheitsbeiwert fir Ausnahmelasten

% Teilsicherheitsbeiwert fur Leiterzugkrafte

% Teilsicherheitsbeiwert fur Einwirkungen

ylc Teilsicherheitsbeiwert fur dauernde Einwirkungen

A Teilsicherheitsbeiwert flr Eislasten

M Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoffeigenschaften

”* Teilsicherheitsbeiwert fur Lasten aus Errichtung und Instandhaltung
K Teilsicherheitsbeiwert fir Windlasten

Hiot Reibungskoeffizient fir Gewindeverbindungen

P Luftdichte

P Wichte von Eis

Omin kleinste Zugspannung, bei der der Fahrdraht versagen kann
Ow gréBte zuldssige Betriebszugspannung eines Fahrdrahtes

4 Grundlegende Auslegungsdaten

41 Allgemeines

EN 50119:2009

Die Aufgabe einer Oberleitungsanlage ist es, Energie von ortsfesten Anlagen einer elektrischen Bahn, wie
Unterwerken, und auch von rlickspeisenden Fahrzeugen zu den Triebfahrzeugen und zu Nebenverbrauchern
zu Ubertragen. Um diese Aufgabe zu erflllen, missen die Hauptmerkmale der Oberleitungsanlage nach den
in diesem Abschnitt enthaltenen Anforderungen ausgelegt werden. Im Besonderen muss die Auslegung der

Full document details: DIN EN 50119:2010-05
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Oberleitung mit den entsprechenden Merkmalen anderer Teile der Gesamtanlage, z.B. Stromver-
sorgungsnetz und Zugférderungssystem, abgestimmt werden.

Die Anforderungen an Oberleitungen gelten auch fur Masten, die in Verbindung mit der Oberleitungsanlage
erstellt und fir Speiseleitungen verwendet werden.

Das Stromzufuihrungssystem besteht aus den Teilsystemen Oberleitung und Stromabnehmer. Die Qualitat
der Stromabnahme hangt von den Kennwerten beider Teilsysteme ab. Beide Systeme missen so ausgelegt
werden, dass sie ihre Aufgaben angemessen erfiillen. Bei der Auslegung muss die Vertraglichkeit beider
Systeme beachtet werden.

Die Daten in 4.2 bis 4.7 werden Ublicherweise vom Auftraggeber vorgegeben.

4.2 Streckenmerkmale

Die Merkmale des und die Anforderungen aus dem Zugbetrieb, die bei der Auslegung zu berlicksichtigen
sind, missen umfassen:

— Geschwindigkeit und Leistungsvermdgen der eingesetzten Triebwagen/Triebfahrzeuge;

— zuklnftige Leistungsmerkmale, die bei der Auslegung beachtet werden miissen, sowie Vorkehrungen flir
héhere Geschwindigkeiten;

— Art und Haufigkeit der elektrisch geférderten Zige;

—  Streckengeschwindigkeit fiir Hauptgleise und Nebengleise;

—  Streckenneigungen und -fiihrung, einschlieBlich Weichen und Uberleitverbindungen;
—  Weichenarten.

4.3 Elektrische Anlagenauslegung

Die Oberleitungsanlage muss unter Beriicksichtigung der elektrischen Kennwerte des Stromversorgungs-
netzes ausgelegt werden; dazu gehéren:

— Nennspannung und -frequenz nach EN 50163;

— Einzelheiten zum Kurzschlussstrom;

— geforderte Stromtragfahigkeit;

— geforderte Impedanz bei Wechselstromanlagen, wenn notwendig;
— geforderter Widerstand bei Gleichstromanlagen, wenn notwendig;
— vorgesehene Einspeisung;

— vorgesehene Riickleitung;

—  Erdung und Streustromschutz nach EN 50122-1 und EN 50122-2;

— Anforderungen zur Reduzierung der elektromagnetischen Beeinflussung (EMI) und Verbesserung der
elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) in Ubereinstimmung mit EN 50121-2;

—  Anforderungen an Uberspannungsschutz.

Fir stadtische Nahverkehrssysteme werden Einzelheiten fir den Kurzschlussstrom nicht benétigt.

4.4 Fahrzeugeigenschaften
Die Auslegung der Oberleitungsanlage muss die Lichtraumprofile und Freirdume flr alle Fahrzeugarten, die
auf der Strecke verkehren, beriicksichtigen. Im Einzelnen muss Folgendes festgelegt werden:

a) LademaB, kinematische Fahrzeugbegrenzung, kinematische Grenzlinie und erweiterte Grenzlinie sowie
alle nationalen oder internationalen Anforderungen an das Lichtraumprofil;

b) die Anzahl der gleichzeitig anliegenden Stromabnehmer, ihr gegenseitiger Abstand und ihre elektrische
Verbindung oder Trennung.
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4.5 Stromabnehmer
Die Eigenschaften aller an der Fahrleitung verwendbaren Stromabnehmer missen festgelegt werden. Diese
Eigenschaften beinhalten:

a) Breite, Lange und Profil der Stromabnehmerwippe, wie in EN 50206-1:1998 und EN 50206-2:1999, 3.2.6
und 3.2.7, festgelegt;

b) Anzahl der Schleifleisten sowie deren Werkstoff und Abstand;

c) mittlere statische Kontaktkraft des Stromabnehmers, abhangig von seiner Arbeitshéhe;
d) Einzelheiten zur seitlichen Bewegung der Stromabnehmerwippe;

e) mittlere Kontaktkraft bei héchster Streckengeschwindigkeit;

f)  die nutzbare Breite der Stromabnehmerwippe;

g) Arbeitsbereich und Héhe im abgesenkten Zustand;

h) gesteuerte Arbeitshéhen;

i) ein mathematisches Modell zur Berechnung des dynamischen Verhaltens;

i) Neigung der Stromabnehmerwippe;

k) Anzahl, Anordnung auf dem Zug und elektrische Trennung von Stromabnehmern, die gleichzeitig
anliegen kénnen.

ANMERKUNG Besondere Anforderungen an Stromabnehmer fiir interoperable Strecken sind in EN 50367 enthalten.

4.6 Umweltbedingungen

Umweltbedingungen siehe EN 50125-2.

4.7 Lebensdauer

Der Auftraggeber kann die geforderte Lebensdauer der Anlage vorgeben. VerschleiBteile wie Fahrdréhte sind
bei der Auslegung hinsichtlich Lebensdauer nicht zu betrachten. Besondere Anforderungen fir die
Lebensdauer dieser Teile kdnnen vom Auftraggeber ebenfalls festgelegt werden.

5 Anforderungen an die Anlagenauslegung
5.1 Elektrotechnische Anlagenauslegung

5.1.1 Alilgemeines

Die Oberleitungsanlage muss so ausgelegt werden, dass sie den in 4.2 und 4.3 festgelegten elektrischen
Merkmalen gerecht wird. Die Auslegung muss Ruckleitungsstromkreise und Einspeiseanschlisse unter
Bericksichtigung von Kurzschlussféllen beinhalten.

5.1.2 Leitererwarmung

Die Oberleitungsanlage einschlieBlich aller Rickleitungsstromkreise und Einspeiseanschliisse muss der in
der Anlagenauslegung ermittelten Strombelastung unter allen betrieblich relevanten Umgebungsbedingungen
nach EN 50125-2 gerecht werden.

Die gréBte Erwarmung der Leiter durch Betriebsstréme darf nicht zu Leitertemperaturen flhren, bei denen die
mechanischen Eigenschaften des Werkstoffes unzuléssig beeintrachtigt werden. Siehe auch 7.3 und 7.4.

Zusétzlich zur Umgebungstemperatur und zur Sonneneinstrahlung muss die Temperaturerhéhung infolge der
Strombelastung bei den Vorkehrungen fiir die maximale Temperaturausdehnung der Leiter, fir den Raum in
Bezug auf elektrische Abstdnde und Fahrdrahthdéhe bertcksichtigt werden. Die Auslegung muss die
Stromabnahme im Stillstand berucksichtigen

17
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50119:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50119-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50119-2010-05

DIN EN 50119 (VDE 0115-601):2010-05
EN 50119:2009

Die Grenztemperaturen, bei deren Uberschreiten die mechanischen Eigenschaften beeintrachtigt werden
kénnen, sind in Tabelle 1 fir in Fahrleitungsanlagen verwendete Leiterwerkstoffe angegeben.

Tabelle 1 — Grenztemperaturen fir Leiterwerkstoffe

Temperaturen in Grad Celsius

Grenztemperatur
Werkstoff bis1s bis 30 min stiandig
(Kurzschlussstrom) (Stromabnehmerstillstand) (Betriebsbedingung)

Normales und hochfestes Kupfer 170 120 80
mit hoher Leitféhigkeit

Kupfer-Silber-Legierungen 200 150 100
Kupfer-Zinn-Legierungen 170 130 100
Kupfer-Magnesium-Legierungen, 170 130 100
Bronze 0,2

Kupfer-Magnesium-Legierungen, 200 150 100
Bronze 0,5

Aluminiumlegierungen 130 - 80
ACSR, AACSR 160 - 80

Bei hdheren Temperaturen als in Tabelle 1 angegeben muss in Abh&ngigkeit von ihrer Dauer die mégliche
Minderung der Zugfestigkeit des Leiters geprift und wenn nétig die LeitermaBe erhéht werden.

Beim Berechnen der Temperaturerhdhung eines Leiters sollten die folgenden Einflisse beriicksichtigt
werden:

— die vom Strom verursachte Erwarmung;

— die durch Umgebungsbedingungen verursachte Erwdarmung;

— die vom Leiter emittierte Strahlungswérme;

— die vom Leiter durch Konvektion in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit abgegebenen Warme.

Die UmweltkenngréBen (Umgebungstemperatur, Windgeschwindigkeit und Temperaturerhéhung durch
Sonneneinstrahlung) missen in der Auftraggeberspezifikation angegeben werden.

ANMERKUNG Bei der Berechnung wird haufig eine Windgeschwindigkeit von 1 m/s verwendet.

Die Temperatur des Fahrdrahtes darf an der Kontakiflache mit den Schleifleisten die entsprechenden in
Tabelle 1 angegebenen Werte nicht tberschreiten.

5.1.3 Schutzabstande zwischen aktiven Teilen von Fahrleitungen und Erde

Die empfohlenen Schutzabsténde in Luft zwischen Erde und aktiven Teilen der Oberleitungsanlage sind in
Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2 — Elektrische Schutzabstinde

Abstande in Millimeter

Spannung Empfohlene Schutzabstande

dauernd kurzzeitig
600 V Gleichspannung @ 100 50
750 V Gleichspannung 100 50
1,5 kV Gleichspannung 100 50
3,0 kV Gleichspannung 150 50
15 kV Wechselspannung 150 100
25 kV Wechselspannung 270 150
@ Nur fiir bestehende Anlagen.

Unterschiedliche Schutzabstande fiir dauernde und kurzzeitige Zustédnde sind durch Wahrscheinlichkeits-
Uberlegungen gerechtfertigt. Es ist beispielsweise unwahrscheinlich, dass eine StoBlberspannung in genau
dem Augenblick auftritt, in dem ein Stromabnehmer einen engen Abschnitt eines Tunnels befahrt. Fir diesen
kurzzeitigen oder voriibergehenden Zustand ist ein ermaBigter Schutzabstand gerechtfertigt.

Die in Tabelle 2 angegebenen Werte gelten nicht fir Streckentrenner, bei denen geringere Werte angewen-
det werden dirfen, um ein zufriedenstellendes, dynamisches Leistungsvermégen des Stromabnehmers und
der Oberleitungsanlage sicherzustellen. Werte flr verringerte elektrische Abstande fiir Streckentrenner siehe
EN 50122-1.

Die in Tabelle 2 angegebenen Schutzabstdnde dirfen, abhangig von verschiedenen EinflussgroBen wie
absolute Feuchte, Umgebungstemperaturbereich, Luftdruck, Verschmutzung, relative Luftdichte, Form und
Werkstoff fiir unter Spannung stehende als auch geerdete Tragwerke verkleinert oder vergréBert werden
(siehe EN 50125-2). Es muss jedoch jeder Fall gesondert betrachtet werden.

Die in Tabelle 2 angegebenen Schutzabstédnde sollten auch zwischen benachbarten aktiven Teilen der
Fahrleitung von unterschiedlichen elektrischen Abschnitten mit derselben Spannung und Phasenlage
eingehalten werden.

In Gebieten, wo Uberspannungen durch Blitzschlag auftreten kénnen, sollten Uberspannungsableiter
verwendet oder andere MaBnahmen getroffen werden, wenn die Schutzabstdnde zu geerdeten Teilen nicht
ausreichen, um Uberschlage zu vermeiden.

5.1.4 Schutzabstande bei Wechselstrombahnen zwischen benachbarten unter Spannung
stehenden Fahrleitungen mit unterschiedlicher Phasenlage

Bei Oberleitungsanlagen kann es zwischen Teilabschnitten der Anlage Phasenverschiebungen geben, wobei
die Spannung zwischen den beiden Abschnitten durch die Phasenverschiebung héher ist als die
Nennspannung. Bei Autotransformatoranlagen mit 15 kV und 25 kV tritt eine Phasenverschiebung von 180°
zwischen allen Teilen, die mit der Speiseleitung verbunden sind, und allen Teilen, die mit der Oberleitung
verbunden sind, auf.

Bei Einphasen-Wechselstromanlagen hat die Phasenverschiebung zwischen 120° und 180° bei
Schutzstrecken eine dhnliche Auswirkung.

Tabelle 3 gibt Empfehlungen flir Schutzabstédnde in Luft, die zwischen aktiven Teilen in unterschiedlichen
Phasenlagen einer Wechselstrom-Oberleitungsanlage erreicht werden sollen.

19
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50119:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50119-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50119-2010-05

