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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2010-10-01 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2011-09-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50122-3 (VDE 0115-5):2008-10.

Fur diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.2 ,Ortsfeste Anlagen” der DKE Deutsche Kommis-
sion Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

FUr den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

VDE-Vorschriftenwerk

(VDE 0115-4):2011-09

EN 50122-1:2010" |- DIN EN 50122-1 VDE 0115-3
(VDE 0115-3):2011-09
EN 50122-2:2010 - DIN EN 50122-2 VDE 0115-4

EN 50163:2004

DIN EN 50163
(VDE 0115-102):2005-07

VDE 0115-102

IEC/TS 60479-1:2005
+ Cor.:2006

DIN [EC/TS 60479-1
(VDE V 0140-479-1):2007-05

VDE V 0140-479-1

IEC/TS 60479-2:2005

" Die EN ist Januar 2011 erschienen.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50122-1 (VDE 0115-3%:2011-09, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elekirische Sicherhelit,
Erdung und Riickstromfihrung —~ Teil 1: Schutzmallnahmen gegen elekirischen Schlag; Deutsche Fassung
EN 50122-1:2011

DIN EN 50122-2 {VDE 0115-4):2011-09, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elekirische Sicherheit,
Erdung und Rilckleitungen — Teil 2: Schutzmaf3nahmen gegen Streustromwirkungen durch Gleichstrombah-
nen; Deutsche Fassung EN 50122-2:2010

f DIN EN 50163 (VDE 0115-102):2005-07, Bahnanwendungen — Speisespannungen von Bahnnetzen; Deut-
| sche Fassung EN 50163:2004

DIN IEC/TS 60479-1 (VDE V 0140-479-1):2007-05, Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und
Nutztiere — Teil 1: Allgemeine Aspeite (IEC/TS 60479-1:2005 + Corrigendum Oktober 2006)
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~ EUROPAISCHE NORM EN 50122-3

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2010

ICS 29.120.50; 29.280

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen — -
Ortsfeste Anlagen —
Elektrische Sicherheit, Erdung und Rickleitung —
Teil 3: Gegenseitige Beeinflussung von Wechselstrom- und
- Gleichstrombahnen

) Railway applications — Applications ferroviaires —
(-. Fixed installations — Installations fixes —
Electrical safety, earthing and the return circuit — Sécurité électrique, mise a la terre et circuit de
Part 3: Mutual Interaction of a.c. and d.c. retour —
traction systems Partie 3: Interactions mutuelles entre systemes
de traction en courant alternatif st en courant
continu

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2010-10-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit thren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen {Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

(‘ CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees wvon Belgien, Bulgarien,

o Danemark, Deutschland, Estland, Finntand, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
Ungarn, dem Vereinigien Kénigreich und Zypem.

CENELEC

Europdisches Komitee fUr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentrélsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2010 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gieich in welcher Form und in welchem Vearfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
(. Ref. Nr. EN 50122-3:2010 D
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Vorwort

Diese Eyropaischen Norm wurde vom SC 9XC "Elekirische Versorgungs- und Erdungssysteme far &ffentli-
che Transporteinrichtungen und Hilfsausriistungen (ortsfeste [nstallationen)” des Technischen Komitees
CENELEC TC 9X "Elektrische und elektronische Anwendungen fir Bahnen" ausgearbeitet. Sie wurde der
CENELEC-Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2010-10-01 angenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kdnnen. CEN und CENELEC sind nicht daftlir verantwortlich, einige oder alle dieshezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Gibernommen werden
muss {dop):  2011-10-01

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
miissen {dow): 2013-10-01

Diese Europaischen Norm wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Européischen Kommission und

der Europdischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Européische Norm deckt grundle-

gende Anfarderungen der EG-Richtlinien 96/48/EG (HSR), 2001/16/EG (CONRAIL) und 2008/57/EG (RAIL)
ab. Siehe Anhang ZZ.
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¢ 1 Anwendungsbereich
Diese Européische Norm legt die Anforderungen an Schutzmalnahmen in Bezug auf die elektrische Sicher-
heit in ortsfesten Anlagen fest, wenn als Folge der gegenseitigen Beeinflussung von Wechsel- und Gleich-
strombahnen die Wahrscheinlichkeit der Entstehung von flir Menschen oder Betriebsmittel gefahrlichen

Spannungen oder Strémen besteht.

Sie betrifft aulerdem alle Aspekte ortsfester Anlagen, die erforderlich sind, um die elektrische Sicherheit im
Laufe von Instandhaltungsarbeiten an elektrischen Bahnenergieversorgungsanlagen zu gewdhrleisten.

Gegenseitige Beeinflussung kann in folgenden Fallen auftreten:

parallele Fihrung von Wechsel- und Gleichstrombahnen;

Kreuzung von Wechsel- und Gleichstrombahnen;

gemeinsame Nutzung von Gleisen, Gebduden und anderen Bauwerken;

Systemtrennstellen zwischen Wechsel- und Gleichstrombahnen.

Der Anwendungsbereich ist begrenzt auf Spannungen und Stréme mit der Grundfrequenz und deren Uberla-
gerung. Diese Norm behandelt keine abgestrahlten Stérungen.

Diese Europdische Norm gilt fiir alle neuen Strecken, Erweiterungen und alle gréReren Anderungen an vor-
handenen Strecken folgender elektrischer Bahnen:

a) Eisenbahnen;
b) geflihite Nahverkehrssysteme wie
1)  Strafenbahnen,
2) Hoch- und Untergrundbahnen,
3) Bergbahnen,
4) Obusanlagen,
5) Magnetbahnen, welche eine Fahrleitungsanlage benutzen.

c) Materialbahnen.

Diese Norm gilt nicht fir,
d) Grubenbahnen unter Tage,

4 e) Krananlagen, Schiebebiihnen u. 4. Transportgeréte auf Schienen, fliegende Bauten (z. B. Schausteller-
- antagen), sofern sie nicht unmittelbar oder tber Transformatoren aus Fahrleitungsanlagen gespeist wer-
B den und nicht durch das Energieversorgungssystem elekirischer Bahnen gefahrdet sind,

f) Luftseilbahnen,

g) Standseilbahnen,

h) Verfahren oder Regelwerke fUr Instandhaltungsarbeiten.

ANMERKUNG Die Regeln dieser Europdischen Norm konnen auch flir die gegenseitige Beeinflussung nicht-

slekirifizierter Strecken angewendet werden, wenn gefédhrliche Spannungen oder Strdme aus dem Wechsel- oder Gleich-
strombahnenergieversorgungssystem auftreten kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fUr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments {einschlieBlich aller Anderungen).

EN 50122-1:2010, Bahnanwendungen — Orisfeste Anlagen — Elekirische Sicherheit, Erdung und Rilck-
leitung — Teif 1. Schutzmalinahmen gegen elekirischen Schiag
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EN 50122-2:2010, Bahnanwendungen — Orisfeste Anlagen — Elekirische Sicherheil, Erdung und Riick- £
leitung — Teil 2: Schutzmalinahmen gegen Streustromwirkungen durch Gleichstrombahnen L

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 50122-1.

4 Gefdhrdungen und nachteilige Auswirkungen

4.1 Allgemeines

Die in EN 50122-1 und EN 50122-2 festgelegten verschiedenen Anforderungen hinsichilich der Verbindun-
gen mit der Rickleitung der Wechselstrombahn und der Verbindungen mit der Rickleitung der Gleichstrom-
bahn missen aufeinander abgestimmt werden, damit die Risiken von gefihrlichen Spannungen und von
Streustrémen vermieden werden.

Diese Gefdhrdungen und Risiken mlssen ab dem Planungsbeginn einer Anlage, die sowohl Wechsel- als

auch Gleichstrombahnen umfasst, beriicksichtigt werden. Geeignete MalRnahmen zur Begrenzung der Span- )
nungen auf zulassige Werte nach dieser Norm miissen ergriffen werden, wobei schadliche Auswirkungen von (
Streustrdmen nach EN 53122-2 begrenzt werden missen.
ANMERKUNG  Weitere nachteilige Auswirkungen sind méglich, zum Beispiel:

— thermische Uberlastung von Leitern, Schirmen und Ummantelungen;

—  thermische Uberlastung von Transformatoren durch magnetische Séttigung der Kerne;

—  Einschrankung des Betriebs durch mdgliche Einfilisse auf die Sicherheit und Funktion der Sicherungstechnik;

—  Einschrénkung des Betriebs durch Fehlfunktion von Kommunikationsanlagen;

Diese Auswirkungen sollten in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Normen betrachtet werden.

4.2 Elektrische Sicherheit von Personen

Beim gleichzeitigen Vorhandensein von Gleich- und Wechselspannungen missen die in Abschnitt 7 angege-
benen Grenzwerte zusatzlich zu den Grenzwerten in EN 50122-1:2010, Abschnitt 9 eingehalten werden.

5 Zu betrachtende Formen der gegenseitigen Beeinflussung

5.1 Allgemeines

Kopplung beschreibt den physikalischen Vorgang der Energielibertragung von einer Quelle zu einer beein-
flussbaren Anlage.
Folgende Arten von Kopplung missen betrachtet werden:
— galvanische Kopplung;
— nicht galvanische Koppiung;
—  induktive Kopplung;
-~ kapazitive Kopplung.
Bei niedrigen Frequenzen Uberwiegt die galvanische Kopplung, wenn die Impedanzen der Stromkreise nied-

rig sind. Die Auswirkungen einer galvanischen {ohmschen) Kopplung sind durch Leitung verursachie Span-
nungen und Stréme.

{
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Die Auswirkungen induktiver Kopplung sind induzierte Spannungen und dadurch hervorgerufene Stréme.
it Diese Spannungen und Strédme hangen unter anderem von den Abstdnden, der Lange, der Anordnung der
induzierenden Leiter und der Frequenz ab.

Die Auswirkungen kapazitiver Kopplung sind influenziette Spannungen in galvanisch getrennten Bauteilen
oder Leitern. Die influenzierten Spannungen hdngen unter anderem von der Spannung des influenzierenden
Systems und vom Abstand ab. Die aus der kapazitiven Kopplung resultisrenden Stréme sind frequenzabhan-

gig.

ANMERKUNG  Bei kapazitiver und induktiver Kopplung ist erfahrungsgeman nur der Einfluss der Wechselstrombahn
auf die Gleichstrombahn von Bedeutung.

5.2 Galvanische Beeinflussungen

5.2.1 Nicht direkt miteinander verbundene Riickleitungen von Wechsel- und Gleichstrombahnen

Eine gegenseitige Beeinflussung zwischen den Ruckleitungen ist durch Strome Uber die Erde mdglich, die
durch das Schienenpotential sowohl der Wechselstrombahn als auch der Gleichstrombahn verursacht wer-
den, beispielsweise durch Rickstrdme, die durch die Rickleiter, Erdungsanlagen von Bahnunterwerken und
Kabelschirme flielien.

Wenn es im beeinflussten System einen leitfhigen Parallelpfad zur Riickleitung des beeinflussenden Sys-
tems gibt, sind verschiedene Auswirkungen mdglich. Wenn ein Fahrzeug an der Bildung des Parallelpfades
beteiligt ist, kann Uber das Antrisbssystem Rickstrom des beeinflussenden Systems flieRen. Die gleichen

~ Auswirkungen sind mdglich, wenn der Riickstrom des beeinflussenden Systems zum Beispiel durch den Au-
totransformator und den Unterwerkstransformator eines Autotransformatorsystems, oder durch Booster-
transformatoren oder andere Einrichtungen flief3t,

Ein elektrischer Schlag durch Mischspannungen kann dann aufireten, wenn sich Teile der Rickleitungen
oder leitfahige Teile, die mit den Rickleitungen Uber Spannungsbegrenzungseinrichtungen verbunden sind,
im Oberleitungsbhereich des anderen Bahnsystems befinden, siehe 8.2.2.

5.2.2 Direkt miteinander verbundene Rickleitungen von Wechsel- und Gleichstrombahnen

Zusétzlich zu den in 5.2.1 beschriebenen Auswirkungen wird der Stromaustausch erhéht wenn die Ricklei-
tungen von Wechselstrombahn und Gleichstrombahn direkt miteinander verbunden sind oder wenn eine ge-
meinsame Rickleitung besteht.

) ANMERKUNG Direkte Verbindungen kénnen bei Gleiskreuzungen, gemeinsamen Gleisen, Systemtrennstelien, usw.
1. sein.
Strome, die zwischen der Wechselstrombahn und der Gleichstrombahn flieRen, kénnen eine gegenseitige

Beeinflussung zwischen den Riickleitungen hervorrufen.

Am Verbindungspunkt befinden sich beide Rickleitungen auf demselben Potential. Ein Kurzschiuss im
Wechselstromsystem kann in leitfahigen Konstruktionen, die mit der Rickieitung der Gleichstrombahn ver-
bunden sind, eine Spannungsspitze verursachen. Der gleiche Effekt tritt auf, wenn leitfihige Konstruktionen
direkt oder {lber Spannungsbegrenzungseinrichtungen (VI.D} mit der Rickleifung der Gleichstrombahn ver-
bunden sind. Die Spannung Uber der Spannungsbhegrenzungseinrichtung kann diese ansprechen lassen,
ohne dass ein Fehler auf der Gleichstromseite besteht.

Die Verbindung der Rlckleitung der Glsichstrombahn mit der geerdeten RUickleitung der Wechselstrombahn
erhdht die Gefahr von Streusiromkorrosion.

Anforderungen fiir ortsfeste Anlagen siehe 8.3.
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